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XUS 


Buuggan wara aanu si gaar аһаапеса ири xuseynaa 
Jaalle Maxamed Kasan Aadan -Gahayr-, oo ahaa: Koghayihii 
Wasasradda Waxbàrashada iyo Barbaarinta (6dii Diisam- 
bar 1974 ilaa 23dii Febraayo 1975). 

Jaalle Саһауг waxa uu гһаа Macallin maadada “Kimista- 
riga ka dhigi jirey Jaamacadda Ummadda, Kulliyada Waxba- 
rashada (1969 - 1974). Halkaasi oo u xataa ka dbigi jirey 
isaga oo ah Agaasimaha Guud ee Wasaaradda Waxbarasha- 
da, oo aanu waligiiba shaqo keliya isku koobin. 

Sidaasi darteed ayaanu buuggan оо аһ kimistari kii ugu 
horreeyey ee Dugsiyada Sare и soo bara ku xuseynaa Gahayr si 
loo xusuusnaado kaalintii uu kimistariyahannada Soomaaliyeed 


kaga jiray. 


HORDHAC 


Buuggani waa kii ugu horreeyye ге noocan ah ze loo qoro | 
, ardayda fasalka koowaad ее dugsiyada sare ее Jamhuuriyadda 
Dimuqraadiga ee Soomaaliya; waxaana loogu talagalay in uu 
` koobo Manhajka Kimistariga ee loo: dhigay fasalka koowaad 
ee dugsiyada sare. 


Qoreyaashii buuggani маха ugu weyn ee ay ku dedaaleer 
waka ay tahay . sida ay casharradu u soo kala hormarayaan. 
Tusaale ahaan ku may istiemaglin casharrada ugu horršcya оо 
dhan wax summado ah iyo pa naanaysa ah toona, hase yee- 
shee waxa ay summadaha iyo naanaysaha ka faa'iidaysteen 

° kaddib ‘marka uu ardaygu barto casharka ku saabsan summa- 
daha iyo naanaysaha. ` [sla sidaas oo kale ayaanay u isticmaa- 
lin wax isleegyo kimikaad ah ilaa uu ardaygu barto summa- 
daha iyo naanaysaha. Wasa kale оо ay goreyaashu ku dedaa- 
leen in uu ardaygu casharrada hore oo dhan ku barto waxyaa- 
laha gacanta laga qabto iyo tabaha loo qabto. Kuwaas oo ay 
ka mid yihiin tabaha kala soocidda ee miiridda, xareedaynta, 
iwm. Intaasi waxa soo raaca in ау meel kasta оо Ка mid ah 
buuggan ay goreyaashu iskudayeen їп ay fikrad kasta oo ki- 
mikaad oo uu buuggani sido ay sharxaan iyaga oo kaashanaya 
tijaabooyin ama tusaaleyaal ilaa intii ay kari karayeen, isla 
markaana ay tijaabooyinkaasi noqdaan qaar fudud, saabaan 
sidaas ahna аап u bcahnayn, macallinkuna uu sameysan karo.. 
Taasina waxa ay u yeeleen si ay u dhaqangeliyaan isticmaal- 
ka dariiqada sayniseed (baabka kowaad ayaad ku .arki wasa 
ay tahay) oo la filayo in ay ardayda u fududayso barashada 
kimistariga. Sidaas awgeed маха macallinka la farayaa in uu , 
ku dedaalo sidii uu tijaabooyinka buugga ku yaalla oo dhan 
ama kuwa kale oo uu isagu ka doorbidaba uu sameeyo. Wa- 
xa kale oo xiisa gaar ah leh in la sheego in aanay qoreyaashu 

‚ ugu talagelin ardayga buuggan isticmaalaya їп uu yagaanno 
wax Kimistari ah oo hore haba yaraatee. Isla markaana mar 
haddii aanay jirin buugaag kale oo Kimistari ah oo af- Soomaa- | 
li ku qorani, waxa ay ku dedaaleen in ay cashar walba raaci- 
yaan 1ауй. 
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Ugu bambeyntii waka uu Xafiiska Manaahijta ee Wa- 
saaradda Waxbarashada iyo Barbaarintu u mahadnaqayaa | 
dadkii buuggan qoray oo kala ah Cabdi Ibraahim Yoonis, оо 
iskuna dubbariday, Xasan Maxamed Gees, Axmed. Kuseen 
Oomane iyo Maxamed Dubbad Dayr. -Waxa kale бо uu Xa- 
fiisku u mahadnaqayaa Xirsi:oo sawirrada u sameeyey iyo Is- 
maaciil Maxamed Sheekh oo buuggan garaacay. 


Bashiir Faarax Kaahiye 
Maamulaha Xafiiska Manaahijta 


` 


Baabka Kowaad, 
, KIMISTARIGA, IYO DARIIOADA SAYNISEED 


Baabkani waxa`aynu ku falanqaynaynaa dariigooyinka la 
raaco marka la rabo in si ciimi аһаап ah waz loo derso, iyo 
halka ий Kimistarigu kaga jiro saynisyada kale. Mid ka mid 
ah asbaabaha loo barto mid kasta оо saynisyada ka mid ahi, 
waka weeye in gofka ау ku abuuranto in uu si cilmi аһаап ah 
ufikiro. Inta badan wasa aynu áragnay in marka ay aqoon- 
teennu sii korodhaba aynu ogaanaynno in ay jiraan waxyaalo 
bada oo aynaan aqoonin. Nin jaajaale ah ayaa beri yiri: 
<Aqoondarridu та аһа adiga’ оо aan мах badan agoon, ге 
waa adiga оо waxyaalo badan u yagaanna si ‘аапау ahayn». 
Waa in aanad fikradan maskaxdá ku haynnin marka aad baab- 
kan akhriyayso оо keli ah, ee waa їп аай maskaxda ku haysaa 
in'allaale inta aad wax baraneyso oo dhan: KS 


SAYNIS 
І — Maxay yihiin uieeddooyinka saynisku: 


Habeen gudcur ah quruxda cirka ee ay xiddiguhu siraadeen, , 
ilayska .qorraxda ololaysa duhurka maalintii, caleemaha ca- 
- gaarka ah ее dhirta, hadhka macaan ее miyiga, giddigoodba 
waxa ay ahaayeen, wax la yaab ku leh dadka kumanaan san- 
nadood, welina la yaable. Marka pu qofku ka fikiro wax- 
yaalahaa, waxa uu aqoonsanayaa in marka la sii baadho ee 
la sii derseba uu la yaabkoodu sii badanayo. 


Xiddigiye, fisikisyaqaan, kimistariyaqaan, waa magacya- 
da la siiyey dadka isku dhiba ee raadiya in ay ogaadaan wax- 
yaalaha ka dambeeya waxyaalahaa la yaabka leh. Marka ay 
sii baadhaan uunka si ay jawaabo ugu helaan su'aalaha la 
yaabka leh, ее ka soq baxa marka dabiicada la sii baadhaba, 
waxa ay gaadhaan laba go'aan. $ 
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Gv'aanka hore wasa uu yahay-in baadhista waxyaalaha 
la yaabka lihi ay u baahan tahay iskaashi ka dhexeeya saddex- 
da saynis ее ay xiddigiyaasha, fisikisyaqaanka iyo kimistariya- 
qaanku Ка kala wakiilka уіһііп. Fikradda xiddigiyaha ee ah 
in ци uunku fidayo, isku dubbaridkeedu suurtagelimeyso, had- 
dii aanay xiddigiyaha caawinin Fisikisyaqaanku iyo Kimista- 
riyagaanku. Niyadda ии u hayo Fisikisyaqaanku i in uu baa- 
dho wara uu уаһау ilayska qorraxda ka imanayaa meel gaadhi 
` mayso, haddii adnay labada kale caawin. Sidaas oo kale ja- 
caylka uu u qabo Kimistariyaqaanku їп uu aad мах uga sii 
barto isutagga Kaarboon laba-Osaydhka iyo biyaha si ay u sa- 
meeyaan selulaska ku jira caleemaha dhirta, wan ka soo qaad 
ma laha haddii aanay jabada kale caawin. 5 


Go'aanka labaad oc ah mid ay Кеепсуѕо agoonta faraha 
badan ее dabiicadda 10С leeyahay ос intaa kordhaysaa wana 
weeye їп аупи cgaanno іл aqoon badani innocgu laaban tahay 
dabiicadda.” Waxyaalaha weli la yaabka leh ге aan si ha- 
рагрзап loo wada garan маха ka mid аһ: ilayska, 
xoog-isjiidadka iyo waxyaalo kale ос fara badan. Hase 
yeeshee, mar haddii ау yihiin waxvaalahaa aynu maalin walba 
arkaynno. ге intaa aynu-derseynnc, mar kastaba wuxuun baa 
aqoonteenna ku.sii kordheysa. Dhawr sannadood ka hor, 
wax adag ayay ahayd in lagu fikiro dad dayaxa taga, maantase 
dad dayaxa tegay ayaa adduunka ku псс1. 


Mar haddii weli waxyaalihii Іа yaabka lahaa sidii u ji- 
raan, oo welina laga yaàbo in la yaabkii uu sii kordhayo, 
su'aasha weli isweydiinta lihi wasa weye, waa maxay ujeed- 
dada ѕаупіѕки? Ujeeddada saynisku маха weeye in uu wax 
ka sheego, kala saarana waxyaalaha dadka soo maray. Inta 
badan saynisku iskuma dayo in uu jawaab u helo su'aasha ah 
'sidee'? Tusaale ahaan saynisku si fiican ayuu u sifayn ka- 
гаа qofka, laakiinse sabab uma һаус waxa uu u nool yahay. 


Haddaba saynisku muxuu yahay? Райка qaar baa yi- 
lhaa saynisku waa aqoon si hagaagsan loo Áruriyey, hase yee- 
>һее, saynisku та cutub buugag ah oo l#ybareeriyada #agu 
kaydiyey baa? Maya, ee intaa wuu ka badan yahay. Ma- 
laha waxa ka hagaagsan in aynu nidhaahno, saynisku waa 
aqoon intaa socota oo lagu gaadho dariiqo sayniseed. Had- 
daba dariiqo sayniseed maxay tahay? 
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H — Dariiqo Sayniseed:, ` 





Майка дааткос1 waka dhacda in адооп saynisced ос 
cusub Ката’ loo ћс!о, marar kalena іп ау ahaato wax Ка soo 
dher Баха fikrado dad aad u maskax furani Іаһааусеп. Hase 
y2cshce адоспісеппа sayniszed inteeda badani waka weeye 
wax lagu helay baadhi: si hagaagsan loo qorsheeyey oo ау`ѕа- 
meeyeen ѕаупізуаһаппе khibrad dheer lihi. w 


Tabaha ау. išticmaalaan saynisyahannadu, ос la yidhaah- 

do dariigo sayniseed, маха ay tahay iyada оо aad si maangal 

`ah ugu hagaagtid furfuridda waxyaalaha aad baadhaysid. 
Dariiqo sayniseed waxa ay u baahan tahay in aad run ku dha- 
qantid iyo in aanad go'aan ku dhawaaqin айра оо daliil Яћап 
u "haya mooyee. 

Saynisyahannadu wara ay rumeysan yihiin іп ay dabii- 
caddu tahay ууах«падаат leh. Taasi оо аһ in wax wal oo 
uunka jiraaba uu u dhaqmo si nadaam lch, iyo-in dadku ay 
heli keran; fahmi karaenna xeerarka dabiiciga ah ee xuku- 
ma sida ay waxyaalaha uunka jiraa u dhagmayaan. Saynis- 
yahannadu waka ау isku dayaan їп ay xeerar ku sharxaan 
waxyaalaha faraha badan ee xidhiidh ka dhexeeyo ee аупи 
adduunyada maalin walba Ка aragno. Мах аПааі2 wixii 
baadhis ah ee saynis la xidhiidhana waxa loogu talapalay in 
lagu soo saaro xeerarkaa. Xeerarka dabiiciga ihi innocma 
sheegaan xidhiidhka ka dhexayn lahaa waxyaalaha dabiiciga 
ah ее маха ау іппоо sheegaan оо keli ah xidhiidhada dabiici- 
та ah ee jira. Xeerarka sayniseedna waxa lagu tibaaxi (qori) 
karaa weedho kooban ama iidad xisaabeed. 


Sifocyinka ааа giimaha u leh ee qotka nool, wax ka mid 
ah isweydiinta uu had iyo jzer isweydiiyo, maxay arrintaasi 
ku dhacday? Sidayse u dhacday? Marka uu Saynisyahan- 
ku u fiirsado dhacdo uu uunka ku arkay, waza uu isku dayaa 
in uu jawaabo u helo su'aalaha uu isweydiiyo `зада oc samey- 
naya baadhis aanu ka daalayn ос hab dhisan leh, waxaanu и 
raacaa baadhistaa dariiqo sayniseed. Haddii loo fiirsadona 
waxa la arkayaa in dariiqada sayniseed ay afar heer marto, 
ше heer waka ay yihiin: Fiirsasho, Keer, Aragti iyo Hub- 
sho. 
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b) Fiirsasho: Marka uu saynisyahanku samaynayo fiirsa- 
shada, waxa uu isku dayaa in uu soo urursado wax allaa- 
le wixii war аһ ee ku saabsan dhacdada uu doonayo in 
uu derso, isaga oo markaa ay ahmiyaddiisz weyni tahay in 
uu ogaado waxa dhab ahaantii dhacaya. Sida uu war- 
kaa ku helayaana waa isaga oo fiirsashooyin fara badan 
oo kala duwan sameeya, isaga oo baadha cilmigii hore u 

„ +үЧОогпаа si uu uga raadiyo bal іп wax hore looga qoray 

7. dha€dadaas iyo isaga oo sameeya tijaabooyin hutan oo si 
fii'an loo qorsheeyey. . 


Fiirsashocyinku wax giima ah kuma.fadhiyaan haddii 
aan si miyir ah oo hufan loo sameyn. Kimfstariyagaannadu 
: waka ay ogyihiin in fiirsashooyinka ay wax hagaagsani ka soo 
bizi karaan marka keliya ee xaaladaha raadka ku leh fiirsa- 
shada si fiican wak locga gabto. Sidaa awgeed fiirsashooyin- 
ka waxa sida caadiga ah lagu sameeyaa qolka-shaybaadhka; 
halkaasi оо xaaladaha fiirsashada raadka ku leh si Йісап Wax 
loogaga qaban karo. Tax fiirsashooyin isdabajoog ah, 
oo xaaladaha rasika ku leh oo dhan si fiilan wax looga qab- 
tay ayaa la yidhaa tijaabo. Vijaabooyinkuna, waa waza sal- 
ka u ah, ec uu ku dhisan yahay sayniska cusub oo dhammi. 


t) Xeer: .Marka uu saynisyahanku damco in uu xeçr de- 
jiyo, waxa uu isku dayaa in marka hore uu isku hagaa- 
jiyo oo uu isku dubbarido wararkii uu fiirsashooyinka ka 
helay, dabeedtana waxa uu raadiyaa xidhiidhka ka dhe- 
хееуа. Xidhiidhkaasi oo haddii uu helo u suurtageli- 
naya іп uu соо jeediyo weedh ballaadhan оо sifaynaysa 
waxyaalihii dhacay. Marka weedhaasi ay hirgasho ee 
warar badan oc Кас ay caawiyaan ayaa dabadeed loo bi- 
xiyaa xeer; x2erkaasi oo ah mid sheegaya waza dhaca. 


i) Атар: Marka uu saynisyahanku ogaado waxa dhaca 
ayuu dabadeedtana u dhaafaa haw] intaa ka culus, oo ah 
n uu isku dayo in uu ogaado waza ay dhacdadaasi si- 
daas ugu dhatdo. Si maangaal ah oo uu u fikiro ayaa 
laga yaabaa in ay gaadhsiiso in uu helo fikrad suurtagal 
ah oo uu ku sharxi karo dhacdadaas uu arkay. Fikrad 
suurtagal ah, oo sharxi karta dhacdo tijaabo ahaan lagu 
arkayna wara la yidhaa: aragti 


‹ 
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x) Hub:asho: Sida caadiga аһ suurtagal та aha in qum- 
maati loo caddeeyo in ay fikradaha aragtidu hagaagsan 
yihiin, hase yeeshee, aragtidu waxa ay dhab tahay, ahaan 
doontaana, ilaa iyo inta ay dhacdo sharxi Кагаузо. Wa- 
хаѕс loo baahan yahay іп la hubiyo әс Іа chirrabo arag- 
tida. Sida loo hubinayaana waa iyada ос lagu isticmaa- 
lo saadaalinta waxyaalo kale oo аап weli Іа tijazbin. Had- 
dii saedaashu dhabowdc wasa loo qaadanayaa іп aragti- 
daasi hagaagsan tahay - 


Fikradaha salka u ah kimistariga waxa si hagaagsan loo 
dersaa, loona fahmaa, marka xeerarka iyo tijaabooyinka daliil- 
ka u ah се sameynaya aqoon игшгап ос isku xidhán,la isu 
kecno si ay u sameeyaan aragti guud oo ku saabsan sida uu 
maatarku и dhaqmo. Sidaa awgeed, ereyga 'Aragti' waka ay 
kimistariyaqannadu-u isticmaalaan wax macna ballaadhan leh. 
Lihawr aragtiyocd оо Ка тій аһ aragtiyaha sayniska со аай 
kimistariga ku baran doontaanna wasa Ка mid аһ: Агарда 
socodka mclikiyuullada, araetida atamka, iyo aragtida ayo. 
noobidda. 


ILI — Lanmaha Sayniska: < 


Faraq weyn ayaa jira oo u 4һехесуа fikradaha laga gabo 
sidii loo kala qaybin lahaa laamaha faraha badan ге sayniska. 
Berigii hore аай ayaa Іа isuguc 'iirayinla helo faraqa u 


dhexeeya laamaha kala duwan, wa. ` badanna waa la is- 
kaga qaaday. Sidaa awgeed si ау hau. 3ogu fududaato 
kala qaybintu, wasa аупи u kala saaraynaa vo `. Tisikis, 


Kimintari. Bayoolocji iyo Cilmiga Pulshada. Fisi. waa 
laanta la xidhiidha barashada maatarka iyo tamarta, 1, ʻi- 
dhiidhka ka dhexeeya labadooda. Wasa uu isku dayaa 1. . 
soo saaro sida ay maatarka iyo tamartu u dhaqmaan iyo + 

ay isugu xidhan yihiin. Kimistarigu waa laanta 1а xidhiiu 
barashada iyo baadhista maatarka. Wara uu isku dayaa in uu 
soo saaro dhismaha, iyo samayska alaabada iyo isbeddelka ku 
dhaca sameyskooda. Bayoolojigu waa `laanta Іа xidhiidha 
baadhista iyo barashada noolaha. Xisaabtu ma aha saynis, 
hase yeeshee waza loo gaadan karaa in ay tahay gayb ka mid 
ah afka sayniska. i 


— IN 





IV — Ujeeddada Kimistariga: 


Ujeeddada saynisku waka weeye in uu wax ka sheego ka- 
la saarona waxyaalaha dadka soo maray. Kimistarigana waka 
аупи ku sheegnay іп uu la xidhiidho kaadhista maatarka iyọ 
isbeddelka ku dhaca. Sidaa awgeed ujeeddada ugu dambeysa ee 
kimistarigu waxa weeye sidii aqoon loogu yeelañ lahaa dhisma- 
ha salka u ah maatarka. Inkasta oo ay malaha fog tahay sidii taa 
loo heli lahaa, haddana kimistariyaqaannadu waza ay u hay- 
staan in ujeeddadaa si dhaqso ah loc gaadhi doono. 


Kimistarigu waxa uu jawaab u raaushaa laba su'aalond: 
1) Muxuu maatarku ka sameysan yakay? 


2) Side ayay beddelaadda nooc maatar аһ loo bedde- 
layo nooc kale ugu xidhan tahay sameyskeeda? Wax- 
yaabaha faraha badan ee faa'iidada leh ее qofku xu- 
suusto marka uu maqlo ereyga <Kimistari>, waka ау 
yihiin intooda badani wax Ка soo dhek baxay raadintii 
la raadinayey in jawaab loc helo labadaa su'aalocd >c Іа xidhii- 
dha dhalanka maatarka. 


Nolosha dadku si weyn ayay ugu xidhan tahay waxyaala- 
ha ka соо dhek baxay ujzeddooyinka kimistariga. Daliillo fa 
ra badan оо marag u ah hadalkanna, halkaa aad joogto ayaan 
ku tirin kartaa, dhawr ka mid ah kuwa ugu caansanna waa ku- 
wa soo socda: Soo saaridda xadiidka iyo biro kalsba, iyo isku- 
dhafyadooda gaarka ah, kala soccidda saliidda ceeriin, horu- 
marinta beeridda cuntada iyada oo. lagu isticmaalayo barwaa- 
qeeyeyaal cusub iyc waxyaalo dulinka laaya sida DDT, horu- 
marinta wershado waaweyn оо сос saara iskudhisyo fara ba- 
dan oo lagu kala isticmaalo sameyta Багуаадгеусуааѕћа, caag- 
ga, dharka aan cudbiga аһауп, daewooyinka, fiitamiinna- 
da, iwm. 


V — Heerarkii uu soc maray Kimistarigu: 

Sida saynisyada kalcba kiministarigu waxa uu ka dhashay 
waxyaalihii ау dadku gabanayeen ilaa intii dadku jirayba. 
Kumaznkun sannadocd ka hor ayay dadku yagaanneen sida 
biraha locga shiilo dhadhaabta ау ku jiraan, sida loo diyaariyo 
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khalka, khamrada, sàabuunta, sida loo sameeyo qarshada iyo 
weelka qarshada lagu-sameeyo. 


Isla qarnigaa waxa iyana соо baxday falsafad kale oo la 
isku dayey i in lagu sharxo dhismaha maatarka. Falzafadaana 
raggii hirgeliyey waka Ка mid ahaa Dimokraytas - (Democri- 
tus). Sida uu Dimckraytas 
ra oo dhammi waxa ay ka sal an yihiin saxarro yaryar oo 
adkayaal ah, ос ili-ma-aragtay аһ. Saxarradaana waka uu u 
bixiyey atammo. Atammadu aad iyo aad ayay и yaryar yi- 
Hiin, sidaa awgeedna lama arki Каго. Wasa laga yaabaa in 
ay inta ay docnaanba kala duwanaan karaan marka loo eego 
xagga qaabka iyo jimidhka, hase yeeshee, waxa ay ka samey- 
san yihiin baa isku mida. Wax kale oo adduunyada jira oo 
aan ahayn atammo iyo dulalaatida madhan ee u dhexaysaana 
ma јііо. Faraqa u dhexeeya walaxaha kala duwanina, маха 
keliya oo uu ku xidhan yahay waa faraqa u dhexeeya 'tirada, 
qaabka, iyo sida ay isu haystaari atamada ay ka dhisan yihiin. 
Atammadu had iyo jeer socod ayay ku :јігаап. Socodkaa 
atammada ayaana sharxaaya, waxa ay walxuhu u kogaan mar- 
ka la qabooji 
u milmaan marka biyaha lagu milo, iyo dhacdóoyin kale оо 
fara badan. Isbeddellada oo dhammi; nocca ay doonaan ha 
ahaadeene, waxa keena atammo isu tegay, ama kala tegay. 











Fikradihii Dimokraytas inkasta oo ay aad uga horreeyeen 
kuwii ay qabeen dadkii ay isku waqtiga ahaayeen, haddana si 
fiican looma aqocnsan. 


Wixii intaa Ка dambeycy waka aad mocddaa in ay falsa- 
faddu ahayd mid и пїЁзупауга dhacdooyinka oo dhan in ay 
sabab u yihiin astaamaha aan la taaban karayn ee walxaha. 
Falsafadaasi waxa sal u ahaa ос ау ku dhisnayd fikradihii 
Aristootal (Aristotal 384-322 DH. C. H.) Fikradahaas Aristoo- 
tal, si weyn ayay u вазтевув=аи horumarka ѕаупіѕка dabiicg 
ah oc dhan. 


Aristoctal waka uu rumaysnaa ... _ alaabada jirta ос dhan, 
ay alaab bilow ihi ~al u tahay. alaabtaa bilen wga аһ ос aan 
waxba 1а'аап ka Samwemayn wakta la'aanna laga y2eli karin. 
Taes oc macneheedu yahay in/aanu xeddigocda dabiiciga ihi 


2. ар 


hanayo walxaha adduunka ji- ` 


› ama ay и fidaan marka la kululeeyo, waka ay 





doorsoomin. Wasa uu yidhi Aristootal alaabadaa bilowga 

ahi waxa ay leedahay afar astaamood ос u са] аһ. Astaama- 
haasi oo ah kuwo aynu dareefneyaalkeenna ku garan karno, , 
laba-labana u kala geddisan; kul iyo qatow, engeg iyo qoyaan. 
Kala duwanaanta walxuhuna waxa ay ku xidhan tahay saa- 
miyada kala duwan ee ay astaamahaasi isugu tagaan. lsaga 
oo astaamahaasi laba-laba isugu geynaya, waxa uu Aristootal 
gaadhay afartil curiye ee Imbidoosilis — dhulka, biyaha, dab- 
“kaji iyo hawada (eeg Jaantuska). 





Dhul и 
уиуу! Avistoolal 


Sida uu Aristootal oananayó, alaabada bilowga ihi та 
аһа wax aan laga saari karin maatarka, ee waa wax laga saari 
karo, laguna dari karo. Tusaale ahaan marka aynu biyaha 
qaboojinno waza aynu Ка saaraynaa kul, marka aynu kululayn- 
nona, waxa aynu ku daraynaa kul. Biyaha ayaa dabeetana 
uumiyowba;'taaś oo ah, isu beddelka hawo sida uu Aristootal 
gabo. Sidaa awgeedna go'aan ayuu gaadhay; go'aankaas оо 
аһћ „іп curiyeyaalka la isku beddeli karo, sameyska walxo cu- 
subina ay ku iman karto ivada оо ay astaamo go'aani isu 

Falaasifaddii Giriigga, waxa ay fikradahoodu ku saabsanaa- 
yeen in dabiicadda oo dhammi -ku xidhnayd fiirsashooyin keli 
аһ. Koogaggii tacab soo'saaridda ee bulshada ee waqtiyadaasna 


aad ayuu uga hoosceyey heerkoodu, mid uu ka dhalan karo 
saynis hagaagsan oo tijaabooyin ku dhisani. 
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Halka ay falaasifaddii Giriiggu xooggopda oo dhan saa- 
reen aragtiyo aad u qarsoon oo aan la taaban karayn, si ay u 
gartaan waxa salka u ah maatarka, aqoon la taaban karo oo la 
xidhiidha isbeddellada kimikada ah ayaa dal kale ka socotay. 


` 
‚ Sidasey ‘и badan yihiin fikraduhu, kimistari aqoon urur- 
san ihi waxa uu bilaabmay taariikhda (DH, C.D) bilowgeedii, 
waxaanu ka bilaabmay magaalada Al-iskandariya (Alexan- 
dria).. Al-iskandariya wara ау ahayd magaalo xuddun u ah 
ganacsi xoog leh iyo dhagan aad u sarreeya. Sidaa awgeed- 
"na dad fara badan ayaa uga iman jiray dunida kale oo dhan. 
Wasa ay ahayd ishii aqoontii hore ee Masaarida ee jiri jirtay 
ilaa iyo waqti аап la xusuuran karin. Halkaas ayay ahayd 
meeshii fikradihii Giriiggii һогс ay aqoonsiga hagaagsan ku 
sheleen. Puugez fara badan оо lagu qoray Al-iskandariya qar- 
nigii ugu 'horreeyey taariikhdà DH.C.H., wasa aad ku arkay- 
saa war badan oo la xidhiidha kimistariga. Wara агі buu- 
gaagtaa ku arkaysaa sawirro badan oo muujinaya qalabka la: 
vu isticmaalo barashada kimistariga iyo tabaha ay ka mid yi- 
hiim miiridda, millanka, wiriqlaynta, iwm. Halkaas ayay 
ahayd meeshii ugu horreysey ee ay ka bilaabantay fikraddii 
ahayd in biraha kale loo торі karo dahab. Fikraddaasi waza 
ay ahayd mid horumarka kimistariga dhaawac xoog leh u gey- 
satay, waayo waqti fara badan ayaa ku lumay hirgelinteeda, 
inkasta oç ~v ahayd, mid aan waxba ka soo baxayn. 


Markii Carabtu qabsatay Masar iyo dalal kale oo Bariga 
ahba qarnigii toddobaad, aqoontii faraha badnayd ee Al-iskan- 
dariya taallay inteedi badnayd way ugu xumaadeen. Carab- 
tu way ka faa'iidaysatay agoontaa, walxo cusub oo, waxtar 
badan lehna daahay Ка. даайееп. Walxahaa cusubna waza 
ka mid ahaa naytarik asiidha iyo cusbooyin fara badan. E- 
reyga <Kimiya> oo ay saynisyahannadii Al-iskandariya ku noo- 
laa isticmaali jireenna waza ау carabtu Ки kordhiyeen «Al»! 
waxaanay isu beddeshay 'Alkemi'. Saynisyahannadii Carab- 
ta ahaa, waka ау ka tage buugaag fara badan ос Ка hadlaya 
tijaabooyin la xidhiidha kimistariga. Markii ay Carabtu qab- 
sadeen dalka Jsbaanishka (Spain) waza ay gaadhsiiyeen Yu- 
rubta Galbeed, aqoon hadan oo Kimika ah. Carabta ayay la 
socotay fikradda ah in biraha loo rogi karo dahab. 
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ii loo yiqiin `Facihii Оһехё', wara uu Yurub kaga i ` 






Casri 


7 Патау ЫН ay u hirg-lin-lahaaycen fikradda ah in biraha da- _ 
hab loo ЕТТ Kimietariga; wara casrigaa loo yi- 
дна" bii. Alkemiga». : Fikirka saynisee3 оо dhan : waka 





waqtigna gacama ku hayey Kaniisadda kaateoligga (Catholic 
Church). | Fikra: kadanina waka ay:ahayd ti 
Aristoctal oo av Kan ооваа yar beddeshay. Fi 
krad-alliyaala fikraddii па ka gcddisan, iyo wixii kale ee lid 
ku ali fikradaha . kaniisaddana qcfkii keena, wasa :аауіћіїѕи 
ahaa. qoertoc. оо dhewi суо. · Sidaa awgoed wan horumar ah 
saynisku gebi ahaantii muu yeelan  facihii dheke. 









* ` Halkii uu kimistati PA, uga вос. bisi Tahaa, faca- 
< haa dhere маха wagtisa dc dhan gaatay, waka аи ahaa Àl- 
kemiga;:kaasi оо ku kocbnaa inta badan, sidii biraha dahab 
loogu тові lahaa. Wara kale оо av nimankaa la cdhan jirey 
alkiimiyuuntu, waqti badan ku lumiyeen сїйїї ay u heli lahaa- 
угеп dhagax ay odhan jireen <dhagarii fayiasuufka». Dhaga- 
Хаёв wara ау u'haystsen іп uu ahaa mid 12 astaammo.cudur: 
“ka daweyn kara, dhallinyaranimada оо celiya; muddada gof- 
Ки noclaanayana фк уа: isla ` тагкааѕіпа Ыгаһа “kale u 
beddeli kara даһаБ-- 


; Marika Іос cego alkemiga Carabta, оо wax ku soo-kordhi- 
yey horumarka kimistariga, alkemigii Yurub waka uu ahaa 
mid dib-u-sc:0d ah oo lid kuah horumarka sayniska. · Faci: . 
hii Fufka (Renaissance). Ка-һогпа мах horumar ah kimistari- 
‚ gu muu yeelan Yurub. . ч 


'Facahaa Fufka, ayuu kimistari hagaagsani ka bilaabmay 
Yurub іп kasta ос ay dhikaatooyin badani kaga ітапауееп 
noloshii ҺапірооѕайКа ahayd ee .markàa jirtay. Tijaabooyin Е 
badan оо lagu Баадћауеу sidii loo diyaarin Іаһаа dawooyinka 
ayuu kimistari cusubi ka dhashay. ` Kimistarigaas 00109 ya- 
qaañnay ayatrook kimistari - (Iatrochemistry, Kimistariga da- - 
wooyinka). waza bilaabay nin Iswiis ah (Swiss) оо dhakhtar 
ah оо la odhan jiray Barasiilas (Paraceles). Barasiilas waka 
` uuu haystey'in ujeeddada u weyn ee kimistarigu ay tahay 

г diyaarinta dawooyinka, fikradihiisiina aqoonsi weyn ayay he- 
Jeen. ` Dariiqadaa cusub ее uu Kimistarigu raacay, waka uu 
‚ ahaa mid burburinaya qhipanta ki uu Масы alkemigu 


seus. 





barashada kimistariga, waxanu аһаа mid u hcrseedaya kimis- 
tariga waddo cusub oo aqoon ku dhisan. Inkasta oo. ay ki- 


mistariyagaannadii waqtigaasi la kulmeen dhibaatooyin Ба | 


dan, һа ugu badnaato. sidii loo tiri lakaa fikradihii Aristootal “ 
iyo dhagaxii faylasuufku ee, haddana wax weyn ayay ku ta-” 
reen hcrumarka aqoonta kimikada ah ee Waqtigocdii. 


Alkemigu marna si xocg leh ugumu faafin Raashiy: 
(Russia). Паг iyc qarnigii 17naad intii ka horreysey, goon 
abaantecd ayuu kimistarigu uga socday, iyada oo aan wax xi 
dhiidh ah la lahayn Yurub Galbeed. Wana ау адооп iswey 
, acris weyn la lakayd dalalka Bariga Dhow. ТіјааБэоуіг 
badan оо aad дііто ири, lahaa karashada kimistarigana way 
soo kordhiyeen kimistariyahannadii dalkaasi. 


“Oarnigii 17aad ayaa loo tiriyaa in uu ahaa kii uu bilaab- 
тау kimistari hagaagsan oo tijaabocyin Ки dhisani. Roobart 
Boc'il (1627-1691) ayaana dhidibbada и aasay. Maanta ki-+ 
mistarigu waxa weeye barashada walxaha kala nooc-nooca ah 
ee aynu d.gaankeenna ka еше; Waka uu la xidhiidhaa ka- 
la qaybqaybinta iyo baadhista siyaabaha ay walxahaasi.u dhaq- 

an xaaladaha kal duwan. Tirada walxaha kimikada аһ 
aad iyo aad ayay u badan tahay, tirada ilaa hadda la yaqaan- 
naana malaayin ayaabay gaadhay. Barashada tiradaa faraha 
badan ee iskudhisyada аһ} waza ay la imanaysaa hawl aad u 
culus. Sidaa awgeed waa in barashadooda loo raacaa darii- 
qo sayniseed; taasi oo innoo dhib yaraynaysa hawshaas.  ' 


Laylis : 
1) Muxuu yahay Saynisku, waana maxay ujeeddooyin- ` 
kiisu? 
2) Maxay tahay dariiqo sayniseed, maxayna kala yihiin 
heerarka ay martaa? 


3) Muxuu yahay Kimistarigu, waana maxay ujeeddoo- 
ji yinkiisu? 
4) Maxay tahay tijaabadu? 
5) Wax Ка дог wastarka uu Kimistarigu и leeyahay 
dadka? 


3) Wax ka gor heerarkii uu soo maray Kimistarigu? 
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Baabka Labaad 
MAATARKA IYO WEJIYADEEDA 


Wax allaale wixii alaab ah ее adduunka jira, dhagax, 
vuug, biyo, hawada, adigaagan buugga akhrisanaya, mid ka- 
itaba ha noqoto ee, wasa la yidhaa waa. maatar. 


Haddii aad u fiirsato maatarkana waxa aad arkaysaa in 
walax kastaaba ay culays leedahay, dulalaati madhanna ay 
buuxin kerto. Labadaa astaamood ayuu maatarka oo dham- 
mina.ka siman yahay. , Sidaa awgeed wara maatarka loo дёе- 
хаа: Wax allaale wixii culays Izh, dulalaati madhanna buu- 

siya.” Wixii qeexiddaa khilaafsani ma aha maatar, зуахапа 
ka mid ah jabaqda, kulka, ilayská, iwm.  Kuwaasi оо haddii 
aadu fiirsato aad arkayso in ay temaro kala duwan yihiin. 


Inkasta oo uu maatarku ka siman yahay labadae astaa- 
mood ee aynu kor ku soo sheegnay, haddana walxaha muuqoo- 
du isku мада mid ma аһа. Haddii aad u fiirsatana wara, aad 
arkaysaa in qaarkood ay yihiin wax iswada haysta oo adag 
sida dhagaxa, buugga, iwm. Gaarkoodna ay yihiin wax da- 
reera oo hoora haddii meel kala dheer lagu shubo sida biyaha, 
saliidda, iwm., qaar kalena ay уїһїїп wax aan la arki karin oo 
neef ah, laakiin la dareemi karo sida hawada. Wara kale ос 
jirta in isla walax keli ihi ay saddexdaa weji тїй kastaba qaa- 
dan karto. Tusaale ahaan barafku waa adke, hase yeeshee, 
haddii Ia kululeeyo маха uu isu geddiyaa biyo hoor ah, haddii 


la sii kululeeyo biyahana waxa ay isu geddiyaan uumi aanad 
marka dambe arki karin sida neefta. Halkaa wasa .innooga 
muuqda in maatarku uu qaadan karo saddex weji. Saddex- 
: daa wejina, sidii aad horeba ugu soo baratay fasalladii hore, 
маха ay kala yihiin, adke, hoor iyo neef. mid Kanaana waxa 
uu leeyahay astaamo u gaar ah. * 
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WEJIGA ADKAHA AH 


Tijaabo 2.1:- Soo yaado dhagax, look iyo waslad ха- 
diid ah. Mid kastaba gacanta ku gabo, dabeetana isku day 
їп аай diistid. Midna ma diismayaa? 


T 





Biy o Bensiin Соато 


JT. 24 РР 
Тіјаађо 2.2 

Ті;ааБо 2.2: Маг labaad soo даадо dhagaxii iyo wasladdii xa- 
diidka ahayd ге аупи tijaabadii hore Ки isticmaalney. Saddex 
daasadood ос mid walka naas l2edahayna хоо gaado. Sida aad 
Jaantuska 2.2 ku aragtid, saddexda daasadood midkocd biyo 
ku shub ilaa iyo heer la siman naaska daasadda, ta labaadna 
ilaa hecrkaasi oo kale bensiin ku buuxi, ta saddexaadna sidaas 
oo kale caano ugu shub. Daasad walba naaskeeda hoos dhig 
koonbo cabbiran. Hadda dhagaxa ku dhek rid biyaha, mug- 
ва biyaha ee kocnbada ku dhacana cabtir. Ka ѕос saar dha- 
gara biyaha, gallaji oo dabeedna bensiinka Ки dhek rid, mug- 
ga bensiinta ah ee uu dhagaxu beddelona cabbir. Ka soo saar 
dhagaxa beensiinta, qallaji oo dabadeed ku dhex rid caanaha; 
mugga caanaha ah гє koonbada ku dhacana cabbir. Saddex- 
Ча mug isku mid ma yihiin? Sidaas оо kale ku samee xadiid- 
kana, una fiirsc in saddexda mug isku mid yihiin iyo in kale, 
Waxa kale oo aad u fiirsataa in marnaba qaabka dhagaxa iyo 
Ка xadiidku toona uu doorsoomay. Dhagaxu та wax la shu- 
bi karaa sida biyaha, mise waa wax iswada haysta oo qaab 
go'an leh? 


“Tijaabo 2.3: Soo gaado waslad sink ah iyo mid maar 

: аһ oo ay labaduba nadiif yihiin. Isdul dhig labada birood оо 

muddo dhawr maalmood ah caynkaas Ки dhaaf. Ma isdhex 
galeen labada birood? ; 





“keyaasha gaarkocd ау мах aad iyo aad u yar ї; 


Tijasbo 2.4: Walxo kala duwan mud kastaba Ка soo 
qaad dhawr wirigood. Тиѕзг1ег аһаап маха aad svo qaada- 


Чаа kuwo naatiriyam koiorayjh аһ iyc kuwo sonkor ah. Wi- 


riqahaa kala duwan mid kastaba weyneyso qaruurad аһ ku 
eeg. Dhismaha ` wiriqaha naatriyam keloraydhku ma isku 
wada mid baa? Ma ka duwan yahay Jhismahocdu ka wiri- 
gaha sonkorta ah? Sawir dhismaha wiriy naatriyam kolo- 
raydh ah. . 


Hadiii aad u fiirsato tijaabada 2.1. lvoxa iyo xadiidku 
toona · ііѕтітпаауаап, halkaana маха innooga cad in аапау 
sida casdiza ah edkayaashu diismin. TijaabaJa 2.2, sadd:x- 
da mug ее dhagaxu waa isku mid, saddexda mug cc wasladda 
xadiidka ihina waa isku mid. Qaabka dhagaxa iyo ka xa- 
diidku təcna marna isma beddelin. Таазїпа маха ay inna 
tusaysaa in adkuhu uu mug iyo даа u go'an оо асп doorsd0- 
тіп leeyahay. Tijaabada 2.2, sinka iyo maartu isma dhek gela- 
yaan, halkaana wara innooga muuqata, in sida caadiga ah, 
aanay adkeyaeshu isdhex gelin. Waxase dhiri karta іп ad; 

пох galaan 
haddii ay muddo sannado ah isdul yaallaan, ama aad iyo aad 
loo kululeeyo. Tusaals. ahaan haddii taar maar ah oo ay ni- 
kal ku dheehan tahay aad loc kululeeyo, маха la arkaa in ni- 
kalku uu wax yar dhexgalo maarta. Tijaabada 2.4, dhisma- 
ha wiriqaha naatriyam koloraydhka ihi waa isku wada mid, 
taasina waka ау іппоо caddaynaysaa in adke walba ay wiri- 
qihiisu leeyihiin dhismo isku mid аһ ос ро’ап. Tusaale ahaan 
dhismaha wiriqaha naatriyam koloraydh waa isku mid 





Tijaabo 2.5: Caburiye 


` Biyo 
7734 


Wejiga hoorka ah. 
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Tijaabo 2.5: Soċ qaadc dhululubc, saddex meeloodow 
тесі аһаап mugg:cdana biyo ka” buuxi. Sida аай Jaantus- 
ka 2.2. ku aragtid, cabudhiye geli dhululubada, hoosna ugu 
гіх. Maxaad агар!ау? Muggii biyuhu intii hore ma Ка ya- 
гаайау? Ku celi tijaabada adiga оо isticmaalaya hoorar kale. 


Tijaabo 26 


Wasa YEN 


==.” == 





ana 


Tijaabc 2.6: Saddex koonbo oo qaruurad аһ оо cabbi- 
ran oo qaabkoodu kala duwan yahay, mid kastaba 25 sm° co 
biyo ah ku shub, sida аай Jaantuska 2.3 ku aragtid. Maxaad 
aragtay? Ma isbeddelay muggii 25 sm° ee biyaha аһаа? 
Ku celi tijaabada adiga oo isticmaalaya hoorar kale. 


Tijaabo 2.7: 





Tijaabo 2.7: Weelalka gaabkoodu kala duwan yahay 
ee аай Jaantuska 2.4, Ки aragtid soo qaèdo, mid kastana 
20 sm° oo biyo ah ku shub. Bal ka warran qaabka biyaha? 
Qaab u go'an ma Ieeyihiin, mise kolba qaabka weelka ау Ки 
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jiraan ayay gaataan? Ки celi tijaabada adiga oc isticmaalaya 
hocrar kale. I 

Tijaabo 2.8: Dhibic khad аһ ku dhex rid bakeeri biyo 
ku jiraan. Midabkii biyuhu ma isbeddelay? Dhibicda khad- 
ka ihi ma wada dhek gashay biyaha mise meel gaar аһ ayuun 
bay iska taagan tahay? Haddii Іа kululeeyo biyaha dhakh- 
saha khadku tiyaha ku dher g2layaa ma kordhayaa? 


Haddii aad u fiirsato ujaabada 2.5. mugga biyuhu iyo 
kuwa hoorarka kaleba intii horz kama yaraanayo, taasina wa- 
xa ay inna tusaysaa in aanay. sida caadiga ah. hoorarku diis- 
тіп. Tijacbada 2.6 na mugga biyuhu mar walba waa 25 sm’, 
mana doorsoomayo weel kasta oo aad Ки shubtid, weelkaasi 
qaabkuu doono ha Іа lahaadee. Halkaa маха innooga cad in 
ugga hocrku aanu doorsoomin, weelka uu Ки jiraa qaab ka- 
staba ha lahaad2e. Tijaabada 2.7, biyaha iyo hoorarka ka- 
leba qaab u go'an ma leh, waxana ay qaataan qaabka kolba 
weelka ay ku jiraan. Taasina waxa.ay inna tusaysaa in hoor- 
ku aanu qacb so'an lahayn; qaabkiisuna uu Ки xidhan yahay 
adba qaabka weelka uu ku jiro. Tijaabada 2.8, dhibicda 
«hadka ihi way dher geli biyaha, woxoogaa dabadeedna mi- 
labka biyuhu isku wada mid ayuu noqcnayaa. Haddii biya- 
ha la kululeeyana dhakhsaha uu khadku biyaha ku dhex gela- 
yaan way kordhaysaa: Halkaa wara innooga muuqda in hoo- 
rarku isdhex geli karaan, kulkuna uu kordhiyo dhakhsaha is- 
dhexgalkaa. 


WEJIGA NEEFTA AH 


Tijaabo 2.9: Bakeeri soo qaado, guntiisana ku; dheji 
wargad. Bakeeriga ku gembi weel biyo ku jiraan, оо mu- 
quursii. Bakeeriga biyo ma Ка buuxsameen? Warqaddii 


ma goyday? 1 Coburiye 


Tijaabo 2.10: Si- 
da aad Jaantus 2.5, ku a- 
ragtid, soo qaado Кооп. L-=|kF= 
bo qaruurad ah oo cabu- 
dhiye wadata.. Hocs ı 
riix cabudhiyaha. Ma sc- 
conayaa? ` тту 
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Marba marka ka dambeysa riixidda cabudhiyuhu ma sii 
adkaanaysaa, mise way sii fududaanaysaa? Marka aad cabu- 
dhiyaha gacanta ka qaadid, halkiisii horc ma ku nogonayaa, 
mise kolba halka aad geysid ayuun buu joogayaa? Haddii aad 
koonbada woxocgaa yar kululaysid, cabudhiyuhu kor ma u ka- 


cayaa, mise halkiisa ayuun buu iska joogayaa? (Haddii aad ы 


heli kari weydid qalabka aynu Кст Ки soc sheegnay, waxa аай 
isticmaali kartaa buufiye, ama qalabka la isticmaalo marka 
dadka daawo lagu mudayo oo aan laakiin wadan irbadda, da- 
loolka afkana aad farta ku gabatay). 


Tijaabo 2.11: Soo qaado dhawr buufimo oo gaabkoodu 
kala duwan yahay. Mid walba hawo ka Биихї? Bal ka war- 
ran qaabka hawada buufimaha ku jirta? Woxoogaa yar diis 
ama yar diiri buufin kastaba. Wax ma ka sheegi kartaa qaab- 
ka hawada? 


Tijaabo 2.12: Qolka aad wax ku baraneyso, маха ka 
buuxda hawo. Idinka oo taa og, bal haddana furka ka qaad 
dhalo cadar ah, ата dhalo ay ammooniyam haydarogsaydh ku 
jirto, woxoogaa yar ku shub oo dhulka ku daadi. Ma isdhex 
gelayaan ammooniyada iyo hawada qolku оо ardayga qolka 
xagga ugu dambeysa fadhiyaa ma urinayaa ammooniyada? 


* Tijaabada 2.9 · Маха aad ku arkaysaa in аапау biyuhu 
bakeeriga buuxinayn. warqaddena aanay qoyeyn. Taasi mac- 
naheedu маха weeye bakeeriga, hawo ayaa ka buuxda, mar 
haddii uu buuxana meel ay biyuhu geli karaan ma jirto. Sidaa 
awgeed nzefuhu waza ay leeyihiin mug, hase yeeshee muggaasi 
ma mid go'an oo аап waxba Ка xidhnayn Баа, mise waa mid 
doorsooma? Arrintaasi маха Ка jawaabaysa tijaabada 2.10. 
Tijaabadu wara ау tusaysaa in cabudhiyaha hoos loo riixi ka- 
ro. Laakiin uu cadaadisku marba marka ka dambeysa sii ad- 
kaanayo. 


š Haddii cadaadiska laga qaado, ama koonbada la yar kulu- 
leeyona uu cabudhiyuhu kor u soo kacayo. Halkaa маха in- 
nooga cad in neefuhu dhismaan, muggooduna uu doorsoomo, 
kuna xidhan yahay cedaadiska iyo. heerkulka, оо aanu wax 
go'an аһауп. Tijaabadan iyo ta dambey.aaba маха ау daliil u, 
yihijn, in аапау neefuhu qaab u go'an lahayn. Inkasta oo аап 
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neefaha la arki karin, haddana wasa innooga cad tijaaba- 
da 2.11, in aanay lahayn neefuhu qaab locgu soc hagaago оо la 
garan Каго. Tijaabada 2.12, wara aad arkaysaa in ammoo- 
niyada iyo cadarkaba laga urin karayo meel kasta oo golka ka 
mid ah, inkasta oo ay qolka hawo buuxdo. Taasina waxa ay 
inna dareensiinaysaa in neefuhu isdhex geli karaan. 


WEJIGEDDOONKA MAATARKA 


Waka aynu soo aragnay in weji kasta oo maatarku qaada- 
taa uu leeyahay astaamo u gaar ah. Bal hadda aynu u fiirsan- 
no in wejiyada maatarka wax xidhiidh ihi ka dhexeeyo, haddii 
uu xidhiidh ka дһехесуапа waza xidhiidhkaa keeni Кага. 


Tijaabo 2.13: Ѕоо gaado in baraf аһ oo bakeeri Ки rid. 
Adiga oo isticmaalaya heerkulkeeg, qaad heerkulka barafka. 
Kululee bakeeriga adiga oo isticmaalayafdab aad iyo aad u taag 
daran. Marka barafku dhalaalo, qaad heerkulka. Isku mid 
na yihiin heerkulka tarafka iyo ka biyuku? Віуаһа aad u sii 
sululee ilaa iyo inta ay biyuhu ku karayaan, una fiirso sida uu 
лесгкшКи u kordhaayo. Qaad heerkulka marka ау biyuhu ka- 
гаап.У/аха kale oo aad qaaddaa heerkulka uumiga ka гоо Ба- 
xaya biyaha. 






“(NEEF) 
иті biyo oh 


Barafku waa adke, hase yeeshee marka la yar kululeeyo 
wasa uu isu geddiyaa biyo hoor ah, heerkulka uu ka dhalaalaa- 
na waa 0°С. Marka barafka la kululeeyo ee heerkulku gaz 
dho (°C, markiiba iskama dhalaalayo ee waa in woxoogaa 1: 
sii kululeeyaa, taasina wara ku tusaya heerkulka oo muddo wo- 
хоораа ah ОС ahaanaya. Marka uu xaddi kul ah, oo ku fi- 
lan, gaato barafku, ayuu dabadeed dhalaalayaa. Вїуаһа зоо 
baxa, marka barafku uu wada dhalaalana, heerkulkoodu waa 
(°C. Markaa dabadeed, haddii la sii kululseyo:biyaha, heer- 
kulku wuu kordhayaa ilaa la gaadho 100°C. Heerkulkaa 
100°C ah, ayay biyuhu joogayaan muddo woxoogaa ah, inkasta 
oo weli la kululaynayo. Marka ay xaddi.kul ah, oo ku filan, 
qaataan ayay dabadeed karayaan oo ay uumi isu geddiyayaan. 
Heerkulka uumiguna waa 100°C. Wasa kale оо jirta in had- 
dii uumiga la qaboojiyo uu isu geddiyo biyo, haddii biyaha la 
sii qaboojiyana, ay isu geddiyaan baraf. Sidaa awgeed waxa 
ay tijaabadani innoo caddaynaysaa іп wejiga adkaha ah iyo 
wejiga ncefta ahna midba ka kale loo geddiyi karo; wejiged- 
doonkaana waxa keeni karaa uu yahay, iyada oo (da la 
` siiyo ama laga saaro kul ku filan oo weji geddiyi Ката. Waza 
. kale оо iyana jirta in, sida caadiga ah uu muggu doorsoomo 

marka wejigeddoon dhaco.” Tijaabada soo socote ayaana ar- 
rintaa ілпоо muujinaysa. 


Бодееге iyo xajiye 
ARTEI 





Dhardhadr Буг 


Jt. 2-7 
# . 


Tijaabo 2. 14: U meerar saabaanka sida aad Jaantus- 
ka 2.7 ku aragtid. Xidhiidhisada iyo dhalada ah 500 sm”, 
ugu xidh dhuun yar oo rabadh ah. Koonbada cabbiran ee 
вш? ah, biyo ku buuxi, dabadeedna ku afrog saxniga biyu- 
hu D kaj jiraan. Cabbir 1 sm” oo koloorofoom аһ (CHCL), зї 
hagaagsanna u furee dhalada. Kululee biyaha ay dhaladu ku 
jirto. 

Waza aad arki doontaa in koloorofoomku uu uumi isu 
rogo, uumigaasina uu hawada dhalada ka saaro, hawaduna ау 
xidhiidhisada raacdo oo ay ku ururto koonbada. Taasi mac- 
neheedu waza uu yahay mugga hawada ee, dhalada laga saaray 
iyo mugga uumiga koloorofoom ihi way isleeg yihiin, (ogow 
uungigu waa neef loo geddiyi karo hoor haddii la qaboojiyo). 


Tijaabadani waza ay inna tusaysaa їп mugga uumiga ko- 
Коса ы ый dho was 300 oo jeer ka badan yahay, 
i hoorka. Sidaas oo kale ayaa iyana waxa la arkay in 

т sm aken saya ras ау! isu geddiyaan 17005т? oó uumi аһ, 


Haddii aynu fiirsanno tijaabada 2.14 iyo tii ka horreysey, 
wara suurtagal аһ in aynu ka helno aqoon cusub oo waz innoo- 
ga sheegi karta dhismaha walxaha ee wejiyada kala geddisan. 
Haddii arrintaa la helana, waxa innoo suurtagelaysa in aynu 
sharaxno astaamaha weji kastaba. Wasa aynu tijaabadii 2.15 
ku soo AAGA in tamar (kul). loo baahan yahay si uu weji- 
yeddoon ku yimaado. Tijaabada 2.14 na wana aynu ku aray- 


nay, in xaddi isku mid ah oo isla walax keliya ah ay mugaggii- 
su kala geddisan yihiin, wejiyada kala geddisan. Sidaa aw- 
geed waza aynu u gaadan karnaa, in walxuhu ay ka sameysan 
yihiin saxarro yaryar, saxarrada adkuhu uu ka sameysan ya- 
hayna ау ishaystaan oo ay isku dhow yihiin. Marka adkaha 
la kululeeyona, ay tamaartaa la siiyey kala durkiso saxarradii 
ishaystay, dhismihii adkahana ay beddesho, oo uu dabadeet isu 
geddiyo hoor. Sidaas oo kale marka hoorka Іа kululeeyuna, 
ay saxarradii ай kala durkayaan. dhismihii hoorkuna uu beddel- 
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mayo, оо uu dabadeed isu geddiyayo neef, Тааѕіпа ay sabab · 
„u tahay, waza mugga neeftu uu uga badan yaha, у ka hoorka. 





77.2.8 


Jaantuska 2.8, wazua о аюум аа 
denda weji. Wejiga adkaha аһ аы sad 
gu dhow yihiin, Togwa iss haya машты wa у, ba- 
dan yahay, qaabka ay isu haystaanna waa mid go'an. Wejiga 
hoorka ah laftiisa saxarradu aad ayay isugu dhow yihiin, xoog- | 
a isu hayaana aad ayuu u badan yahay, айт аша ay ia 

taan ma аһа mid go'an. Wejiga neefta аһ saxarradu аай. 
ayay u kala fogfog yihiin, xoogga isu hayaanna aad ayuu u yar 
yahay, qaab loogu зоо hagaago 00 u go'anna ma laha. Sidaa 
awgeed, wejiga adkaha ah iyo ka hoorka ahba, way adag tahay. 
шжу ырыр сеа Гин ayaania u sabab ы 
waxa aan adkeyaasha iyo hoorarkaba karin, muggoo- 
duna uu u yahay wax go'an oo aan doorsoomin. ;усевһее . 


Pi 
H 


faha loo diisi karo ee asnay u lahayn go'an, Wi kale 
oo jirta, in wejiga айай ah uu sarar weliba 


ka ina adi b 
эра лы т ngan pagan даа gallafsanaantooda iyo isdhex- 


isu dhexgalaan, 
ç rarka i iyo кэт warna la Tener жк арака. 
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Laylis : 


1) 
2) 
3) 


4 


= 


5) 


9 


7) 


°8) 


9) 


Muxuu yahay maatarku? 
Sheeg wejiyada uu qaadan karo maatarku? 


Sharax waxa adkaha iyo hoorka aan loo diisi karin, 
laakiin neefaha loo diisi karo? 


Wara aad aragtay in aanu mugga neefuhu wax go'an 
ahayn, sharax waxa arrintaas u sabab ah? 


Samee tuse muujinaya astaamaha ay ku kala duwan 
yihiin iyo kuwa ay iskaga midka yihiin adkaha, 
hoorka iyo neeftu? 


Waxa aynu nidhi maatarku waxa uu ka sameysan 
yahay saxarro aad u yaryar. Adiga oo adeegsanaya 
tusaalooyin ama tijaabooyin, tus in hadalkaasi uu 
maangal yahay? 


Maxaa ugu wacan adkeyaasha isdhexgal la'aanta 
aanay эр 


Heerkulka dhalaalka ее naaftaliin waa 80°С. $һа- 
rax tijadbo hawi yar oo аай ku ogaan lahayd heer- 
kulka dhalaalka ee naaftaliin? 


Walax uu heerkulka dhalaalkeedu yahay 70°C, ayas 
la dhalaaliyey iyada oo heerkulbeeg ku dher jiro, 
dabadeetana waa la qaboojiyey ilaa ay adke isu rog- 
tay. Haddii ay walaxda iyo heerkulbeeggu isku 
dhegaan, sidee ugu habboon ee aad heerkulbeegga 
uga soo saaraysaa weelka? 
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NOOCYADA MAATARKA . 


Маха аупи -hore и 200 aragnay waka maatarku yahay, 
wejiyada uu maatarku qaadan karo iyo wejigeddoo = 
iman Кага wejiyada kala duwan. Haddaba su'aalaha i 
diinta lihi wara weeye maatarku ma isku wada поос baa, mie 
waa la kala qaadi karaa? Wax isbeddel ihi ma ku dhici ka- 
raa maatarka? Isbeddelkaasina.ma mid rasmi ah baa? Ti- 
jaabooyinka soo socda ayaa weydiisyadaa ka jawaabi doona. 


Tijaabo 2.15: In yar oo naatriyam koloraydh ah ku 
dhex rid bakeeri ay biyo ku jiraan, qaruurad dhuubanna si ha- 
gaagsan ugu qas. -Dhadhami milanka, kaddibna u uumibixi. 
sida aad jaantuska 2.9, ku aragtid. 


Tijaabadii hore 
ku celi, laakiin mar- 







See sar 
Biyo karaya 


rid bakeerigii oo 
biyo ku jiraan, qas- 
na siayu milanto 
cusbadu. Marka cus- 
bada oo dhammi ay 
milanto ku shub see- 
sar aad culayskiisa JT. 29 
ogtahay. Miyir u uu- 
mibixi milanka. Marxa hore oo dhan waxa aad isticmaali kar- 
taa dab, hase yeeshee marka wax yar oo biyo ihi ku hadhaan, 
biyo karaya, oo bakeeri ku jira, ku uumibixi milanka, sida aad 
jaantuska 2.9 ku aragtid, ilaa aad heshid cusbo gallalan. See- 
sarka iyo маха Ки jiraaba marka ау gaboobaan miisaan. Hal- 
kaasna ka soo saar culayska adkaha seesarka ku hadhay, isuna 
eeg culayskiisa iyo kii cusbadii aad isticmaashay. 

Tijaabadani wara aynu kala soo bixi karnaa go'nannada 
s00 socda: 


- Laombad 


1) Mar haddii aan cusbada la arkayn marka ay biyaha 
ku milanto, waxa muuqata in ay cusbadii biyaha dhexgashay, 
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warana aynu u qaadanaynaa іп biyuhu ау leeyihlin godad 

ay cusbadu dhexgeli karto oo aanay biyuhu ahayn wax iswada 
haysta, sidaa awgeod wara laga yaabaa in biyuhu ay ka samey- 
зап yihiin saxarro kala googo'an. Isla sidaas oo kale ayaa iya- 
na [оо ganden karas in cusbadima ay ka samayta tibay saiat: 
ro yaryar 00 ili-ma-aragtay ah, mar haddii aan la arkayn, mar- 
ka ay biyaha ku milanto. 


-2) Marka la uumibixiyo milanka, cusbadii oo dhan dib 
“ayaa loo helayaa, Айы үке ика muugala JA Bbedisika 
cusbada ku dhacay аапи аһауп тїй rasmi аһ. Culayskii cus- 
bada iyo ka adkaha soo hadha marka milanka la uumibixiyona 
waa isku mid; dhadhankiisa dhanaan ауаапа kuu sheegaya in 
uu adkahaasi yahay cusbadii. 


:Tijaabooyinkii aynu sameynay markii aynu dersanay weji- 

maatarka ауаа їуапа sii xoojinaya labadaa до'аап 

es syn Kor ku ко корду. Labadaa go'aan waza aynu isu- 
gu soo ururin ki ` 

b) Maatarku waza uu Ка sameysan yahay saxarro уагуаг 

оо ili-ma-aragtay ah. i 


t) Millinku ma aha isbeddel rasmi ah, walaxda milan- 
ina dibaya po hali karan, наа la qar 
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yar оо xataa аапау weyneysada ugu awoodda badanina aanay 
ku tusayn waa mid maangal ah. Saxarradaa yaryarna waxa 


loo yaqaan atammo. 


Go'aanka labaad (t) ee ahaa in milliinku aanu ahayn is- 

` beddel rasmi ah, waxa uu u baahan yahay in aad loo sii baa- 

dho, waxana aynu si fiican wax uga sheegi marka aynu tijaa- 
bada soo socota u fiirsanno. 


Tijaabo 2.16: Maxaa u dhexeeya marka sinku uu ku 
milmo salfiyuurik asiidh iyo marka ау naatriyam koloraydh 
biyaha ku milanto? 


Ku celi tijaabada 2.15 adiga oo isticmaalaya bakeeri 
muggiisu yahay 200 ml. oo ay woxooga salfiyuurik asiidh ba- 
dhax ihi ku jirto. Ku rid asiidha sink quruuruxa. U fiirso 
маха dhacaya ilaa inta sinku milmayo оо. dhan. Haddii sin- 

` ku wada milmo, ku kordhi woxoogaa kale ilaa wax dambe 
milmi waayaan. Kala miir iskujirka, sida aad Jaantuska 2.10 
ku aragtid; miirta hoorka ah ce dhalada ku dhacdana uumi- 
bixi. Wax sink ihi ma kaaga soo baxay? Culayska xaddi- 
ga sinka ah ee aan milmin (hadhaaga) iyo kii xaddigii hore ee 
aad asiidha ku ridday ma isleeg yihiin? 





„ә $t ss 


Waza tijaabadan innooga muuqata in isbeddelka dhacay 
uu ka duwan уаһау Кїї dhacay markii naatriyam koloraydhu 
mijlantay. Waza аай mooddaa іп isbeddelkani uu rasmi ya- 
hay oo aan dib loo geddiyi karin, sinka iyo asiidhana dib loo- 
ma helayo marka miirta la uumibixyo. { 


Labadaa arrimood, waxa ay u taagan yihiin laba isbed- 
del oo kala nooca, kuwaasi oo aad wax badan ku arki doon- 
tid marka aad barashada Kimistariga sii dher gashidba. Marka 
cusbadu biyaha ku milanto, cusbadii oo dhan оо аап astaa- 
maheedii iyo culayskeedii toona waz iska beddelin ayaa dib 
loo helayaa marka milanka 1а uumibixiyo. Isbeddelka noo- 
саазї ее aan rasmiga ahayn; dibna loo geddiye Каго ee 
walxihii аай ku bilowday oo аап astaamahoodii iyo culays- 
“koodii toona war iska beddelin aad dib u heleyso, waxa 1з 
yidhaa isbeddel duleed. Markr ku asiidha ku milmo ar- 
rintu - -'daas way ka duwan tahay, :sbeddelka dhacayna ma no- 
qon karo mic duleed, waayo sinkii dib loo heli maayo haddii 
la uumibixiyo milanka; markii la isku darayna, waxa kale oo 
milanka ka soo Бахаусу xunbo neef аһ. Haddii aad u fiir- 


satona waxa aad dareemaysaa in asiidhu woxoogaa yar diir- 
tay markii sinka lagu daray. Isbeddelka noocaasi oo kale ah 
ee aad mooddo іп aan dib 1 oo geddiyi karayn; ее ау walxo: 
cusubina sameysmeen, waxa la yidhaa: isbeddel kimikaad. 


FARAQA Ų DHEXEEYA ISBEDDELKA DULEED 
IYO KA KIMIKAAD 


Tijaabooyinka 2.14 iyo 2.15 ayaa inna tusaya faraqa ugu 
weyn ее и dhexecya labadaa isbeddel. Halkaasi oo ay ka cad- 
dayd їп аап walxo cusubi sameysmayn marka isbeddel duleed 
dhaco, laakiin ay walxo cusubi sameysmaan marka isebddel 
kimikaad uu dhaco. Waza kale oo jirta in ay labadaa isbed- 
шум kalena Ки kala duwan yihiin, waana kuwa hoos 

согап: 
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Isbeddel Duleed Isbeddel Kimikaad . 


1) Sida caadiga ah dib baa 1) Sida caadiga аһ dib looma 


loo geddiyi karaa. ° geddiyi karo. 
2) Walxo cusub oo sameys- 2) Had iyo jeer walxo cusub 
maa ma jiraan. ayaa ѕатеуѕта, ` _ 
3) Isbeddel kul oo aad u fara: 3) Sida caadiga ah isbeddel 
badani lama xidhiidho. kul оо аай и fara badan 
4) Isbeddel kuma dhaco cu- ayaa la xidhiidha. 
layska walxaha. 4) Way kala duwanaan ka- 


raan culayska laba walxo- 
od oo sameysmay, ama cu- 
layska walax ka`mid ah 
kuwa cusub iyo walax ka 
mid ah-kuwii hore, hase 
yeeshee culayska guud is- 
ma beddelo. 


` Nolosha kugu xeeran, haddii aad si fiican ugu fiirsato, wa- 

xa aad ku arki kartaa isbeddello fara badan oo ah kuwa. kimi- 
kaad, ama kuwa duleed. Dhawr ka mid ah isbeddelladaas оо 
aad tijaabo ahaan si hawl yar u tusi kartona hoos ayay ku qo- 
ran yihiin. 
Isbeddello Duleed waxa ka mid ah: 

1) Dhalaalka adkeyaasha, tusaale ahaan marka barafka 
la kululeeyo ee uu biyo isu geddiyo. 

2) Milliinka walxaha sida marka sonkorta iyo biyuhu 
isku milmaan. . 

3) Uumiyowga hoorarka, tusaale ahaan marka ау biyu- 
hu isu geddiyaan uumi. 

4) Birlabaynta xadiidka. 

5) Kululaynta taar bir ah marka danab la dhexmariyo. 
Jsbeddello Kimikaad wara ka mid ah: 

1) Gubashada walxaha, warana ka mid аһ gubadasha 
warqadda, looxa, salfurka, magniisiyamka, iwm., oo ay mid Ка- 
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staba walxaha ka dhashaa ay ka duwan yihiin kuwii aad mar- 
kii hore haysatay. 

2) Isugeynta biraha iyo asiidhada. 

3) Khamiirka cajiinka qooshan. 

Tusaalocyin intaa ka badan hadda uma baahnin waayo 
kimistariga ayaa sidiisaba la xidhiidha barashada isbeddellada 
. kimikada ah, marka aad kolba sii dher geshidna wara aad la 

kulmi doontaa isbeddello kimikaad oo fara badan. Waxana 
aynu u gudbi doonnaa noocyada maatarka. 


NOOCYADA MAATARKA 


Yijaabadii 2.14 dabadeed, go'aanka aynu gaadhnay waxa 
uu ahaa in meatarku aanu ahayn wax iswada haysta, ee uu ka 
sameysan yahay saxarro yaryar, oo aan la sii kala jajabin karin 
oo la yidhaahdo atammo. Run ahaantii taasi ma caddeyn ka- 
raynno, waana u gaadasho uun. . Hase yeeshee su'aasha iswey- 
diinta lihi waxa weeye, imisa-nooc oo atammo kala duwan ah 
ayaa jira? Ma waza jira atammo sink аһ, atammo biyo ah, 
atammo salfiyuurik asiidh ah, iwm? Tirada noocyada kala 
duwan ee atamyada ihi ma wax aan la soo koobi karin, sida ti- 
rada walxaha kala duwan miyaa, mise waxa jira tiro yar oo 
atammo kala duwan ah oo maatarka oo dhan sameeya? Ti- 
jaabada soo socota ayaa weydiisyadaa wax innooga sheegi. 

Tijaabo 2.17: Meerkurik ogsaydh waa walax саз oo 
budo ah. Soo qaad in yar oo budadaas ah, kuna rid dhuun- 
hubsasho oo yar, dabadeedna kululee dhuunta. Inta hore oo 
dhan aayar kululee dhuunta, laakiin marka dambe xoog u 
kululee. : 

Duur ifaya dhuunta afkee- 

a, hoos u yar geli, adiga oo weli I 
ululaynaya dhuunta, si hagaag- š 

sanna ugu fiirso waxa ku dhaca Meerkurik ~ 

‚ duurka ifaya. Kaddiba marka Одѕаудһ 

ау dhuuntu qabowdo, u fiirso 

darbiyadeeda gudaha. Waxa aad 

arki doontaa in heerheerka mi- 

dabkiisu beyga yahay ee darbiya- 

da dhuunta ku sameysmay uu JF. 

meerkuri yahay. © 2M 
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Duurku аай ayuu u sii ifayaa, xataa hadduu sii damayay- 
na маха uu bilaabayaa in uu dib u ifo.. Таазїпа waza ay ta- 
hay dariiqada ugu caansan ee lagu hubiyo neefta la yidhaahdo 
ogsijiin. Sidaa awgeed wara aad mooddaa in budada cas ee 
meerkurik ogsaydhka ihi ау u kala- baxdo laba walxood оо 
kala ah, meerkuri iyo ogsijiin, marka la kululeeyo. Meerku- 
rik ogsaydhkii маха loo kala saaray laba walrood; labadaa 
walxood oo si kastaba uga duwan meerkurik ogsaydhka. Ма . 
dhici kartaa in ау ahaayeen laba walxood oo isku yar qasan, 
таг haddii ау midi neef tahay ka kalena uu hoor уаһау. Waa 
in ау ahaayeen laba walxood-oo isu tegay oo meerkurik og- 
saydh saroeeyey. 


Waza kale оо jirta in aanay suurtagal аһауп in ogsijiin- 
ta ama meerkuriga la sii kala jajabiyo wax kasta oo lagu ва- 
meeyo, sidaa awgeedna waxa aad mooddaa in ay jiraan wal- 
хо sal ihi. Hase yeeshee meerkurik ogsaydhka оо 1а kala 
„saari Каго, laakiinse аап isujir ahayni, waa in uu u taagan ya- | 
hay nooc kals oo walxo:ah; noocaasi oo ау walxuhu ka sa- `` 
meysan yihiin laba walxood oo kuwa salka аһ ama in ka ba- ` 
dan оо isu tegay.  Sidaa awgeed go'aanka aynu tijaabadan 
ka gaadhi karnaa waxa uu yahay in ay walxuhu saddex nooc 
mid uun noqon karaan. Saddexda пооспа wasa ay kala yi- 
hiin: ' 

1) Walxo sal ah oo aan loo sii kala jajabin karin walxo 
kale oo yaryar dhariiqo kasta oo kimikaad.oo аай adeegsato. 


Walxaha noocaasi аһ wana la yidhaa: curiyeyaal. (Махаа 
loogu bixiyey curiyeyaal?) ; 


2) Walxo ka sameysan laba curiye ama in ka badan oo 
isu tegey, kuwaasi oo la yidhaahdo iskudhisyo, iyo; 


3) Walxo iskujir ah, hase yeeshee aan kimika ahaan 
isugu tegin. ç 
Baadhis fara badan iyo tijaabooyin hufan oo qarniyada 
ос dhan socotay, waka lagu helay іп ау jiraan ilaa hadda 
105 curiye. i; q waa neefo sida hay- 
darojiin, ogsijiin iyo naytarojiin, qaarkoodna waa hoorar sida 
meerkuri iyo boromiin, qaarna waa adkeeyaal sida salfarta; 
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xadiidka, maarta iyo balambamta. Tiradaa yar ee curiyeyaal- 
ka ah ayaa salu аһ oo ау ka curteen wax allaale waka walxa- 
ha ah ee adduunka jira oc dhammi. Malaayiinta iskudhis- 
yada ah ге adduunka jiraana, waxa uu mid waliba ka samey- 
san yahay curiyeyaal kala duwan ос isu tegay. Curiyeyaasha 
ири caansan ee аай loo isticaalana waxa эі Ка helaysaa 
Þuugga харвііза dambe, іуара оо taxan. 


- Маха зупи nidhi saxarka ugu yar ее maatarka ee jiri ka- 
та wara lagu тағасааБаа atam. Waxana aynu-u qaadannay 
in uu atamku yahay wax aan la sii kala jajabin“ karin. Laa- 
kiin, haddii iskudhiska meerkurik ogsaydh, uu marka la ku- 
luleeyo u kala baxo curiyeyaalka ah ogsijiin iyo merkuri, waa 
wax maangal ah in loo qaato in saxarrada ugu yaryar ее uu 
iskudhiska meerkurik ogsaydh Ка sameysan yahay ay ka koo- ` 
ban yihiin meerkuri iyo ogsijiin oo uu sakar kasta oo meerku- 
rik ogsaydh ihina ku kala baxo kululaynta. Halkaa waza ka 
muuqata in saxarrada ugu yar ee meerkurik ogsaydh ay yihiin 
wax la sii kala jajabin karo. i 


ATAMMADA IYO MOLIKYUULLADA 


Wasa aynu nidhi saxarka ugu yar ee maatarka ее jiri 
Кага маха lagu magacaabaa atam. · Waxana аупи и qaadan- 
пау in uu atamku yahay wax aan la sii kala jajabin karin. 
Laakiin, haddii iskudhiska meerkurik ogsaydh, uu marka 12 
kululeeyo u kala baxo curiyeyaalka ah ogsijiin iyo meerkuri, 
waa wak maangal ah in loo qaato in saxarrada ugu yaryar ee 
iskudhiska meerkurik ogsaydh ka sameysan yahay ay ka koo- 
ban yihiin meerkuri iye ogsijiin oo uu saxar kasta оо тгегки- 
rik ogsaydh ihina ku kala baxo kululaynta. Halkaa маха ka 
muuqata in saxarrada ugu yaryar ee meerkurik ogsaydh ay yi- 
hiin wax la sii kala jajabin Каго. Sidaa awgeed ma noqon 
karaan atammo, waxase ay noqon karaan ururto atammo ah. 
Saxarrada noc<aasi ahna waxa la yidhaa molikyuullo, labada 
егеу ее tama iyo molikyuulna, маха aynu hadda u qeexi kar- 
naa sida soc socota: 


Atamku waka weeye saxarka ири yar ee curiye ee ka 
qayb qaadan Кага isbeddel kimikaad. Atamka lama sii kala 
`ajabin karc. 
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Molikiyuulku waxa weeye saxarka ugu yar ee curiye ama 
iskudhis ee sida caadiga ah gooni ahaantii u jiri kara. Moli- 
kiyuulku waa urur ah laba atam ama in ka badan oo isu tegey. 


Su'aasha weli isweydiinta lehi waka weeye, maxaa u dhe- 
xeeya iskudhiska iyo iskujirka? Tijaabada soo socota ayaa 
arrintazs waz innooga sheegi. ЕТ 


Еағаҷа и dhexeeya iskudhiska iyo іѕКијігКа: 


ТіјааБо 2.18: Isku qas laba mug оо ugu dhowaan is- 
leeg оо kala ah salfar iyo хайіій labaduba budo уіһііп, una 
fiirso midabka iskujirka. Kala badhow badh iskujirka ah, 
ku shub seesar qaruurad adag ah, sida aad jaantuska 2.12 ku 
aregtid, dabadeedna dhinac ka yar kululee, adiga oo isticmaa- 
laya laambadda Bensen. Marka falgalku bilaabmo, demi dabka, 
una fiirso, xaddiga kulka ah ee faraha badan ee ka soo baxa is- 
kujirkaa salfarta iyo xadiidka ah. Marka uu qaboobo adkaha 
baxaa, midabkiisa iyo muuqiisaba и eeg kii іѕкијігка. Waza 
kale oo аай isu eegtaa astaamahooda, adiga оо u hubsanaya 
siyaabaha soo socda: 






Iskujir Kaddiid iyo 
So 


ar ah 


Laombad 
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1) Dhex mari birlab, afar namuunadozd оо kala ah 
salfar, xadiid, іѕкијіг labadooda ah, iyo adkaha madow ee 
dhashay markii iskujirka la kululeeyey. Waxa аай arki doon- 
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taa in birlabtu ay soo jiidanayso xadiidka marka uu xadiidku 
kelidii yahay iyo marka uu iskujirka ku jiraka, laakiin aanu 
wax raad аһ ku lahayn adkaha madow. К 


2) Afarta walxood ее kala аһ salfarta, xadiidka, isku- 
jirka labadooda ah, iyo adkaha тайуу >e Ка dhashay kulu- 
laynta iskujirka, midba in yar ka soo qaado oo ku kala rid afar 
dhuun-hubsasho. Mid kastaba in yar oo salfiyuurik asiidh 
badax ah ku shub, una fiirso mid walba waza ku dhaca. Wa- 
xa aad arki doontaa in neef isku mid ihi ay ka soo baxayso 
labada dhuun-hubsasho, ее ay ku kala jiraan xadiidka iyo 
iskujirku, neeftaasi oo ah mid olosha, ccd «bob» ahina uu ka 
dhasho marka aad duur ololaya taabsiisid. Hase yeeshee 
dhuunta uu adkaha madowbi ku jiro waza ka зоо baxaysa 
neef aad u qadhmuun, inkasta oo ay iyada lafteeda tahay 
neef gubata. 


Inkasta oo aynu hubsashooyin intaa ka sii badan ku sa- 
meyn karno labada walxood (iskujirka iyo adkaha madow)` 
ee aynu tijaabadan ku isticmaalnay, haddana wixii aynu tijaa- 
badan ka baranay i innoogu filan in aynu ku muujin karno fa»: 
raqa u dhexeeya iskujir iyo iskudhis. Midabka iskujirka xa- 
diidka budada beyga ah iyo salfarta budaha huruudda ihi, 
waa mid labadaa midab u dhezeeya, halka uu midabka isku- 
dhiska sameysmay оо la yidhaahdo feeras salfaydh uu ka ya- 
hay madow. Soo jiidasha la'aanta aanay birlabtu soo jiida- 
nayn feeras salfaydhkuna, waxa ay tusaysaa in aannu xadiid- 
ku dib dambe ugu dhaqmayn xadiid ahaan marka uu feeras 
salfaydhka ku jiro, gaar ahaan marka la eego raadkii ay birlab- 
tu ku Jahaan jirtay xadiidka. Labada neefcod ee soo baxay- 
na waxa ay kala ahaayeen haydarojiin oo uu xadiidku soo saa- 
ray iyo haydarojiin salfaydh oo uu feeras salfaydhku soo saa- 
ray markii labadaba lagu daray salfiyuurik asiidh badhxan. 
Halkaa waxa ka muuqata in dhalashada iskudhisku ay ku 
timaado. isbeddel kimikaad oo dhaca, hase yeeshee dhalashada 
iskujirka aanay waz walxo ah oo cusubi sameysmin, isbeddel 
kulna aanu la xidhiidhin, kuna timaado isbeddel duleed оо 
dhaca. 


Faraqa u dħexeeya iskudhiska iyo iskujirka waka aynu 
isugu soo ururin karnaa sidatan: 
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Iskujir 


Iskudhis 





1) Iskujirku ma laha sameys 
go'an. Saami kasta ayay 
walxuhu isugu jiri karaan. 


2). Astaamaha iskujirku waa 
qaar u dhexeeya astamaha 
walxaha isku jira. 


3) Walxaha isku jira si fudud 


b) Iskudhisku waxa uu leeya- 
hay sameys go'an. Saami 
ayuun bay walxuhu isugu 
tegi karaan. 

t) Astaamaha  iskudhisku 
way Ка duwan yihiin a- 
staamaha 'walxaha uu ka 
sameysan yahay. 

j) Dariiqooyin kimikaad oo 


keli ah ayuun baa iskudhis- 

ka loogu kala saari karaa 
walxaha uu ka sameysan 
yahay. 

x) Marka iskudhis sameys- 
mayo sida -caadiga ah is- 
beddel kul ayaa la xidhii- 
dha. 


ayaa loo kala sooci karaa. 


4) Marka iskujir la samey- 
nayo isda caadiga waxa is- 
'beddel kul ihi lama xidhii- 
dho. ` 


ASTAAMAHA WALXAHA 


Wasa aynu soo aragnay in maatarku uu saddex nooc mid ` 
uun noqon karo, faraqa u dhexeeya saddexda noocna weynu 
aragnay. Haddaba haddii aad rabtid in aad qof tilmaantid 
waka aad wax Ка sheegi midabkiisa, indhihiisa, dhererkiisa 
jimidhkiisa iyo wax allaale wixii kale ee kugu caawin kara i? 
аай gofkaa tilmaantid. Sidaas oo kale waa in la tilmaamaa 
walax si loo garan karo loogana soo socci karo walxaha kale. 
Tusaale ahaan hoorar badan oo ay biyuhu ka mid yihiin ma 
laha midab, hoorar badana oo aan midab lahaynina waxa ay 
leeyihiin ur gaar ah. Biyuhu ma laha ur, heerkulka ay ku 
dhalaalaanna waa 0°С, ka ау ku karaanna waa 100°С, сиї- 
naantooduna waa hal garaam, sentimitarkii saddexjibbaaraa- 
ba (1 g/sm°) marka heerkulku yahay 4°C. Mar haddii 
aanu hoor kale lahayn tilmaamahaa, si hawi yar ayaa' loo ga- 
tan karayaa in hoorkaasi uu biyo yahay iyo in kale." Sidaas 
oo kale salfar waa adke midabkiisu huruud yahay, oo burbu- 
ra haddii dhagax lagu dhufto, biyahana aan ku milmin, cuf- 
naantiisuna tahay 2.07 g/sm°, dhalaalana marka heerkulkii- 
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se la gaadhsiiyo 112.8°C. Tilmaamahaasi lagu garan karo 
ес lagu soo sooçi karo walak. маха la yidhaa Astaa- 
mo. Astaamaha ири waxtarka badan lihi, waa kuwa 
la xidhiidha waxyaalo xaddi ahaan loc cabbiri karo, ёе tiro 
halbeeg wadatana lagu tibaaxi karo, sida cufnaanta, heerkul- 
ka dhalaalka iyo ka karka, milmidda iwm. Astaamaha wal- 
xaha waza loo kala qaadi karaa laba qaybocd: Astaamo du- 
leed iyo astaamo kimikaeri. + 

Astaamaha duleed wara ka mid ah midabka, urta, mil- 
midda, cufnaanta, qallafsanaanta, heerkulka dhalaalka iyo ka 
karka, dhismaha wiriqaha iwm. Astaamaha duleedna weji- 
yada maatarka oo dhammi kama sinna. Tusaale ahaan · qal- 
lafsanaanta iyo dhismaha wiriquhu ma aha astaamo ay daree- 
reyaashu leeyihiin. Sidaas oo kale, urtu ma aha astaan qii- 
mo leh marka la tilmaamayo, adkeyaasha. Astaamaha du- 
leed waxa weeye kuwa la soo saari karo iyada oo aan la doo- 
rin asalka walaxda. s 

Astaemaha kimikaad маха soo geleya sida ау walxuhu u 
dhaqmaan.. Walxaha qaar baa firfircoon oo si xooggan 
kuwa kale ша falgala, qaarna ma firfircoona. Kuwa aan fir- 
fircoonayn laftoodu, way la falgalaan. Qaar saddexaad ayaa 
jira oo aan sida caadiga ah waxbaba la falgelin, waxana la yi- 
dhaa wahsadayaal. Wasa aynu hore u зоо aragnay wasa uu 
sinku-sameeyo marka asiidh lagu daro, waxa ay ogsijiintu ku 
sameyso duur ifaya, waxa uu magniisiyamku yeelo marka olol 
la taabsiiyo. Kuwaasi 00 dhammi waxa ау tusayaan astaa- 
maha kimikaad ee walxaha kala duwan. Sidaa awgeed mar- 
ka aynu derseynno astaamaha kimikaad ee walxaha; waxyaa- 
laha aynu isweydiin docnno, маха ka тій noqon docna іп ay 
walaxi" gubato iyo in kale, waka ау yeesho marka dibadda la 
dhigo, sida ay ша falgashi biyaha, asiidhada, iwm. Sidaa aw- 
geed astaamaha kimikaad waxa weeye kuwa la xidhiidha sida 
ay walaxi u dhaqanto marka isbeddel uu asalkeedu ku door- 
soomayaa uu dhaco. 

Si loo garan karo walax, waa іп ау marka hore зоос 
ahaataa, waayo haddii aanay sooc ahayn, oo ay walxo kale ku 
khaldan yihiin, way adkaanaysaa sidii loogu soo sooci lahaa 
astaamaheeda. Walxaha sooca ah ayuun baana leh, astaamo 
go'an oo madoorsame ah. Adduunyada inta badan laga- 
ma helo walak boqolkiiba Бодо! sooc ah. ` Inta badan kolley- 
ba mid kastaba waxbaa ku khakian, hass yeeshee waka ku 
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khaldan ayaa kala yar. Tusaale ahaan biyaha caadiga ah, had 
iyo jeer wara ku khaldan woxoogaa aad u yar oo cusbocyin - 
ah. Haddii aanay waxa walaxda ku khaldani ahayn w. 
widaa u sii ridan, ос astaaminii walanda doorinaya, wake ia 
yidhae walaxdaasi waa so Walxaha soc:a ihina laba ‚сос 
ayuun Бау mid uun ncqon karaan: curiyeyaasha iyo iskudhis- 
yada. Wara kale oo dhammi waa iskujir curiyeyaal a. ama 
iskudhisyo ah. ama curiyeyaal iyo iskudhisyo ah. 





Walaxda sooza iki had iyo jeer way isu wada срриһгу, 
astaamakeeda ayaana lagu soo sooci karaa,-waxana fe yidhaa 
waa iskukaan. Hase yeeshee iskujirku wuu isu weda ekaan . 
karaa oc waxa la odhan karaa waa isku kaan. Iskujirka ka 
КосБап laba walxood ата іп ka' badan ayaa la odhan 
karaz waa iskukaan, haddii aan saxarrada kala duwan ee wa- 
laxaha isku jira, aynaan indhaheenna ku arki karin, ama aan 
weynaysaduba inna tusi karin. Iskujir iskukaan ahna wana 
ka mid ah, iskujirka neefaha ah, iskujirka hoorar badan sida 
biyo iyo isbiirto, iskudhaf birezd sida kuumiyada ос ka koo- 
tan iskudhaf maar iya tin ah, milannada oo dhan sida cusbo 
iyo biyc, iwm. Iskujir kala kaan ihi waa mid aad indhahaa- 
ga ku arki karto ama aad weynaysadaba ku arki kartid wal- 
xaha kala duwan ee uu iskujirku ka kooban yahay. Dha- 
dhaabta, carrada, hawada siigada ah, iwm., ayaa ka mid ah 
mid ah iskujirrada kala kaanka ah. Tabaha loo kala sooco 
iskujirka iskukaanka ah iyo ka kala kaanka ahba waxa aad 
ku taran doontaa baabka afraad. 
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Laylis: 


1) 


2) 


3) 


4) 


5) 


6) 


Wae mexay asbaabaha aed и keeni karto in loc. qaa- 
dan karo in uu maatarku ka sameysan yahay saxar- 
ro yar oo ili-ma-aragtay ah? 


Maxay kala yihiin isbeddel duleed iyo isbeddel ki- 
mikaad, sheeg astaamaha mid kastaba u gaarka ah? 


Isbeddellada гоо socda u kala saar isbeddel duleed 
iyo mid kimikaad, jawaab kastana asbaab u raadi: 
b) Scnkor biyo lagu qasay. 

t) Gubashada shamaca. 

j) Kalabaxa caanaha. 

x) Marka danab la 4. x mariyo taa. 
kh) Dhalaalka barafka. 

d) Kululaynta meerkurik ogsaydh. 

r) Uumiyowga hoorarka. 


Sheeg macnaha ereyada soo sccda: 

b) Curiye. 

t) Isku.'his. 

j) Atam. 

x) Molikiyuu/. 

Immisa nooc ayaa maatarka loo kaia qaybin karaa, 
тахаапау! sa yikiin? и 


Wa тахау faraqa u һехееуа iskudhis iyo iskujir? 
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7) 


i) 
iii) 
ii) 
іу) 
ix) 
xi) 
siii) 
8) 


9) 


10) 


11) 


12) 


U kala saar alaabada зоо socota curiye, iskudhis Уо 
iskujir: ` 


Malab v) Biyo 

Kadiid vi) Safar 

Koloriin vii) Haydarojiin 
Saabuun viii) Sonkor ` 

Hawada x) Salfiyuurik asiidh ba- 
Feeras salfaydh dhax ah. 

Biyo Sonkor Izh xii) Shubka guryaha 


Махау kala vihiin astaamaha duleed iyo kuwa ki- 
mikaad, waana maxay waxtařka ау leedahay іп la 
сгза4о astaamaha walxuhu? 


Muxuu milan naatriyam ko!craydh ihi ku поддау 
iskujir isku kaan ah, saliid iyo biyo la isku darayna 
isku jir kala kaan ah. 


Arday ayaa haystay woxoogaa kirisool ah, dabeeta- 
na маха uu damn:ay in u huksado. Markii uu heer- 
kulka dhalaalkecda qaaday маха uu noqday 29.5°С, ' 
heerkulka dhalaalka ee kirisoclta sooca ihina waa 
31°C. Haddaba kirisoolta uu ardaygu haystay ma 
sooc bay ahayd? Sharax jawaabtaada. : 


Arday ayaa haystay walak. Walaxdaasina маха a) 
ahayd finool, oo heerkulka dhalaalkeedu уаһау 


„+С, ama ri:ocrsinool 20 heerkulka dhalaalkeedu 


yahay 110°C. Walaxdii ayuu ku riday Бакеегі ау 
ku jiraan biyo karaya. Walaxdii ауаа dhalaashay. 
Maxay ahayd walaxdu, ma finoc] bay ahayd mis: 
risoorsinool? Wax ma ka sheegi kartaa in ay wa 
laxdu sooc ahayd iyo in kale? 


Chalo uu hoor ku jiro aya? warqaddii sheegaysay 
magaca hoorku ay ka luntay. Hoorkaasi waza uu 
ahaa iidar oo Feerkulka karkeedu yahay 35°C, ama 
asitoon oo heerkulka karkiisu уаһау 55°С. Markii 
la qaaday heerkulka karka ee hoorka dhalada ku ji- 
ra uu noqday- 57°С. Maxaad ka sheegi kartaa 
hocikaas? Haddii aad ogtahay in iidarta iyo asi- 
toonkuba dabka qabsadaan, sidee ayaad heerkulka 


-karka ee hoorka u qaadi lahayd? 


‚ 
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Baabka Saddexaad / 
MILANNADA 


Haddii fud sonkcr ah lagu dhex rido bakeeri biyo ku ji- 
raan, si tartiib ah ayay sonkortu ugu dhek kaaba'daa, biyaha. 
Markaasna waxa la yidhaa sonkortii biyahii way ku milantay 
Haddii tiyaha loc fiitsadona wax sonkor ah la arki maayo, 
Kitaa weyncysaduna wax sonkor ah oo ау ku tusaysaa ma jir- 
to. Hase yeeshee marka aad dhadhamisid iskujirka Бїуаһа 
Луо sonkorta ah, wasa aad ka Заггетгуѕаа macaankii sonkor- 
ta, taas oc іппос sheegcysa in єопкогі biyaha ku dhex jirto. 
i Meel kasta оо aad biyaha ka dhadhamisaana waa isku macaan. 
Halkaasina маха aed ka garan kartas іп sonkortii si isku 
wada mid ah u dhek gashay kiyaha. Iskujirkaas, sida biyaha 
iyo sonkorta ah, ee isku kaanka ahna waza la yidhaa MILAN. 
Sidaa darteed, milanka waxa loo qeexaa iskujir isku kaan ah 
oo ka kooban laba walaxood ama in ka badan. Walxaha 
dhex gelaayna, sida sonkorta, wara la yidhaa MILMEYAAL. 
Kala dher gelaayona. sida biyaha маха loc yaqaen MILE. Tae- 
si macneheedu та аһа іп walaxaha oc dhammi sameeyaan 
milan. Waxa jira qaar ay ka mid tahay dhoobadu oo aan sa- 
meyn milan marka lagu daro biyo. 


Saxarrada milmuhu si qaabsan ayay ugu dhex jiraan mi- 
laha, wax kasta ос Іа затгеуспа laga dhex arki maayo milma- 
ha ku jira milanka. Xitaa haddii aad adsegsatid weyneyso 
awood weynna, wax saxarro аһ оо aad milanka Ка dher ar- 
kaysaa та jirto. Milannada noocaas ahna маха Іа yidhaa 
milanno isku kaan ah. Waxa ayna u kala baxaan sagaal 
nooc, sida aad tusaha hoose ku aragtid. 














Milme Mile Тизаа!г Milankaas аһ 
Neef Neef Hawo 
Neef Hoor Kooka-koola - 


Necí Adke Haydarojiin iyo Bel2ediyam 


„==. 














Milme Mile Twasta. Milankaas ah 





> Hoor - Neef Uumiga biyaha ee hawada 
Е Ки jira 
Ноог Ноог Кһатгі iyo biyo 
Hoor Adke Meerkuri iyo maar 
Adke Neef Пип salfar ah iyo hawada 
Adke Hoor Sonkor iyo biyo 
Adke Adke Maar iyo nikal 


Iskujirka ay sameeyaan neefaha oo dhammi waa milanno, 
waayo waxa ay'ka kooban yihiin iskujir isku kaan ah oo ah 
molikiyuullo. Waxaase ugu саапѕап milannada, Ка ay sa- 
meeyaan adkeyaasha iyo hoorarku. Mar haddii heerkulka 
caadiga ah, ay biyuhu yihiin hoor, uumiga biyaha ee ku jira 
hawadu, waxa uu u taagnaan karaa milan ka kooban hoor iyo 
neef. Milannada ay sameeyaan neefaha iyo adkeyaashu waa 
yar yihiin, waana dhif. Guud ahaan walaxaha sameyskoodu 
isku dhow yihiin, sida'dahabka iyo lacagta ama biyaha iyo 
khamriga, ayaa marka la isku daro milanno sameeya. 


 Inkasta oo ау jiraan sagaal nocc oo milanno ahi, hadda- 
na маха aynu kaabkan ku baranaynaa nooca ири caansan. 
Kaas oo ah milanka sameysma marka adke iyo hoor (biyo) 
la isku qaso. 


Milan ka kooban adke iyo hoor: 
-Milanka dhabta ahi waa in uu raalli geliyaa xaaladanx 
soo socda: 
1) Adkaha waa in aan laga miiri karin milanka. 


2) Marka la uumibixiyo milanka waa їп adkihii ku 
milmay milaha dib loo helo isaga oo aan wax isbeddel kimiko 
ahi ku dhicin. 


3) Adkuhu waa in aanu gunta fadhiisan marka milan- 
ka cabbaar la daayo. 


4) Marka la xareedeeyo milankena waa in milaha dib 
loo helo isaga oo аап wax iskeddel ihi ku dhicin. 
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Haddii aynu u fiirsanno labada milan ee kala аһ, cusbo 
iyo biyo, haydarokolorik asiidh iyo sink, waxa aynu arki kar- 
naa faraqa u dhexeeya milanka runta ah iyo ka aan ahayn. 
Marka milanka biyaha iyo cusbada ah, la uumibixiyo, waxa si 
hawi yar loo helayaa cusbadii (milme) oc weelka ku soo hs- 
dhaysa marka ay biyuhu uumi ahaan u dhammaadaan. Had- 
diise milanka ka kocban asiidhka iyo sinka la uumibixiyo, 
siinkii milanka dib looga heli maayo. Тааѕіпа маха ау іпоо 
caddeynaysaa in sinka iyo haydarokolorik asiidhu aanay sa- 
meyn milan dhab ah inkasta oo sinku uu ku milmay asiidhka. 
Sidaa darteedna milme kastaa ma sameeyo milanka dhab ah 
marka uu milmo. Guud ahaan milanka dhabta ahi waka uu 
sameysmaa oo qudha, marka milmaha iyo milaha aanay waz 
falgal kimika ahi ka dhex dhicin. 


JAADADKA HEERARKA MILANKA 


Milanka dhabta аһ маха loc kala saari karaa saddex 
heer: 


1) Milan dheregsan; 
2) Miian aan dheregsanayn: 
3) Milan dhereg-dhaafsan. 


Bal hadda si aynu u kala garanno heerarkaas aan u fiir- 
sanno tusaalaha soo socda: Sonkor ama cusbo hadba in yar 
ku dar biyo bakeeri ku jira'oo ku walaaq. Inta hore оо dhan 
sonkortu si dhagso ah, ayay ugu milmaysaa biyaha. Ku wad 
ku darista sonkcrta. Maxaad aragtuy? Махаа Ки dhacay 
sonkortii aad ku kordhisay? Wasa aad arki doontaa sonkor- 
tii oo marba marka ka dambeysa dhaqsihii ay ku milmaysay 
uu soo уагаапауо ilaa la gaadho he:r aanay sonkor dambe ku 
milmi karin si kasta oo loo walaugo. Markaas ayaa la cdha- 
nayaa milankii wuu dhergey. Milanka dheregsan маха loo 
qeexaa milan ау Ки jiraan wax allaalc wixii milme ahaa ee ku 
milmi karaayey heerkul go'an. Ribnaanta milanka dhereg- 
sani, waxa ay ku xidhan tahay milmaha, milaha iyo heerkul- 
ka lagu milaayo. Tusaale ahaan salfartu kuma milanto biya- 
ha, laakiin si dhaqso ah ayay ugu milantaa milaha аһ kaar- 
boon laba-salfaydh, marka heerkulka la kordhiyona in badan 
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оо salfar ah ayaa ku milanta milahaa. Marka milanku uu 
gaadi karaayo milme dheerazd ah, sida marka in yar oo son- 
kor ah lagu даг: biyo, ayaa 1а yidhaa milan aan dheregsanayn. 


Haddii milanka dheregsan lagu sii kordhiyo sonkor, wa- 
ха аай arkaysaa sonkortii oc markiiba gunta fadhiisatay. 
Markaas ayaa la odhanayaa milankii wuu dhereg-dhaafay. 
Milanka dhereg-dhaafsanna waxa loo qeexaa milan ay ku ji- 
raan in ka badan intii milme ahayd ee ku milmi lahayd heer- 
kul go'an. 


Habka milliinka waka аупи u sharxi kamaa sida soo 
sccota: Маха аупи u gaadan karnaa habka milliinku in uu 
yahay hab geddisme аһ. Molikiyuullada sonkorta ah ее Ка 
soo go'ay wirqaha sonkorta ее оо dher galay biyuhu, маха 
ay leeyihiin socod hablaaawe ah. Qaar ka mid ah molikiyuul- 
lada sonkorta ee soo fugay ayay dhici kartaa in ay la kulmaan 
sonkor aan weli milmin oo dabeeto ay soo jiitaan molikiyuul- 
lada sonkorta ее wirigda ku jira. Маха ayna таг labaad 
dib ugu noqdaan oo sameeyaan wiriqo sonkor ah. ` Sidaa dar- 
teedna habka milliinku labada dhinacba wuu u socdaa, dhina- 
ca milidda iyo dhinaca wiriglayntaba. Haddii aynu Ки soo 
noqonno tusaaleheennii horena, inta hore wax molikiyuullo 
sonkor ahi kuma jiraan milanka ос soc jiita molikiyuullada 
soo fuqay ee dher galay biyaha. Sidaa awgeedna habka mil- 
liinku маха uu u soconayaa dhinaca milidda. Markaasna ті: 
lanka waka la odhanayaa waa milan aan dheregsanayn. Hase 
yeeshee marka xaddiga sonkortu ku soc badato milanka, wa- 
ха bilaabmaaya habka 'wiriglaynta. Dhakhsaha ау sonkortu 
dib ugu sameynayso wiriqona wuu kordkayaa marka uu kor- 
dho xaddiga sonkorta ee ku jira milankuba. Marka sonkor 
aan weli milmin la helona, wiriqo sonkor ah ayaa markiiba 
abuurmaaya, ilaa la gaadho heer ay isleekaadaan molikiyuul- 


lada biyaha soo dhex gelaaya iyo kuwa ka baxaaya ee samey- ` 


naaya wirigaha.. Markaas ayaa la cdhanayaa milanku waa 
dheregsan yahay. Halkaasina waxa aynu ka arkaynaa in mi- 
lanka dheregsan ay isu dheellitiraan yihiin dhakhsaha milid- 
да jyo ka wiriglayntu. Marka uu dhakhsaha wiriqlayntu ka 


bato miliddana milme badan ayaa gunta fadhiista, waxaana · 


la yidhaa milanku wuu dhereg-dhaafay. 


—.47 — 


SIDA LOO SUUBIYO MILAN DHEREG-DHAAFAY 


Milan dhcreg-dhaafay laba siyood ayuun Баа lagu sa- 
meyn karaa: 


1) Туада оо milaha si tartiib ah looga uumibixiyo mi- 
lanka. 


2) Iyada oo hecikulka milanka аап dheregsanayn hoos 
loo dhigo, isla markaasna waa іп аап мах айке (milme) ahi 
milênka ku dhcx jirin. N 


DIYAARINTA MILAN DHEREG-DHAAFAY 


Tijaabo 3.1: Dhuun-hubsashe ос adeg badhkeed Ка 
buuxi wiriqo naatriyam. taayo-salfeyt ah (Ма; S,O; . 5H;O). 
Ku dar woxocgaa Біус ah, dabadeedna kululee iskujirka si 
aad u heshid milan dheregsan. Marka wiriqaha оо dhammi 
ay milmaan, dhuunta hubsashada iyo waxa ku jiraba u ogo- 
low in ay gaboobaan. Wax wiriqo ah oo sameysmayaa ma 
jiraan. Marka milanku si fiican u qabocbo, ku dar saxar naa- 
шуат taayoo-salfeyt ah. Маха aad arki isla markiiba wiri- 
qo cadcad oo Ки һагесг sameysmaaya saxarkii, Кипа fidaaya 
milanka oc dhan ilaa ay dhuunta ka sinmaan. Milan aad u 
yar ayaana ku hadhaaya dhuunta hubsashada. Milankaas 
soo hadhay. waa mid ku dhercgsan həerkulka qolka, sidaa 
awg2ed milankii here ге ay wiriguhu ka dhasheen, waa in uu 
ahaa mid dhercg-dhaafsan heerkulka golka. Milanka cayn- 
kaasi ah ee uu ku jiro milme ka badan intii uu heerkulkaa 
qaadi kari lahaa ayaa la yidhaa milan dhereg-dhaafsan. 


| 










Мох wirigoihi 

majiraan int 
аап soyor la, 
vidin 


— Mila n Маица 
Zaayo salfeytoh 
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. Dhacdadaas ku saabsan dhereg-dhaafku waa mid aad la · 
yaab u leh. Waxayna u taagan tahay xaalad aan degganeyn, 
mana dhacdo haddii wiriqo milmaha ihi ау ku dhex јіғаап 


milanka. Wax dheelitiran ihina ma jiro. Mar allaale mar- 
. ka in yar oo milme ah ama saxar kale ah lagu daro milanka 


dheregsan ayaa wiriqlayntiisu bilaabmaysaa. Маха kale оо 
ay wiriguhu sameysmayaan haddii milanka la ruxruxo ama la 
ходо weelka gudihiisa. Ѕахагтада lagu ridaa waka ay noqo- 
nayaan xuddun ay wiriqaha kale oo dhammi ka bilaabmaan. 
Milmeyaal dhowr ah ayaa sameeya ѕійааѕ, Һаѕе yeeshee waka 
ugu caansan naatriyam taayoosalfeytka. 


MILMIDDA 


Saddex bakeeri oo culayskooda la yaqaan ku kala shub 
50 garaam (50 sm”) оо biyo'ah. Dabadeed calaamado ku 
kala dhig oo saddexda bakeeri iyo biyahooda ku kala shub 
saddex milanoo dheregsan оо kala аһ NH.CI, КМО», iyo 
NaCl. Miisaan bakeeri walba iyo milanka ku jira. Waza 
aad arki doontaa in kontoñka garaam ee biyaha ah ee ku kala 
йта saddexda bakeeri ay milayaan culaysyo kala duwan оо 
cusbooyinkaas аһ, Halkaasina waxa aynu ku arkaynaa in 
milmidda cusbooyinku kala duwan yihiin, oo loo kala qaybin 
karo sida ау u kala milmid badan“yihiin. Wasana loo kala 
saari karaa aad u milmeyaal, milmeyaal iyo wax yar milme- 
yaal. Hase yeeshee taasi ku filaanmayso kala qaybintooda, 
wakana imanaysa mar Joo baahanayo in si sugan loo cabbiro 
milmidda walakaha. Sidaa awgeedna waa lagama maarmaan 
їп la qaato, oo la isku raaco, xaalado milmidda looga cabbi- 
таай qaato: Milmiddu waxa ay ku xidhan tahay xaddiga mi- 
laha ee la isticmaalo, Xaddigaana wara loo gaataa 100 ga- 
тааш. Isla markaas milmidda waxa saameeya heerkulka 


(waza aad ku arki doontaa casharka soo socda). Sidaa aw- 
geedna waa lagama maarmàan іп la sheego heerkulka cabbi- 
raadda milmidda lagu gaaday. Sidaa darteedna milmidda 
waza loo geeasa inta garaam ее milme ah ee ku milmi karta 
100 garaam oo mile ah (biyo) heerkul go'an si ау и samee- 
yaan milan dheregsan. 

—ю— 


Wakana xisaab ahaan loo < ...a sida hoos ku taal: 


Culayska miimaha oo lagu tibaaxay garaamo 
Milmid = ——--—-- -——————--—— .x 100 


Culayska milmaha oo lagu tibaaxay garaamo 





CABBIRAADDA MILMIDDA 


Marka Іа doonayo in Іа cabbiro milmidda uu milme lee- 
yahay waa in la raacaa labadan tallaabo: 

1) Marka hore waa in la diyaarivaa milan dheregsan oo 
milaha ah heerkul go'an. d 

2) Waa in la soo saaraa culayska milmaha cë ku jira 
xaddi go'an oo milanka dheregsan ah. 


Raadiska milmidda kaaliyam naytareyt heerkulka caadiga ah: 


Dhaqso darrida ay adkeyaashu (milmeyaashu) ku mil- 
maan iyo isla markaas dhibta laga mudanayo sidii loo ogaan 
lahaa in milanku dheregsan yahay iyo in kale ayaa dariiqada 
“fudud ее аһ іп adkaha lagu dhex rido milaha si uu ugu milmo, 
ka dhigtay mid aan habboonayn. Hase yeeshee adkeyaasha 
badankoodu si dhaqso ah ayay u milmaan marka heerkulka 
sare loo qaado. Sidaa darteedna waxa habboon in marka 
hore la sameeyo milan kulul oo dabadeedna la qaboojiyo si uu 
u noqdo milan dheregsan oo wiriqo ku dhex jiraan. 


Ku `ar kaaliyam naytareyt dhuun-hubsasho qaruurad adag 
ah оо К.а badhkii biyo ka buuxaan, dabadeedna diiri dhuunta 
оо aad u rux. Marka cusbadu milantoba ku dar in kale oo dhee- 
raad ah ilaa woxoogay cusbada ah oo aan milayn aad ku arag- 
tid milanka. Dabadeedna u celi heerkulka milanka Ка qolka 
shaybaadhka. Тааѕпа waza aad ku sameyn karaysaa adiga oo 
dhuunta hoos dhiga biyaha gasabadda. Магкааѕ,КайаіБ, miir 
milanka, oo in ka mid ah miirta ku shub seesar qallalan oo aad 
culayskiisa taqaanid. Mar labaad miisaan seesarka si aad u 
heshid culayska milanka. Wixii intaa ka dambeeyana aad u 
digtoonow, si milanka seesarka ku jira aan waxba uga lumin. 
Ku uumibixi milanka biyo karaaya guudkood sida aad jaantus- 
Ка 3.2, ku aragtid. š A 
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Haddii lagu uumibixiyo milanka dab guudkiis wara dha- 
caysa in milanka wax ka lumaan marka uu tegaayo. Marka 
wax allaale wixii mile ahaa ka dhammaado milanka, qabooji 
seesarka.oo dib u miisaan. Halkaasina Ка soo saar milmidda 
kaaliyam naytareyt sida hoos ku taal: ; 


Heerkulka milanka = tfc 
Culayska seesarka qallalan = wg ` 
Culayska seesarka + ka milanka ? = wg 
Culayska hadhaaga soo baxá marka milanka 

la uumibixiyo + seesarka = w g 
te Culayska milanka = (м — w) g 

Culayska milmaha = (w, — w) g 
Culayska biyaha = culayska milanka — culayska milmaha 
h = (w — w) — (w — w) 

= (w — w) g 
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N 





4 


Taasi macnaheedu маха uu yahay іп (эл — Wa) 3 00 
biya ihi ay mili karayaan (w: — w) g oo milme 


`. 100g оо biyo ihi маха ay milayaan 


100g X (w. = w) g oo adke ah. 


(w — м) Б 


(wa — w) X 100 garaam 


Sidaa darteed milmidda KNO, = — ——————— 
(w: — wa) 


Tusaanie : 


Ka soo saar milmidda kaaliyam naytareyt (KNO.) war- 
ka hoos ku qoran farka heerkulku uu yahay 65°C. 


Culayska seesarka = 253: g 
Culayska seesarka + milanka = 117.3 g 
Culayska seesarka + hadhaaga = 737 g 
“Culayska milanku = (117.3 — 255); = 92g 
Culayska hadhaagu = ( 73.7 — 25.3) g = 48.4 g 
Culayska biyuhu = ( 92 – 484)g = 45.6 g 


43.6 g oo biya ihi waxa ay milayaan 48. 4 g оо kaaliyam 
naytareyt ah. 


*. 100 g оо biyo ahina маха ay mili doonaan 
100 

=- eX 484g oo KNO, 
43.6 

= 111.2 garaam oo KNO; 


Sidaa. darteedna milmidda kaaliyam naytareyt waa 
111.2 garaam. 





QODOBBADA SAAMEEYA MILMIDDA ' 
Nocca Milmaha: 


Tijaabo 3.3: Saddex bakeeri oo mid walba ay ku jiraan 
100 sm”. biyo ihi soo qaado. Ка hore маха aad ku diyaari- 
saa milan dheregsan oo naatriyam koloraydh ah, labada kale- 
nà waxa aad ku kala diyaarisaa milanno dheregsan oo kaali- 
yaam naytareyt iyo kaaliyam koloreyt kala ah. Waza аай ar- 
ki doontaain 100ka garaam oo biyaha ah ee ku kala jira sad- 
dexda bakceri ay ` milayaan culaysyo kala duwan, sida aad 
jaantuska 3.3, ku aragtid, haddii. heerkulku isku wada mid 
yahay. 


1009 oo biyo ah 1009 oo hiyo ah 1009 oo biyo ah 


Wa 
riya 
klona jah 
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Kol madi h oh 
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Guud ahaan sida milmeyaashu marka ay milan ku jiraan 

u kala danab-gudbin badan yihiin, ayaa milmiddoodu u kala 

<, badan tahay. Cusbooyinka ау sameeyaan biraha kaaliyam 

[iyo naatriyam ауаапа ka milmid badan cusbooyinka ay biraha 
/ kale sameeyaan. 


Nooca Milaha: 


“Tijaabo 3.4: Laba dhuun hubsasho ku kaia shub 
50 sm” oo biyo ah iyo 50 sm” oo bensiin аһ. Ки kala dar 
xaddi isleeg oo cusbo ah, aadna u qas mid walba. Maxaa dha- 
cay? Maxaa ku dhacay cusbadii? Wara aad arki doontaa 
cusbadii lagu daray biyaha oo milantay, laakiin tii ku jirtay 
bensiinku ma milmeyso (amase in yar ayaa milmaysa). Hal- 
kaasina waxa aad ka garan kartaa in milmidda milmey ashu 
ay ku xidhan tahay nocca milaha. Inkasta оо ay jiraan mi- 
leyaal kala duwani sida alkahoolka, bensiinta, kaarboon laba- 
salfaydhka, iwm., haddana biyaha ayaa ugu caansan oo mil- 





“meyaasha badankoodu ku milmaan. Guud ahaanna milm.- 
yaasha orgaanikada ihi маха ау Ки milmaan mileyaasha or- 
gaanikada аһ, kuwa kalena badanaa waxa ay ku milmaan 
biyaha. 


Heerkulka: 


Tijaabo 5.5: Bakeeri biyo qabow ku shub. Kolba in 
yar oo cusbo аһ ku dar, kuna gas. Sidaa ugu wad ilaa агі 
heshid cusbo аап milmin oc gunta fadhida. Milankaasi im 
minka waa dheregsan уаһау, custo kalena qaadi kari maayo 
heerkulkaas. Bal kululee milana. Maxaad aragtay? Ma- 
хаа ku dhacav cusbadii gunta fadhiday? 


Waxa aad arki cusbadii hocsta fadhiday oo milantay. 
Haddii cusbo dheeraad ah lagu darona мау milmaysaa. Taa- 
sina waxa ay inna tusaysaa in marka milan dheregsan la ku- 
layliyo uu isu beddcllo mid aan dheregsanayn oc uu qaadi 
karo milme dheeraad ah. Taasina waxa ay inna tusaysaa in 
milmiddu la korodho heerkulka. Sidaas oo kale haddii mi- 
lan aan dhercgsanayn la qaboojiyo waxa uu isu beddelaa mid 
dheregsan. Taasina- waka ay tahay іп xaddiga milmaha ee 
uu qaadi karo milan uu yaraado mårka heerkulka hoos loo 
dhigo. Sidaa darteedna milmiddu waxa ay ku xidhan tahay 
heerkulka. 


Cadaadiska: 


Cadaadisku wax sıdaa u ridan Кита saameeyo milmidda • 
adkeyaasha iyo dareereyaashaba. Hase yeeshee milmidda 
neefaha ku dhex jira hoorarka raad weyn ayuu ku leeyahay 
cadaadisku. Tusaale ahaan marka aabudhka laga qaado 
dhalo isbarayt ama kooka-koole ku jiro, way xumbaysaa oo 
fidhfidhlaysaa. Marka kooka-koclaha wershadda lagu sa- 
meynaayo, ncefta kaarboon laba-ogsaydh ayaa milanka la dhek 

: geshaa iyada oo cadaadis badan (ilaa 10 atmoosfiyeer) lagu 
isticmaalayo. Cadaadiska lagu isticmaalay awgeed ayaa 
kaarboon laba-ogsaydhku uu u dhex galaa milanka oo uu ugu 
qasmaa. Laakiin marka aabudhka laga qaado cadaadiskii 
milanka ayaa hoos u dhaca oo la mid noqda ka atmoosfiyeer- 
ka. Markaasna waka yaraada xaddigii neefta ee Ки gasmi 
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iahaa тапка. Dabadeedna neefta inta aan ku qasmin mi- 
lanka ayaa markiiba dibadda u soo baxda iyada oo xumbo ah, 
sida adkeyaasha aan ku milmayn milankuba ay dibadda uga 
soo baxaan.iyaga оо ah ruushi. Sidaa darteedna milmidda 
neefuhu waxa ay ku xidhan tahay cadaadiska. 


Codaadi (itmid к 
badan Z 





JT. 5-4 


Dhaysaha ау adkeyaashu ku milmaan маха ау ku 'xidhan 
tahay adkaha iyo milaha Ка qayb gaadanaya milliinka. Guud 
ahaan milmeyaasha iyo mileyaasha kimika ahaan isku dhowi, 
si dhagso ah ayay u sameeyaan milan. Hase yeeshee dhaq- 
saha milliinka маха loo kordhin karaa saddexda siyaabcod ее 
soo sccda: 


Qasid 4 


Tijaabo 3.6: Laba bakeeri oo biyo islecgi ku jiraan ku 
kala rid laba qaybood оо isleeg oó cusbo ah. labada. milan ` 
midkood qas. waqti yar kaddibna isu eeg labada milan. Ma- 
хааа aragtay? Махаа ku dhacay cusbadii labada bakeeri ku 
kala јімау?. Кее ayaa hor milmay? Waka aad arki cusba- 
dii ku jirtay milankii la qasay oo markiiba dhex gashay oo ku 
baaba'day biyaha dhexdooda. Cusbadase ku jirta milanka 
аап la дазїпї waqti badan ayay qaadanaysaa si ау и wada 
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milanto. Halkaasina waka aynu ka arkaynnaa іп qasiddu ау 
dedejiso milliinka. Тааѕіпа маха ау Іа mid tahay in qasiddu 
- ау kordhiso dhaqsáha milliinka. 


Jimidhka Milmaha: 


Tijaabo 3.7: Laba Бакгегі ku kala shub biyo isleeg. 
Fud cusbo ah ama mid sonkor ah ku dhex rid labada bakeeri 
midkood. Culays leeg fudkaa oo cusbo budo ahna, ku rid 
bakeeriga kale. Labada milanba aad u qas. Dabadeedna 
eèg inta cusbo kastaa ay ku nilmayso. Midkee waqti 
badan gaadanaysa? Cusbada Ја ah ayay waqti yar ku 
qaadanaysaa іп ау Ки wadi milanto. Sidaa darteedna, dhaq- 
saha miliinku маха uu ku xidhna yahay inuidhka milmaha. 
Marka jimidhka milmuhu u ar yaha,-. wesa yaraanaya 
waqtiga ay ku qaadanayso in vu ku milmo. 











a 











Hinku ши ugu xidhan 
yo heerkulkaba. (U 





Sidaas оо kale ayaa Яһадѕгї 

yahay nooca milmaha, nooca mi 

fiirso farag weyn ayaa u dhexeeya milmidda iyo dhagsaha 

miiliinka. Mar haddii milme kastaaùa uu leeyahay milmid 

ù gaar ah heerkul go'an jimidhka miirnana iyo sida loo walaa- 

` qaa toona waxba ka beddelimaayaan mii iisa inkasta оо 
ау sameynayaan dhaqsaha uu ku milmaayo). 





XARRIIQDA MILMIDDA 


Waka aynu casharkii hore ku soo aragnay іп miimiddu 
isla beddesho heerkulka. Haddii aynu cabbirno milmidda ау 
qaadan karto walaxi heerkullo kala duwan оо аупи natiija- 
dana ku 'sameynno garaaf, маха aynu heleynaa xidhiidhka 
ka dhexeeya milmidda iyo heerkulka. Marka milmidda kala 


duwan ee milmuhu qaato heerkullada kala duwan la isku xi- 
dhona waxa $оо Баха xarriiq. Karriigdaas ayaa 1а yidhaa. 
xarriiqda miimidda. Marka xarriiqda milmidda la samey- 
nayona milmidda waxa lagu qoraa dhidibka (у), heerkulkana 
dhidibka (x). Xarriiqo milmideed oo milmeyaal kala duwan 
ayaa garaalka hoos ku qorani inna tusaysaa. 
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Garaafkaas waxa aynu kaga faa'idaysan karnaa wax- 
yaallo badan. Tusaale ahaan waxa inooga muuqanaya in 
Kaaliyam Naytareyt, uu aad ugu milmo biyaha kulul, laakiin 
milmidda Naatriyam Koloraydh aan wax sidaas ihi iska bed- 
delin marka heerkulka la beddelo. Waxa kale oc aynu ka 
heli karnaa. war ku saabsan xaddiga milmeyaasha ee ku mil- 
mi karaa heerkul go'an. Xarriiqda milmidda ee Kaaliyam 
Naytarcyt, waxa aynu ka arki karnaa in 100 garaam oo biyo 
ihi mili karayaan 100 garaam oo Kaaliyam Naytareyt ah. 
marka heerkulka la gaadhsiiyo 57°C, si milan dheregsani uu 
u сотеузто. Haddiise heetkulka milankaas hoos loo dhigo 
iiaa 15°C, 25 garaam oo milmaha ah ayaa milanka dhex ge- 
laya. Sidaa awgeeana waa in 75 garaam oo kaaliyam nayta- 
reyt ihi gunta fadhiistaa oo laga miiri karaa milanka. Waxa 
kale oo aynu ka baran karaynaa xarriiqaha milmidda, hadba 
ka hor wiriqoobaya ee dibadda uga soo baxaya milanka, mar- 
ka la isku dary laba milan, heerkulkoodana hoos loo dhigo. 
Bal hadda tusaale aynu u qaadanno iskujir ka kooban laba 
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milan oo kala ah 100 garaam оо kaaliyam naytareyt аһ iyo 
20 garaam оо naatriyam koloraydh ah sida ayu kala hor- 
reeyaan. 


Wasa aynu ku агарйау garaafka їп 100- garaam 00 
KNO, ihi ku milmaan 100 garaam co biyo ah marka heerkul- 
ka la gaadhsiiyo Паа 57°С. Naatriyam koloraydhta laftee- 
du way wada milmaysaa, hase yeeshee garaaafka milmidda, 
маха aynu"ka arki kamaa іп milmidda NaCl ay tahay 35 
ilaa 40 garaam heerkul kasta оо u dhexeeya ОС iyo 100°C. 
Sidaa darteed marka iskujirka ah 100ka garaam ее KNO; iyo 
2Cka garaam ee NaCl lagu daro 100 garaam oo biyo kulul ah, 
ee isla markaasna, heerkulka milanka hoos loo dhigo, wiriqo 
kaaliyam naytareyt ah ayaa soo bakayaa marka heerkulku 
gaadho 57°С. Wiriqaha kaaiiyara naytareyt ihina way soo 
baxayaan ilaa heerkulku gaadho Ка aolka shay-baadhka. 'Laa- 
kiin marka wiriqo naatriyam koloraydh ihi soo biximayaan. 
Sidaa awgeedna haddii milanka la miiro, hadhaaga Ки шига 
warqadda miiridda ге milmeyaasha wara si hawl yar looga 
heli karaa laba milan oo isku jira sidii loo kala sooci lahaa. 





WAXTARKA XARRIIQRA MILMIDDA 


1) Milmidda cusbada waad ka heli kartaa. 


2) Milmidda laba walxood ama in ka badan waad isu 
qiyaasi kartaa, adiga oo eegaya xarriiqda milmidda. Markaa 
dabadeedna waad garan kartaa hadba sida ay u kala hor wiri- 

‚ qoobayaan. Taasina waka ay waxtar leedahay, marka aad 
rabto in aad kala soocdo walxahaas. 


”aylis : 


1) Waka lagu siiyey saddex milan oo kala аһ dhereg- 
sane, ma-dheregsane iyo dhereg-dhaafsane. эше 
ayaad и kala garan doontaa? 


2) Qeex wara uu уаһау milan dhereg-dhaafsani. Si- 
dee ayaad u suubbin lahayd milan dhereg-dhaafsan 
оо ah kaaliyam пауіагеуе? 
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3) 


4) 


5) 


6) 


7) 


8) 


9) 


10) 


11) 


Махаа dhaca marka: 

b) la qaboojiyo milan dheregsan. 

t) la kuiuleeyo milan dheregsan. 

j) la qaboojiyo milan aan dheregsanayn. 
x) milme kale lagu daro milan dheregsan. 
kh) milaha lagu kcrdhiyo тїїап dheregsan. 


Qeex таз iyo milinic. Sidee baa milmidda ad- 
kaha loo heli karaa? 


Qor oo sharax habka tijaabo ahaan loogu raadsho 
milmidda naatriyam kclorayjh haddii heerkulku 
уаһау 30°C? 


Maxay tahay xarriiqda milmiddu, waxtarkeeduse 
waa maxay? 


Marka” heerkulku yahay 18°C, milan ayaa dhereg- 
san. 30 garaam oo milankaasi ah marka la uumi- 

` bixiyo waxa воо hadhaa waa 6 garaam. Soo 'saar 
milmidda milmaha heerkulka 18°С. 


Haddii 7.5 garaam oo NaCl ihi ay sameeeyaan mi- 
lan dheregsan marka lagu daro 25 garaam oo biyo 
ah heerkulka 25°C, waa intee milmidda cusbadaasi 
marka heerkulku уаһау 25°С? 


Immisa garaam oo ah naatriyam Aayodhaydh (Nal) 
ayaa dhergin kara 80 garaam oo biyo ah marka 
heerkulku yahay 10C, haddii milmidda NaI ау 
tahay 178? 


Haddii 5 garaam oo sonkor ahi dhergiyaan 3 ga- 
тааш oo biyo ah heerkulka 25°С, waa intee mil- 
midda sonkortu? $ 


Milmidda Ammooniyam koloraydh (NH, СІ) heer- 
kulka oo ah 0°C, waa 28 garaam. Muxuu noqonayaa 
сшауѕка NH, Cl ее laga heli Каго 35 garaam ое 
isla milankaas dheregsan ihi haddii aan heerkulku ' 
isbeddellin? 
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12) Milmidda Cu SO, heerkulka аһ 40°С, waa 40 ga- 
: ' raam, marka heerkulku yahay 100°Спа waa 200 
garaam. Meeqa ayuu noqonayaa culayska cusbada 
ee hoosta fadhiisanayaa. haddii 50 garaam oo biyo 
ah lagu suubbiyo milan dheregsan oo Cu SO, heer- 
kulka ah 100°C, loona.soo qaboojiyo 40°С? 


13) (b) Warkan Ка samee рагаа!Ка milmidda ee CuSO.. 



























Kul (170 0 30" 60 | 
ИЕЫ: аг 
(t) Маа masay wi Ta 50, heerkulka 35°С? 
14) isticmaai гагагіка arka aad ka sha- | 
200, qaynaysid $u'aashan. 
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daray H biyo ah, dabadeedna milan- 
ka ayaa la kululceyye. Soo sear heerkulka ay 
cuskadu ku wada milmayso? 


t) 200 garaam oo KNO; ah ayaa lagu daray 100 
garaam oo biyo kulul ah. dabadeedna heerkulka 
milanka ayaa la gaadhsiiyay ka qolka shay-baadh- 
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ka. 


1) 


х) 


kh) 


Haddii heerkulku golka shav-baaJhku uu 
уаһу 25°С, soo saar culayska wirigaha ka sov 
baxa milanka. š 


Мееда garaam оо kaaliyam kolorayt (КСІ0,) 
ah ауаа ku milmi kma hal litir оо biyo ah mar- 
ka heerkulku yahay 50°С, si uu milan dhereg- 
sani u затсу$то. 


80 garaam oo kaaliyam koloraydh ah ma mili 
karayaan 209 garaam оо biyo ahi haddii heer- 
kulku уаһау 25°C? Sheeg sababta? 


75 garaam oo naatriyam koloraydh ah avaa lagu 
qasay 250 sm” oo biyo ah; hecrkulkuna waza 
uu ahaa 29°C. Milanka ѕатсуѕтаа ma ' mid 
dhercgsan buu mise waa mid aun dheregsanayn? 
` Sababta shceg. 
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Baabka Afraad 
KALA SOOCIDDA ISKUJIRRADA 


Sida caadiga ah walxaha laga soo saaro dhulka hoostiisa, 
sida saliidda ceeriin, xadiidka iwm., aha sooc ee waxa bada- 
naa ku khaldan waxyaabo kale. Waxyaabahaas ku khaldani- 
na waxa ay inta badan wax u geystaan qiimaha iyo waxtarka 
ay walxahaasi уее!ап lahaayeen haddii ay sooc аһаап lahaa- 
yeen. Isla markaas хаха dhici karta waxyaabahaas dhee- 
raadka ah ee ku dhex jira walxaha laga soo saaray dhulka 
hoostiisa. haddii gocni loo sooco, іп ау waxtar yeelan 
karaan. Sidaa awgeed ayay lagama maarmaan u nogotay in 
la helo tabosiyo habab lagu kala sooci karo walxaha isku 
dhex jira. Tabaha iyo hababka lagu kala sooco iskujirraduna 
way kala duwan yihiin iyaga oo ku xidhan nooca iskujirrada. 


Waxa aynu hore u soo aragnay in wejiyada maatarku ay 
yihiin neef, hoor iyo adke; isla markaas, sidii aynu casharra- 
- dii horeba ku $00 aragnay, mid kasta oo wejiyadaas ka mid ihi 
waza uu sameyn karaa iskujir. Маха kale оо aynu soo arag- 
nay in walax kastaa ay leedahay astaamo u gaar ah oo ay ka 
mid noqon karaan milmidda,cufnaanta, heerkulka karka, heer- 
kulka dhalaalka, birlaboobidda, iwm. Iskujirrada marka la 
kala soocayona wara laga faa'jideystaa astaamaha ay leeyihiin 
walxaha uu isku jirku ka kooban yahay. Bel hadda si aynu 
u garanno sida iskuiirrada loo kala sooco, iyada oo la adeeg- 
sanayo astaamaha walxaha uu ka kooban yahay, aynu sameyn- 
no tijaabooyinka soo socda: | 


ISKUJIRRO КА КООВАМ ГАВА АПКЕ 


Б) Kala soocidda budo xadiid iyo salfar ah: 


Tijaabo 4.1: Iskujirka ka kooban labada curiye oo ka- 
la ah salfarka iyo xadiidka ku firdbi warqad ballaadhan oo 
nadiif ah, dabadeed wara аай dhex marisaa birlab. Maxaad 
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ż:agtay? Maxaa Ки dhacay qaybtii xadiidka shayd? Waza 
аай arki doontaa xadiidkii oc birlabta ku dhegey oo ka sooc- 
may budada salfarta ah. 


Kala soocidda cusbada iyo cammuudda: 


Tijaabo 4.2: Iskujirka ku shub bakeeri ау ku jiraan 
biyo, dabadeedna si fiican u-qas., Maxaad aragtay? Maxaa ku 
kala dhacay cusbadii iyo cammuuddii isku dhex jirey? · Waza 
aad arki doontaa cusbadii oo markiiba biyaha ku milantay 
cammuuddii oo аап ku тїїтїп. Haddii woxoogay muddo 
ah aad deysid oo ay iskujirraana, cammuudda oo dhammi wa- 
ха ау fadhiisanaysaa milanka guntiisa. Haddaba arrinta meesha 
ku jirtaa waxa ay tahay, sidii cammuudda looga sooci lahaa 
milanka intiisa kale. 


Waka аай soo gaadataa warqad miirto ah оо ku dhej 
masaf qaruurad ah, waxana aad hoos dhigtaa bakeeri kale oo 
nadiif аһ. Markaas kaddibna milankii ahaa biyaha iyo cus- 
bada iyo cammuuddii gunta fadhideyba si miyir аһ ugu šhub 
жатдайда miirtada аһ sida аай jaantuska 4.1 Ки afágtid. 


Bakeeri 





Теоден 





HobKa loo laabo Те ада 
JT. ya @) 


JT Zb) 
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Maxaa ku dhacay cammuuddii? Waka aad arki cammuuddii 
oo ku hadhay miirtada gudaheeda iyo milankii kale oo intuu ka 
dhex dusay warqadda miirtada, ku ururaya bakeeriga kale. 
Marka hadhaaga аһ cmmuudda la qallajiyona wasa aad heli 
cammuuddii hore ee lagu daray cusbada. Walxaha, sida cam- 
muudda ah, ee aan ka dhex dusi karayn dalloolada war- 
qad-miirta, ee ku hadha miirtada gudaheeda, маха la yidhaa 
hadhau. Walxaha m.iirtada ka dhek dusana маха loc yaqaan 
miir, habkana wana la yidhaa miirid. Sidee ayaynu cusbada 
biyaha ku milan ugala soo bixi karaynaa? 


Soo qaado miirta оо aad u kululee ара оо isticmaalaya 
laambada Bensen. Marka hcr: wasa aad ku kululaysaa dab 
dushiis, hase yeeshee marka Fiyaha intooda badani uumiba- 
xaan, waxa aad ku kululaysaa biyo karaya dushood sida aad 
jaantus 4.2 ku aragtid. Marka biyaha oo dhammi uumi akaa'. 


rilmaha hadhay 


J. 4.2 


UUMIBIKINTA MILANNRDA 


u dhammaadaan dabka ka demi. Waxa aad arki adke cad oo 
ku зоо hadhay bakeeriga. Dhadhami adkaha. Habkaas bi- 
yaha laga saaro milanka iyada oo la kululaynayo milanka 
ayaa la yidhaa uumibixin; waxaana la yidhaa biyihii way ` 
` uumiyoobeen. 
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Kala soocidda aayodhiin iyo cusbada kaaliyam koloraydh: 


Tijaabo 4.3: Soo qaado iskujirka ka kooban аауо- 
dhiinta iyo cusbada аһ КСІ оо ku dher rid seesar lagu af- 
gembiyey masaf qaruurad ah, sida aad jaantuska 4.3 ku arag- 
tid, dabadeedna аай u kululee. Махаай aragtay. Махаа ku 





=маваЁ 
adke vumiyoobe 


dhadhaar 


ADLE UVUMIYOOBID 


dhacay aayodhiintii ku dhex jirtay kaaliyam koloraydhka? 
Waka aad arki doontaa aayodhiintii oo isla markiiba isu ged- 
didey uumi, iyada oo aan marin wejiga hoorka ah. Uumiga 
aayodhiinta ihi marka ay ka fogaadaan kulka dabka ee ay ga- 
boobaan ayay mar labaad noqdaan айке aayodhiin аһ. Hase 
уеезһее kaaliyam koloraydhku waza uu Ки hadhayaa ѕееѕаг- 
ka. Dhacdada sidaas ah ee uu adke isugu geddiyo uumi, isa- 
ga oo aan marin wejiga hoorka ah, waxa la yidhaa adke- 
uumiyoobid, walaxda astaanta Jehna wara loo yagaannaa 
adke-uumiyoobe. 


Kala soocidda kaaliyam naytareyt iyo naatriyam koloraydh: 


Tijaabo 4.4: Iskujirka labada cusbo ka kooban ku 
shub bakeeri nadiif ah oo ay ku jiraan biyo. Milanka ay sa- 
meeyaan labada cusbo kululce si iskujirka оо dhammi uu u 
wada milmo. Dabadeed si dhaqso аһ u qabooji milanka, 
heerkulkana gaadhsii ilaa 10°C. Maxaad aragtay? Maxaa ku 
dhacay milanka? Wasa аай arki doontaa wiriqo KNO; ah 
оо sameysmay oo gunta fadhiistay. Wirigaha ka miir. Da- 
badeed miirta ku kordhi biyo oo ku teli kuiulayntii iyo qaboo- 
jintaba. Ku celceli dariiqadaas ilaa ау wiriqo heerkulkaas 
(10°C) sameysmi waayaan, kaddibna milanka miirta ah uumi- 
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bixi. Wasa seesarka aad milanka ku uumibixinaysid ku soo 
hadhaya saxarro naatriyam koloraydh аһ. Dhacdadaas ата 
habkaas ay labada milmeyaal midkocd wiriqoobayo oo ay mi- 
lanka ka soo baxayaan ayaa la yidhaa qayb-wiriqayn. 


Go'aannada aynu ka helnay tijaabocyinkani aad ayay qiimo 
iyo xiisoba u leeyihiin. Tijaabada 4.1 waxa аупи ka helnay 
in iskujir Masta оо ka kocban laba walxood oo uu тїй yahay 
birlab lagu kala ѕоосі karc birlab. Halkaas оо ау bir- 
labtu soo jiidanayso walaxda birlaboobaha ah dibaddana uga 
saarayso iskujirka intiisa kale. 


Tijaabada 4.2: Waxa aynu iyana ka faa-iideysanay, in 
laba adke oo uu mid yahay milme, lagu kala $оосї karo darii- 
qada miiridda iyo uumibxinta. Marka labada adke biyo ama 
mile kaleba lagu daro, ma-milmuhu waxa uu fadhiisanayaa mi- 
lanka guntiisa. Marka la miirona saxarrada ma-milmuhu ka 
dhex dusi kari maayaan daldaloollada yaryar ee warqadda miir- 
tada. Sidaa awgeedna waxa ay ku hadhayaan miirtada gudahee- 
da. Milanka mjirta ah ее uu Ки jiro milmuhu marka la uumi- 
bixiyona, waxa soo hadhaya milmihii, kaddib marka milaha oo 
idili uu uumi ahaan u dhammaado. Cusbada cuntada lagu 
darsado waxa laga soc saaraa badda iyada oo la isticmaalayo 
dariiqada uumibixinta. 


Tijaabada 4.3: Waxa aynu ka ogaanay in laba walxood 
oo uu mid yahay adke-uumiyoobe, lagu kala sooci karo darii 
qada adke-uumiycwga. Marka la kululeeyo iskujirka wax 
markiiba isu rogaaya uumi, walaxda adke-uumiyowbaha ah 
ka kalena waxa uu ku hadhayaa weelka uu iskujirku ku jirey. 
Marka uumiga la qabocjiyona dib ayaa loo helayaa walaxdii 
uumiyowday iyada oo aan wax isbeddel ihi ku dhicin. astaa- 
maheedii. Labada walxocd ee ugu caansan ee adke-uumi- 
yowbaa waa aayodhiin iyo ammooniyam koloraydh. Iskujir 
kasta oo ay ku jiraanna waxa si dhib yar loogaga soo soocaa 
dariiqadan. 


Tijaabada 4.4: Wasa aynu ku агарпау sida laba walxocd 
оо milmeyaal ah loo kala sooci Каго, iyada oo laga faa'iidey- 
yo faraqa u dhexeeya milmiddooda iyo sida ay milmid- 
dóodu isula beddesho heerkulka. Walaxda ау milmiddeedu 
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hor yaraato marka heerkulka hoos loo dhigo ayaa” markiiba 
wiriqoobeysa оо milanka dibadda uga soo Бахауѕа. Halkaa- 
sina waka inooga muuqata іп gayb milanka ka тій ihi wiri- 
qoobeyso, sidaa darteed ayaana habkaas loogu bixiyey qayb- 
wiriglayn. Iskujirrada Ка sameysan cusbooyin milmiddoodu 
kala duwan tahay oo dhan маха lagu kala soocaa habke= 


ISKUJIRRO KA KOOBAN HOOR IYO ADKE 


t) Kala soocidda milan ah biyo iyo milme: 


Tijaabo 4.5: Sidii aynu hore u soo aragnay ujeeddada 
kala soccidda iskujirradu, waya ay tahay in la helo walak ka- 
sta oo iskujirku ka kooban yahay iyada oo sooc ah. Haddaba 
arrinta taagani wax ay tahay, sida biyaha milanka ku jira iya- 
ga оо sooc ah locga' heli Іаһаа. Waza aynu Ки soo aragnay 
casharkii ku saabsanaa weji-geddoonka maatarka, in uumiga 
biyaha (ama mile kaleba) loo rogi karo hoor haddii uumiga 
la qaboojiyo. Bal hadda innaga оо tixraagaynna astaantaas 
aynu sameyno tijaabadan soo socota: 


Soo qaado milanka oo ku shub dhalo wadata fur dhex- 
da dalool ku leh. Daloolka waxa aad dhex gelisaa xidhiidhi- 
so biyo qaboobi ku dul shubmayaan, sida aad jaantuska 4.4. 
ku aragtid. Xidhiidhisada waxa aad hoos dhigtaa dhalo kale. 
Dabadeed aad и kululee папка. ` Maxaad aragtay? Maxaa 
ku dhacay biyihii (milihii) ku jirey milanka? Waxa aad ar- 
ki doontaa biyihii oo uumi isu торау. Uumigaasi wara u sii 
dhek marayaa qabocjisada ay biyaha qaboobi ku dul shub- 
mayaan. Biyahaasina iyaga oo sooc ah ayay ku ururayaan ' 
dhalada hoos taal qaboojisada. Dhalada milanku ku jirey- 
na wara iyana Ки soo hadhaya milmihii оо ѕоос ah, Hoor- 
ka, sida biyaha ah, ee sameysma marka uumiga la daboojiyo 
waxa la yidhaa xareed. Habkaasna waxa loo yaqaannaa xa- 
reedayn. Halkaasina waxa aynu ka arki karnaa in iskujir 
kasta oo ka kookan, hoor iyo milme, lagu kala ѕоосі karo habka 
xareedaynta. Wasakhda biyaha ku laban waxa lagaga ree- 
bi karaa habkaasi. 
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4:4 kalasapemwda Mian AH Biyo 3yo MANE 


Haddii uu iskujirku ka kooban yahay adke-ma-milme ah 
iyo hoor, waxa si fudud loogu kala sooci karaa dariiqada mii- 
гіда. Adkuhu wara uu ku hadhayaa miirtada, hoorkuna 
isaga oo sooc ah ayuu dhaafayaa miirtada. 


— 68 — 





Heenkulbeeg 





2145 #ALASO0EID0A [аар Hook оо GËMNEYGALR 


Yiriirdso asabod 
Heemkul beeg 





| 


laageere 
4 
tyo 


Хај е 








Hær oo KBHEYG ALA 


Т 4.5 мдкоостооп Саве 





ISKUJIRRO KA KOOBAN LABA HOOR 00 
ISDHEKGELAVA 


3) Kals soocidda alkahoolka iyo biyaha: 


Tijaabo 4.6: Iskujirka labadaasi mile ka kooban, ku 
shub dhalo wadata fur dhexda laba dalool ku:leh. Labada 
dalool midkood маха ааа dhexgelisaa heerkulbeeg, ka kalena 
geli xidhiidhiso biyo qaboobi ku dul shubmaan. Heerkul- 
beeggu waa їп aanu taaban milanka sida аай jaantuska 4.5 
ku aragtid. Dabadeed kululee initanka oo heerkulka gaadh- 
sii ilaa 80°С. Maxaad aragtay? Махаа Ка зоо baxay mi- 
lanka? Waxaad arki doontae milankii оо karay oo uumi ka 
soo baxayo. Uumiga soo baxayaa маха uu sii dher marayaa 
xidhiidhisada, halkaas oo uu ku qaboobayo оо uu isu rogayo 
hoor. Hoorkaasi sameysmayna, wara uu Ки ururi doonaa 
dhalada hoos taal qabooji$ada. Uumigaasi та nogon karo 
uumi biyood, waayo biyuhu waxa ay uumiyoobaan, marka 

‹ heerkulku gaadho ilaa 100°C оо gudha. Sidaa darteed uumi- 
gaasi waa in uu noqdaa uumiga alkahoolka oo heerkulka uu 
ku uumiyoobaa yahay ilaa 78°C. Haddii aad ursatid oo aad 
eegtid alkohool dhalo ku jira, waxa kuu caddaanaysa, in 
hoorkaasi, ka sameysmay uumigaasi oo uu yahay alkohool. 
Marka alkahoolku wada uumibaxo, dhalada waxa ku soo ha- 
dhaya biyo sooc ah. Habkaasi laba hoor, ama in ka badan, 
sida biyaha iyo alkahoolka, oo ay kala duwan yihiin heerkulka 
ау ku uumibaxaan, lagu kala sooco, ауаа la yidhaa qayb- 
xareedayn. Sida magacu dareensiinayo hadba qayb milanka 
ka mid ah, ayaa uumi baxaya oo xareed noqonaya marka uu 

sii dhexmaro qaboojisada. 


Inkasta oo sidaasi lagu kala sooci karo hoorarka ay heer- 
kulka karradoodu kala duwan yhiiin, haddana waxa la adeeg- 
sadaa saabaan gaar ah, siiba marka la kala soocayo hoorarka 
uu heerkulka karkoodu аай isugu dhow yahay. Saabaan- 
kaasi waxaa la yidhaa raar xareedaynta. Sida аай jaantuska 
4.6 ku aragtid, raarka waza ku dher jira jabjab yaryar oo qar- 
shooyin ah. Raarku аай ayuu ugaga awood badan yahay 
gaboojisadii aynu s00 aragnay, kala soocidda hoorarka ay isku 
dhow yihiin heerkulka karradoodu. Marka milanka la kulu- 


leeyo, hedba hoorka ugu heerkululka karka hooseeya ayaa isu 
geddiya uumi. . Uumigaasi маха uu kcr u гаасаа raarka; hal- 
kaas со uu ku gabcobo со uu isugu beddelc ћсог. Hooskaas 
sameysmay, маха uu Ка darseraa naaska raarka xareedaynta, 
wuxuuna ku ururaa, isaga oc siic ah, dhalada hoos taal. 


һсгатКа ay kala duwan yihiin heerkuluka karradoodu oo 
dhammi, waxa si dhib yar loogu kala soocaa habkan ah qayb- 
ta xareedaynta. Xitaa waxa lagu sooci karaa neefaha aan isla 
falgelin. haddii ugu horrayn Ico горо hocrar. Tusaale ahaan 
labada ncefocd ee hawada ugu badan, ogsijiin iyo naytarojiin, 
waka ау. isu rogaan hocr marka hawada aad loc gaboojiyo, 
laguna isticmaalo caadis aad u sarreeya. Hoorka sameysmana 
marka lagu isticmaalo habka qayb-xareedaynta, waxa uu u ka- 
la baxayaa hoorar kala ah ogsijiin iyo naytarojiin. 
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Haddii uu isku,..... „а KOOban yahay hoorar аап isdhex- 
gelin, waza laga faa'iidaystaa cufnaantooda, marka la rabe т 
la kala sooco. Marka la isku darona sida ау u kala cufnaa: 5а- 
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dan yihiin, ayay u kala hoos тагауаап. Wara lagu kala soo- 
саа таза! gaar ah, sida аай jaantuska 4.7 ku aragtid Bensiintu 
biyaha ma dhek gasho. Sidaa darteedna waxa lagaga sooci 
karaa biyaha, masafkaas gaarka ah. Marka labada hoor la 
isku daro. biyaha oo ka cufnaan badan bensiinta ayaa hoos. 
зоо maraya oo soo shubmaya marka masafkaas afkiisa la furo. _ 
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A badantahay 


MALA SOOCIDDRA LABA HOOR д? KAN ISDHEXGEUN 


i Laylis : 


1) Qeex ereyada soo socda: 
b) Adke-uumiyow; 1) Xareedayn; j) Miirid; 
x) Uumibax; kh) Qayb-xareedayn; d) Qayb- 
wiriqayn. 


2) . Sharax sida. aad laba hoor оо ау isku dhow yihiin 
heerkulka karradoodu u kala sooci lahayd. 


3) Sharax sida aad walxaha soo sccda u heli lahayd 
adiga oo adeegsanaya jaantusyo: 

b) Biyo sooc ah looga dhigi lahaa biyaha qasabadda. 

t) Cusbo ugala soo bixi lahayd cammuud ay ku 

jino. М 


== 


Hy 


5) 
6) 


7) 


. 8) 


9) 


j) Ammooniyam koloraydh uga ѕоосі lahayd cusbo 
ay ku jirto. 

x) Kaaliyam naytareyt uga heli lahayd баа ko- 
loreyt ay isku dhex jiraan. 


kh) Khal uga soo saari lahayd biyo uu Ки milan 


yahay. 


Tabaha lagu isticmaalo kala soocidda iskujirradu, 
isku wada mid ma айа ee way kala duwan yihiin. 
Tus ia odhaahdaasi. „tahay sax adiga oo isticmaa- 
laya ugu yaraan laba tijaabo. 


Maxaa loogu baahday tabaha kala soocidda? 


Waxa lagu siiyey iskujir ka kooban afar walaxood 


b, t, j, x; waxa ayna kala yihiin ma-milme, birlaboo- 
be, adke-uumiyoobe iyo milme sida ау u kala hor- 
reeyaan. Sidee ayaad u kala sooci lahayd? 


Waxa aad sheegtaa faraqa u dhexeeya labada hab 
ee kala ah xareedayn iyo uumibixin. 


Sheeg adiga oo tusaale qaadanaya sida xarriiqda 
milmidda looga faa'idaysan karo marka la kala 
soocayo laba айке oo milmeyaal ah. 


Adiga oo-adeegsanaya jaantus, sidee ayaad u kala 
sooci lahayd laba hoor oo isdhex gala? - 


esa 





Baabka Shaanaad 
CURIYEYAASHA IYO ISKUDHISYADA 


Wara аупи һоге u nidhi curiyuhu waa walax Ка samey- 
san atamyo isku wada jaad ah, atamkuna waa saxarka ugu 
yar ee curiye ee ka qayb qaadan kara isbeddel kimikaad. Wa- 
xa kale oo aynu nidhi iskudhisku waa-walax ka sameysan la- 
ba curiye ama in ka badan oo kimika ahaan isugu tegay, sa- 
xarka ugu yar ee iskudhiskuna waa molikiyuul. Haddaba 
haddii ay jiraan boqol iyo in ka badan oo curiye oo siyaabo 

duwan isugu tegi kara, si ay u sameeyaan malaayiin is- 
kudhis, waza habboon in aynu curiyeyaasha si hufan u kala 
qaybinno, summadana ѕіірло, si i opo dhib yaraan ugu qori 
karno isbeddellada kimikat: iyo curiyzeyassha iyo isku- 


dhisyada Ка qayb дваїг. 





KALA QAYBINTA CURIYEYAASHA 


Ilaa hadda waxa la ogyahay in ay jiraan 105 curiye. 
92ka curiyo ee ugu horreeya (haydarojiin ilaa yuraaniyam) 
waza berigii hore loo yiqiin curiyeyaasha dabiiciga аһ. Inta 
kale ee Ка dambeysa yuraaniyam, waza lagu helay baaris fara 
badant oo saynisyahannadu ay sameeyeen Dagaalkii Dunidda 
ee Labaad dhexdiisii iyo intii ka dambeysay. Curiyeyaasha 
dambana waqtiga ay noolaan karaan aad iyo aad ayuu u yar 
yahay, sababta оо ah iyaga oo аай u firfircoon oo markiiba 


dhaqso u kala Баха. 


Curiyeyaashu waxa ay ku kala duwan yihiin astaamahoo- 
da, kimistariyaqaannaduna wara ay ogaadeen in curiyeyaasha 
loo kala saari karo laba qaybood ос guud. Kala qaybintaas 
оо ku xidhan astaamaha curiyeyaash na, waza ay u kala saa- 
reen curiyeyaasha biro iyo birma-abeyaal, | 
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Bir: Waza jira cvriycyaal wirwira sida dahabka iyo 
lacagta, kulka iyo danabkana si fiican u gudbiya, qaar ka mid 
ahna la ballaadhin karo (lawaxaad) haddii dubbe lagu ga- 
таасо; ата loo miiqi karo taar dheer. Curiyeyaasha astaa- 
maha caynkaasi ah leh, waxa loo yaqaan biro. Curiyeyaashaa 
waxa ka mid ah: dahabka, lacagta, maarta, sinka, naatriyam- 
ta, kaaliyamka,, titaaniyamka, magniisiyamka, kaalisiyamta, 
aluuminamta, iwm. Meerkurigu waa bir hoor ah. 


Bir-ma-aheyaal: Curiyyeyaashani waa qaar aan sida 
caadiga ah kulka iyo danabka toona gudbin, lawaaxaad iyo 
miiqidtoona aan loogu taag helin, waayo way burburaan 
haddii la garaaco, salfarta ayaana tusaale fiican u ah. Bit- 
ma-aheyaasha qaarkood, sida aayadhiin, kaarboon iyo fosfoor, 
heerkulka golka waa adkeyaal; boromiina waa bir-ma-aha 
hoor ah, іп badanina waa neefo, wakana ka mid ah ogsijiin, 
naytarojiin, koloriin, niyoon, iwm. 

Biraha iyo bir-ma-aheyaasha ka sokow, waza jira curiye- 
yaal astaamaha biraha iyo kuwa bir-ma-aheyaashaba waz ka 
leh. Curiyeyaashaa wara ka mid ah arsiiniga, istibiyamba, 
silikoonka, iyo jermaaniyamka, warana loo yaqaan bir-u- 
okeyaal. ` 


SUMMADAHA CURIYEYAASHA 


Marka tiro fara badan oo curiyeyaal ah la ogaaday in ay 
jiraan, ayaa waxa loo baahday si fudud oo loo qori karo ma- 
gaca curiye kastaba, dabeetana markaas ayaa lagu dedaalay 
in curiye kastaba la siiyo summad lagu garan Каго, oo u tag- 
gan ,magacii curiyaha oo dhan. Berigii hore nimankii la- 
odhan jiray alkiimiyuuutu, waxa ay isticmaali jireen sawirro . 
kala duwan; sawirradaasi оо ay intooda badani ahaayeen ва- 
wirrada waxyaalaha ау uunka ku arksan, waxaana ka mid 
ah kuwa s00 socda: 
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Magaca Curiyaha 


Istaanas ...., 


Dhawr garni kaddib ayas kimistariyaqaankii la огап jirey 
Joon Daalton uu isku dayey in uu waz ka beddello summadihii ` 
hore, kuwii uu isticmaali jiray аааг ka mid ihina waa hoos ku 
qoran: 8 








Summad — Curiye Summad 


Summauaha Daalton waxa ау habboon yihiin oo keliya 
marka iskudhisyada fudud la gorayo, waayo markii la damcay 
а summadahaa lagu isticmaalo iskudhisyada ay molikiyuulla- 
doodu ay ka kooban yiħiin dhawr atam oo kala duwan, аша 
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tiro atammo ah oo fara badan, dhibaato ayay тодогу sidii loo 
qori lahaa, sidaa awgeedna waxa loo baahday in la helo sum- 

mado intaa ka fudud oo qoraalkooduna hawi yar уаһау. Nin 
Tswidish ah oo la odhan jiray J.J. Beersiiliyas (J.J. Berzelius) 

ayaa arrintaas ku guulaystay. Beersiiliyas waka uu soo jeedi- 

yey in summadda curiyaha laga soo saaro тараса curiyaha. 

Sida looga soo saarayaana, waa iyada oo loo qaato xàrafka ugu 
horreeya magaca curiyaha inuu yahay summadda curiyaha.- 
Tusaalooyinka soo socda ayaa taa innoo muujinaya: 


Curiye Summad Curiye | Summad 
` Haydarojiin H Naytarojiin N 
Salfar S · Kaarboon С 
Foloriin F Boroon B 
Ogsijiin ʻo 


азе yeeshee, sida aynu ognahay хагїаһа la yaqaanno waa 
lix iyo suan (26) xaraf oo keliya, curiyeyaasha ilaa hadda 
la yaqaannaana waa 105, sidaa darteedna waxa dhacaysa in 
curiyeyaal badani ау isla xaraf qura ka wada bilaabmaan. 
Si dhibaatadaa looga gudbo, waza la gartay in laba xaraf la- +` 
ga dhigo summadaha qaarkood, iyada oo ka hore yahay xaraf 
weyn, ka labaadna xaraf yar. Xarafka hore waa ka uu ma- 
gaca curiyuhu ka bilaabmo, ka labaadna waa xarafka labaad 
ее тараса curiyaha ama xarafka kale ее aad и muuqda marka 
| magaca curiyaha lagu dhawaaqo. Tusaalooyinka soo socda ayaa 
taa muujinaya: 


а 


Curiye Summad Cariye k Summad 
Bismas Bi Titaaniyam Ti 
Kobalt Co Aluuminam Al 
Nikal Ni Silikon Si 
Kaalsiyam Са Litiyam Li 
Beeriyam Ba Magniisiyam Mg 





Haddii ay dhacdo in laba curiye ау iskaga mid noqdaan 
labada xaraf ee hore, xarafka saddexaad ama ka afaraad ауаа 
laga dhigaa xarafka labaad ee summadda. Tusaale аһаап 
Kaalsiyam iyo Kaadmiyamba waa iskaga mid labada хагаї ee 
hore, si loo kala saaro summaadahoodana, kaalsiyam summad- 
deedu waa Ca, kaadmiyamna summaddiisu waa Cd. 


Curiyeyaal wara jira ay summaddoodu ka timid Laatiin, 
Giriig, Jarmal ama Faransiis. 





Марс Summad Afka ау ka бшіс 
Kubram Cu Laatiin 
` Balaambam Pb > 
Arjantam ‚ Ag > 
Kaaliyam K » 
Staanas 5п » 
Feeram Fe » 
Naatriyam Na > 
Ooram Au ` > 
Istibium Sb > 
Wolfaram w Jarmal 


QIIMAHA SUMMADDA 


Summadda curiyuhu kama hadlayso magaca curiyaha oo 
keliya, waxayse tustaa war intaa ka badan. Waxyaalaha kale 
oo ay wax ka sheegtona waxa ka mid ah: h 


1) Summaddu waza ау u taagan tahay hal atam oo cu- . 
riyahaas ah, tusaale ahaan, Ca, waxa ay u taagan tahay hal. 
atam oo kaalsiyam ah. 2Ca waxay u taagan tahay 2 atam oo 
kaalsiyam aL. Sidaas оо kale ayay Fe iyo 10Fe ugu kala 
taagan yihiin hal “tam oo feeram ah iyo 10 atam oo feeram ah. 
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2) Summaddu waxa kale oo ay u taagan tahay culays- 
ka hal garaam-atam oo curiyahaas аһ (garaam-atamku - waa 
culays-atamka oo lagu tibaaxay garaammo; culays-atamkuna 
waa inta jeer ee hal atam oo curiyahaas ihi uu ka culus yahay 
ла atam оо .haydarojiin аһ. Culays-atamka iyo garaam- 
tamka wasa aad ku baran doontaa buugga labaad). 'Tusaa- 
e ahaan, Ca, waxa ay u taagan tahay hal garaam-atam, cu- 
lays-atamka kaalsiyamna waa 40, waayo 40 jeer ayuu hal 
atam oo kaalsiyam ihi ka culus yahay hal atam oo haydaro- 
jiin ah. 


Sidaa awgeed Ca waza ау u taagnaan kartaa 40 g оо 
kaalsiyam ah, taasina waza ay la mid tahay hal garaam-atam. 
Sidaas oo kale ayey O iyo S ugu kala taagnaan karaan 16g 
оо ogsijiin ah iyo 32 g оо salfar аһ. Halkaa waza innooga 
muugata in aanay summaddu ahayn magac la soo gaabiyey 
WANO шше la soo gaabiyey waxaas oo dhan uma wada taag- 
naan karo. 


NAANAYSAHA KIMIKAAD 


Waza aynu nidhi atamku waa saxarka ugu yar ee curiye 
ее ka qayb qaadan kara isbeddel kimikaad. Sida uu ninka 
guryaha dhisaaba u isticmaalo bulukeyti (Jaanjuur), kala du- 
wan marka uu guryaha dhisayo, ayuu Kimistariyaqaankuna u 
isticmaalaa atammo kala duwan si uu u soo saaro iskudhisyo 
kala duwan. Sidaas awgeed, mar haddii ay molokiyuullada 
walxuhu ka samaysan yihiin atammo, atam kastana loo taagi 
karo summad, waka suurtagal ah іп Іа isugeeyo summadaha 
atammada kala duwan ee molikiyuullada, oo dabeetana ay u 
taagnaan karaan molikiyuullada walxaha kala duwan, Urur- 
rada atammada ah ee caynkaasi ah ee u taagan molikiyuullada 
walxaha kala duwan, waza la yiraa naanayso. Naanaysta 
walaxdu waa summad caddaynaysa samayska runta ah ee wa- 
laxdaas, waxana ay innoo sheegeysaa inta atam ee curiyeyaal 
kala duwan ah ее Ки jira hal molikiyuul оо walaxdaas Ah. Si- 
daa awgeed, NaCl waa naanaysta naatriyam koloraydh, wa- 
xa ayna їппоо sheegeysaa in hal molikiyuul oo naatriyam ko- 
loraydh ah ay ku jiraan hal atam оо naštriyam аһ iyo hal 
atam oo koloriin ahi. 
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Sidaas oo kale naanaysta biyuhu waa Н.О, warang ay in- 
na tusaysaa naanaystu, in laba atam oo haydrojiin ah (Н) iyo 
hal atam oo ogsijiin ihi (O) ay ku jiraan halkii molikiyuul oo 
biyaha аһаа. i 


Isla sidaas oo kale С„НшО\, waa naanaysta sonkorta, waxa- 
na ay tusaysaa in halkii molikiyuul ee sonkor ahaa ay ku jira- 
an 12 atam oo kaarboon (С) ah, 22 atam oo haydarojiin (H) 
ah iyo 11 atam oo ogsijün (O) ihi. z 


Ereyga molikiyaal kuma koobna iskudhisyada oo keli ah, 
macnihiisuna waa ka ballaadhan yahay intaas. Waza aynu 
зоо aragnay іп saxarka ugu yar ее curiye, uu yahay atamka, 
hase yeeshee taas macnaheedu ma aha in sida caadiga ah ay 
xaddi kasta oo curiye saxarrad ugu yaryari gooni ahaantood u 
taagan yihiin. Run ahaantii curiyeyaashu wara ay sida caa- 
diga ah u jiraan adduunyada saxarro kakan oo ka kooban 
dhawr atam oo u dhaqma sidii sarar keliya. Saxarrada cayn- 
kaas ahna waza la yiraa molikiyuullo. Waza u dhexeeya 
atamka iyo molikiyuulka curiyahana wara weeye, atamku 
waa saxarka ugu yar ee la gaari karo haddii xaddi curiyahaas 
ah la sii kala jejebiyo, waana ka qayb qaadan kara isbeddel 
kimikaad, halka uu molikiyuulku ka yahay захагка ugu yar 
ее curiyahaas ee gooni ahaantii u jiri Кага. Neefaha badan- 
koodu waza ay u jiri karaan molikiyuullo, sidaa awgeedna na- 
anaystu waxa ay noqon kartaa mid hal curiye oo keli ah ka ko- 
oban. Tusaale ahaan H>, CL, №, О, wara ау и taagan yi- 
hiin naanaysaha mblikiyuul haydarojiin, molikiyuul koloriin 
ah, molikiyuul naytarojiin ah, iyo molikiyuul ogsijiin ah. Та- 
asina waxa ay ku imanaysaa iyada oo ay atammada curiyuhu 
kimika ahaan isugu tagaan, molikiyuulna ay sameeyaan. Ti- 
rada hoos-galaha ah ee summadda ka dambaysaa waxa ay she- 
egaysaa inta atam ee curiyahaas ah ee halkii molikiyuul ku ji- 
rta, halka ay tirada summadda ka horaysaa ay sheegeyso inta 
molikiyuul ee naanaystaa аһ. Tusaale ahaan 20, macnahee- 
du waxa weeye laba molikiyuul oo ogsijiin ah, molikiyuulkii ` 
wal ес ogsijiin ahaana ау ku jiraan 14Ба atam оо ogsijiin ihi. 


Sidaas оо kale 650, macneheedu waza weeye lix moliki- 
yuul оо заат laba-ogsaydh ah, oo molikiyuulkii walba ay ku 
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jiraan hal atam oo salafr ah iyo laba atam oo ogsijiin ah. Tu- 
saaleyaal kalena waa kuwa soo socda: ° 


H = Summad 





1 atam oo haydarojiin ah. 


2H = 2 atam oo haydarojiin ah. 


H, = 1 molikiyuul oo haydarojiin ah oo ka kooban la- 
ba atam oo haydarojiin ah. 


2Н, = 2 molikiyuul oo haydarojiin ah оо mid waliba uu 
ka kooban yahay 2 atam oo haydarojiin ah. 


CuO = 1 molikiyuul oo kubram ogsaydh аһ oo ka kooban 
1 atam oo kubram ah iyo hal atam oo ogsijiin ah. 


2CuO = 2 molikiyuul oo kubram ogsaydh ah оо mid wal- 
š; ba uu ka kooban yahay 1 atam oo ogsijiin ah iyo 
hal atam oo kubram ah. 


Waza аули ognahay ın naanaysta iskudhisku ау kuu she- 
egeyso magaca iskudhiska, isla markaasna ay u taagan tahay 
hal molkiyuul -00 iskudhiskaas ah. Wasa kale оо intaa s00 
raaca їп ay naanaystu u taagan tahay hal garaam-molikiyuul 
oo iskudhiskaas аһ. (Garaam-molikiyaalku waa culays-moli- 
kiyuulka iskudhiska oo garaamyo lagu qoran. Culays-moli- 
Liyuulkuna waa wadarta culays-atammada curiyeyaasha uu 
molikiyuulka iskudhisku ka kooban yahay. Garaam-moliki- 
yuulka, culays-molikiyuulka iyo culays-atamkaba, waza аай 
А tifatiran ugu baran, doontaa buugga labaad). Tusaale aha- 
an CaCO, wasa ay u taagan tahay hal garaam-molikiyuul oo 
„aalsiyam kaarboneyt ah. Taasina wara ay la mid tahay cu- 
jays-atamka kaalsiyam оо loo geeyey culays-atamka kaarboon 
oo loo sii geeyay culays-atamyada saddex ogsijiin. Culays 
atamka kaalsiyam waa 40, ka kaarboonna waa 12, ka ogsijiin- 
na waa 16. Sidaa awgeed culays-molikiyuulka CaCO; waa 
40 + 12 +3 X 16 = 100. Garaam-mọlikiyuulka CaCO; na 
waza uu подопауаа 100 g. (Sida оо kale ayaa loo soo saa- 
raa culays-molikiyuullada iyo garaam-molikiyuullada iskudhi- 
та si tifaftiran иди baran doontaa buug- 
ga labaad). . 
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KAAFTOONKA 


Маай у ы Gadang ia ШЫМЫ sa ka angan 
marka ay atammada curiyeyaasha kala duwani ay siyaabo ka- 
ja duwan isugu tagaan, way adag tahay mana suurta gelayso in 

ynu naanaysaha iskudhisyada adduunyada jira oo dhan du- 
shak ka wada gabanno, 


Sidaa awgeed waxa habboon in tab la raaco oo hawl 
yaraynaysa qoritaanka naanaysaha iskudhisyada. Si ay arin 
taasi u suurtagashcna waa in la yaqaannan wax la yidhaa Kaaf. 
toonnada curiyeyaasha. Baabkani si kooban ayaynu wax 
ugaga sheegaynaa kaaftoonnada Caiya bas ya hase yeeshee wa- 
ха aynu si tifaftiran ugu falangayn doonnaa baabka labaad ее 
buugga [ча еам marka aynu Ка hadis; “mo dabarrada 


Kaaftoonka curiye waza aynu hadda ku qeexaynnaa inta 
atam ee haydarojiin ah ее ay hal atam oo curiyahaas ah isu te- 
gi karaan. Halkaana wara ka muuqata in kaaftoon! -uriyu- 
hu uu yahay tiro sheegeysa inta atam ее haydarojiin < гечи - 
awoodi karo in uu hal atam oo curiyahaas ihi u tago. Tusa- 
ale ahaan bal u fiirso naanaysaha soo socda: 


на но NH, с a 
HBr HS РН Sih, 
Haddii aynu u qaadanno in kaaftoonka haydarojiin uu 
yahay,kaaftoonnada koloriin iyo boromiinnà waa halhal, si- 


da ka muuqata nhanaysaha НСІ iyo HBr ee kor Ки yaalla, wa- 
ayo halkii atam ее koloriinta ahaa iyo halkii atam ee boromi- 


каннын, раге ршн, halkii atam ee ogsijiin- 
ta ahaa iyo halkii atam ee salfarta ahaa mid kastaaba waza uu u 
tegi karaa laba atam oo haydarojiin ah. Curiyeyaasha ay hal 
atam oo ka mid ihi u tasgan saddex atam oo haydarojiin ah si- 
da N iyo P, ama afar atam oo haydarojiin ah sida C iyo Si, kaa- 

wasa ay kala nogonayaan $ iyo 4 sida ay u ka! 
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Curiyeyaasha aanay isu tegin haydarojiinta, kaaftoonko- 
oda waza laga helaa curiyaha kale ее ay isu їедееп. Tusaale 
ahaan waxa la oghyahay in sink iyo koloriin ay isu tagaan, is- 
kudhiska soo baxana oo ah sink koloraydh, naanaystiisuna ay 
tahay ZnCl, uu ka kooban yahay hal atam oo sink ah iyo la- 
ba atam oo koloriin ah. Wasa kale оо aynu ognahay in ka- 
aftoonka koloriin uu yahay hal, waayo hal atam oo koloriin ihi 

waka uu u tegi karaa hal atam oo haydarojiin ah. Haddaba 
haddii aynu u qaadanno in kaaftoonka koloriin аапи isbed- 
delin marka ич sink u agora. isla markaasna ay wadarta ka- 
aftoonnada aiszinyada kcicriinca ah iyo ka sinku ау isle'eg yi- 
hiin, waza liolkaa ka muuqata in kaaftoonka sink uu yahay 
laba. Sidaas oo kale ayaa lagu ogaaday in kaaftoonnada cu- 
riyeyaalka Na, K, iwm. ay уїһїїп halhal, waayo halkii atam ее 
“ka mid ihiba wasa uu u tegi karaa hal atam оо koloriin ah, 
Curiyeyaalka ay ka mid yihiin Mg, Ca, iwm. ee uu hal atam 
oo ka mid ihi и tago laba atam oo koloriin 'ahna kaaftoonko- 
odu waa laba. 


Тува: оо laga faa'iidaysanayo kaaftoonnada curiyeyaasha kaaf- 
toonnadooda la yaqaan iyo saafid lagu sameeyey samayska is- 
kudhisyada ayaa dabadecd sidii aynu kor Ки soo sheegnay'oo 
kale lagu helay kaaftoonnada curiyeyaasha caanka ah oo dhan. 
Waka aad ogaataa їп kaaftoonka ` curiyeyaasha gaarkood uu 
isbedbeddelo. Tusaale ahaan waza la ogyahay іп marka ku- 
bram iyo ogsijiin ay isu tagaan ay soo saaraan laba iskudhis 00 
kala jaad ah. Labadaa iskudhis midi waa casaan midna waa 
madow. Markii naanaysaha iskudhisyadaa la saafay, iyada 
oo la isticmaalayo tijaabooyin, waza la arkay іп molikiyuulla- 
da midkood uu ka kooban yahay hal atam оо ogsijiin ah iyo : 
hal atam oo kubram ah, ka kalena hal atam oo ogsijiin ah iyo 
laba atam oo kubram ah, naanaysahooduna ay kala yihiin Cuo 
iyo CuO;.. Halkaa waka ka muuqata in kaaftoonka kubram- 
tu uu isbedbeddelo. Waza aynu ognahay in kaaftoonka og- 
sijiintu uu yahay laba, waayo hal atam oo ogsijiin ihi waxa uu 
u tegi karaa laba atam оо haydarojiin аһ (Н.О). Haddaba 
haddii aynu u qaadanno in kaaftoonka ogsijiin aanu isbedde- 
lin, isla markaasna ay wadarta kaaftoonnada ee atamyada ku- 
bram iyo ka ogsijiin ay isle'êg yihiin, waxa aynu arkaynnaa in 
iskudhiska CuO, uu kaaftoonka kubram yahay laba, iskudhis- 
ka Си;О uu kaaftoonka kubram yahay, hal: КаайоопКи si- 
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diisaba waa tiro idil waayo ma dhici karto in atam jabkii uu u 
tago atam kale, isla markaasna маха Іа ogyahay їп аали hal 
ka yarayn, toddobana aanu dhaafin, kaaftoonnada dhawr cu- 
riye oo саап аһпа waka ku tusaya tusaha hoos ku yaalla: 


— Yy — TE 
Curiyo Summad — Kasftoom Curiye Summad Kaslioom 


Aluuminam Al 3 Kaarboon c 4 
Aayodhiin I 1 Koloriin Cl 1 
Arjantam Ag 1 Kubram Cu 12 
Beeriyam Ba 2 Kaalsiyam Ca 2 
Boromiin Br 1 Magniisiyam Mg 2 
Balambam Pb 24 Meerkuri Hg 12 
Foloriin F 1 Naatriyam Na 1 
Feeram Fe 25 Naytarojiin N 3 
Haydarojiin H 1 ` Ogsijiin ° 2 
Istaans Sn 2,4 Salfar s 2 
Kaalsiam Ca 2 Sink Za 2 


QORITAANKA МААНАҮЗАНА 


. Waza аупи hore и soo sheegnay іп аалау suurtagal gaya 
in naanaysaha iskudhisyada oo dhan korka làga qabto, hase 
yeeshee ay suurtagal tahay in naanaysaha curiyeyaasha la qori 
karo haddii la yaqaan kaaftoonnada curiyeyaasha isu- tegay. 
Sidaa awgeed mar haddii aynu hadda ognahay kaaftoonnada 
curiyeyaasha, waa aynu qori karnaa naanaysaha iskudhisyada, 
warase shardi ah in naanaystaasi ау u taagan tahay . iskudhis 
jira oo la yagaan. Waka aynu ku bilaabi doonnnaa goritaan- 
ka naanaysaha iskudhisyada laba curiye oo keliya ka kooban. 


1) Haddii:uu iskudhisku ka kooban yahay bir yio bir- 
ma-ahe, waxa aad midigta ku qortaa summadda birta, ta bir- 
ma-ahana bidixda ku qor. Haddiise uu iskudhisku ka kooban 
yahay laba bir-ma-ahe waxa ay midigta u kala xiggayaan sida 
ay u soo kala horreeyaan taxa soo socda: 


B, Si, С, As, P, N, Н, Те; бе, S, Br; Q, O, F. 


2) Curiye kasta kaaftocnkiisa ku dul gor summadda cu- 
riyaha. 
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А 


3) Si аай u heshid tirada atammada ее сшіуеуаавћа 
kala duwan ee isu tegaya , waa in wadarta kaaftoonnada z 
atamyada hal curiye ay le'ekaataa wadarta. ka 
atamyada curiyaha kale. .Taasina wara aad ku helaysaa adi. 
ga oo tirada sheegeysa kaaftoonka curiyeyaasha midkood ka 
dhiga tiradazatamyada ее curiyaha kale аһ ее и tegaysa curiya- 
haa, tirada sheegeysa kaaftoonka curiyahaasna ka dhiga tira- 
da atamyada ee curiyihii hore ah ee u tegeysa curiyaha dambe. 
Sidaas ayaad dabadeed ku helaysaa naanaysta iskudhiska. 


Si aynu arrintaa u fahmi karno bal aynu u fiirsanno tusa- 
alooyinka воо socda: 


b) Kaaliyam oo bir ah, kaaftoonkiisuna uu yahay hal 4 
iyo salfar oo bir-ma-ahe ihi, kaaftoonkiisuna uu lẹ . 
laba yahay, wara la ogyahay in ay isu tegaan isku- : 
dhisna ay sameeyaan. Haddii aynu rabno in aynu 
qorno naanaysta iskudhiskaas, tallaabooyinka aynu 
qaadaynnaa waxà ау yihiirê - 


1) Qor summadaha curiyeyassha diga оо marka bore 
qoraya ta birta, dabadeedna ta bir-ma-aha. 


2) Summad kasta kaaftooka curiyaha ku dul qor £ { 
3) irada обро йода curiyeyaasha тійкоой 
жазаа tirada atamyada ее сигіуаћа kale, ta she- 
'gaysa kaaftoonka curiyaha dambena waza aad ka dhigtaa ti- 
аре atamyada ее сигіуаһћа hore, dabadeetana gor naanaysta 
„ЖКА; Ka Si; Hoos-galeh 2 ее gu hoos qoran summad- 
da kaaliyamku wana ау sheegeysaa in laba atam оо kaaliyam 
ah loo baahan уаһау. Hoós-galaha 1 ее ku hoos qoran sum- 
madda salfarna wara ay sheegeysaa in hal atam oo salfar ah 
Ipo baahan yahay in uu u tago laba atam oo kaaliyam ah, На- 
арту marka la goraya паапауѕаћа hoosgalayaalka halka 
aki waa li aga tapan. Sidaa wageed naanaystu маха ay np: 
qonaysaa: 


t) “repa 00 ы жаны ali, колы ы Ий 
yahay iyo ogsiin oo bir-ma-ahe аһ, kaaftookiisuna 
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uu laba yahay marka ay isu tagaan waxa ay soo saa- 
raan iskudhis neef аһ oo la yidhaa kaarboon laba- 
ogsaydh. Oor naanaysta iskudhiskaas. 


1) -Haddii aynu dib ugu noqonno taxii innoo sheegayey 
sida чию keki ma aheyaashu u soo kala hor marayaan, wara aynu 
alin kaarboonku uu ka soo hormarayo ogsijiinta. 
со 


2) Hadda сипуе waiba kaaftoonkiisa ku dul qor: 
с 


3) Midba tirada sheegeysa kaaftoonkiisa ka dhig tira- 
da sheegeysa inta atam ee ka kale ah ee loo baahan yahay: 


CO, 


Hase yeeshee waza la ogyahay іп marka laba curiye ay 
isu tegayaan, in ay tirada atamyada ah ee isu tegayaa ау isugu , 
tagaan saamiga ugu yar. Sidaa awgeed naanaysta kaarboon 
laba-ogsaydh wasa ay nogonaysaa: Е 
CO, 


j) Aluuminam waa bir kaaftoonkeeduna waa saddex; 
koloriinna waa bir-ma-ahe neef ah, kaaftoonkeedu- 
na waa hal. Marka ay labadaa curiye isu tagaan, 
waxa soo baxa iskudhis la yidhaa aluuminam kolo- 
raydh. Oor naanaysta iskudhiskaa. 


1) Qor summadaha adiga оо ta birta -horraysiinaya 
Al Cl 

2) Curiye walba kaaftoonkiisa ku dul qor: 
AP Ch 


3) Isu weydaari kaaftoonnada, adiga oo saamiga ugu 
yar ee atamyada ah isticmaalaya. 
š AlCl, 


Ilaa hadda waxa аупи soo baranay sida loo дого naanaysaha 
iskudhisyada laba curiye, oo aad mid kastaba kaaftoonkiisa ta- 
qaanno, uu ka kooban yahay. Haddaba su'aasha weli isweydiin- 
ta lihi waxa ay tahay, sidee baa loo qorayaa naanaysaha isku- 
dhisyada saddexda curiye ama wax ka badan ka kooban? Si ay- 
nu su'aashaa jawaab ugu helno; waa in aynu marka hore ba- 
rannaa маха la yidhaa xididsheyaasha iyo kaaftoonnadoode. 
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XIDIDSHEYAASHA 








Xididsheyaashu waa ururro atammo ah oo laga helo isku- | 
yada qaarkood, h sidii oo Щй 


За Бувад 


tegi Кагаап curiyeyaashu sida ау curiyeyaashuba isugu tagaan. 


Inta xididshaha looga baahan yahayna waxa lagu tusaa tiro 
lagu qoro sakalka hoostiisa оо xagga midigta xigta. Waza 
kale oo aad fiiro gaar ah u yeelataa in xidisheyaasha oo dham- 
mi, marka laga reebo xididshaha ammooniyam (NH.)' oo si- 
da biraha u dhaqma mooyee, ay y dhagmaan sida bir-ma ahe- 
yaasha. Sida awgeed marka curiye iyo xidishe аап ammoo- 
niyam ahayni ay isu tagaan summadda curiyaha ауаа marka 
hore la goraa, marka ay curiye iyo ammooniyam isu tagaanse 
summadda xididshaha ammooniyam ayaa marka hore Іа qo- 

Tusaalooyinka воо socda ayaana innoo muujinaya sida 


| 
| 
| 
| 
i 
Ë 


b) Kaalsiyam waa curiye bir ah oo uu kaaftoonkiisuna 
yahay laba; wakana uu u tegi karaa xididshaha la 
yidhaa salfeyt oo uu kaaftoonkiisu yahay laba si-ay 
u soo saaraan iskudhiska la yidhaa kaalsiyam salfeyt. 
Сог naanaysta iskudhiskaas. . 


1) Qor summadda curiyaha iyo ta xididshahaba adiga 
co summadda curiyaha marka hore goraya. 


Са SQ. 


2) Curiyaha iyo xididshahaba ku dul gor Kifaftoonna- 
dooda: : 
Са? (SO)? 


. 


3) Isu weydaari kaaftoonnada, saamiga ugu yar ee ay 
isugu tegi karaanna qor. > 
CaSO, 


t) Xididshaha kaarbooneyt oo uu kaaftoonkiisu yahay 
laba iyo-curiyaha naatriyam оо uu kaaftoonkiisu 
>yahay hal, way isu tegi karaan, wakana ka dhasha 
iskudhiska la yidhaa naatriyam kaarbooneyt. ` Qor 
naanaysta iskudhiskaas. 


1) “Qor summadaha adiga oo summadda curiyaha mar- 
ka hore qoraya, mid kastana kaaftoonkiisa ku dul qoraya. 


Na' (CO;)° 


2) Isu weydaari kaaftoonnada adiga oo qoraya saami- 


ga ири yar ee"ay atamyada curiyaha iyo xididshuhu isgu tegi 
karaán.. ', ы 


Na;CO, 


j) Magniisiyam waa curiye bir ah, kaaftoonkiisuna 
waa laba; wasana uu u tegi karaa xididshaha la yi- 
dhaa naytareyt oo uu kaaftoonkiisu hal уаһау. Qor 
naanaysta iskudhiska soo baxa oo la yidhaa magnii- 


siyam naytareyt. 
— 88 — 





1) * Оог curiyaha iyo ta xididshahaba adiga oo marka 
hore qoraya summadda curiyaha; mid kastana kaaftoonkiisa 
ku dul qoraya. 

Mg (№) 


2) Isu weydaari kaaftoonnada, saamiga ugu yat ee ay 
atamyada curiyaha iyo xididshuhu isugu tegi karaanna qor. ` 


Mg (NO:)2 


(U iss halkii atam ee magniisiyam ahaa waxa uu u baahan 
yahay laba xididshe oo naytareyt аһ). 


x) Xididshaha ammooniyam oo uu kaaftoonkiisu ya- 
hay hal waxa uu u tegi karaa bir-ma-aha koloriin oo 
uu kaaftoonkiisu yahay hal; wakana halkaa ka dha- ` 
sha iskudhiska la yidhaa. ammooniyam koloraydh. 

„Ж Р Qor naanaysta iskudhiskaa. 


1) Qor summadda xididshaha iyo ta curiyahaba, adiga 
oo ta xididshaha marka hore qoraya, waayo wara aynu hore 
u soo sheegnay in xididshaha ammooniyam uu u dhaqmo sida 
biraha. Markaa dabadeedna mid kastaba ku dul gor kaafto- 
onkiisa. 


(NH.)' CH 
2) Isu weydaari kaaftoonnada, saamiga ugu yar ee ay 
sugu tegi karaanna qor. . 
ç NH.Cl 


Mar haddii uu xididshaha ammooniyam u dhaqmo sida 
biraha, waxa dhici karta in uu xididsheyaasha kalena u tago, 
skudhisyana ay wada sameeyaan. Tusaalaha soo socda aya- 
ana taas innoo muujinaya. Sidii aynu horeba u soo shéegnay, 
ammooniyam waa xididshe uu kaaftoonkiisu уаһау laba. Mar- 
Ка labadaa xididshe, isu tagaanna, wasa $00 baxa iskudhis la 
yidhaarammooniyam salfeyt. Haddii a aynu rabno in aynu na- 
anaysta iskudhiska qorno, marka hore waa in aynu qornaa sum- 
madaha xididsheyaasha, innaga oo summadda ammooniyam 
marka hore qoraynna, kadftoonnadoodana ku dul qoraynna. 
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Marka aynu kaaftoonnada isu weydaarinno, saamiga ugu yar 
ee ау xididsheyaashu isugu tegayaanna gorno, wasa aynu he- 
laynnaa naanaysta iskudhiska oo ah(NH.),SO, , 


Mar haddii aynu haatan baranay qorintaanka naanaysa-~ 
Һа, waa іп aynu Ки.хїдїїїппаа sida loo magacaabo naanaysa- 
ha, waayo naanaysaha iskudhisyada oo dhan korka kama wa- 
da qaban karno. М ` 


x MAGAC-BIXINTA ISKUDHIS y ADA 


Magac-bixinta iskudhisyada waxa aynu ku bilaabi doon- 
naa iskudhisyada labada curiye ka kooban. Iskudhisyada la- 
bada curiye ka koobani, waxa ay u kala baxaan iskudhisyo 
ka kooban- bir iyo bir-ma-ahe iyo kuwo ka kooban laba bir- 
ma ahe. 

каара 


ISKUDHISYADA KA KOOBAN АЕ: 
BIR IYO BIR-MA-AHE 


Marka la magacaabayo iskudhisyada ka kooban bir iyo 
bar-ma-ahe, magaca birta ayaa marka hore la qoraa, dabadee- 
dna wasa la qoraa тараса bir-ma-ahaha оо Ahammaadkiisa 
lagu beddelay-aydh. Tusaalooyinka soo socda ayaa arrintaa 
innoo muujinaysa: 








Naanays Magaca 
NaCl Naatriyam koloraydh 
Cas ° Kaalsiyam salfaydh 
МЕСІ. Марпііѕіуат koloraydh 
MEN Magniisiyam Naytaraydh 
ZnBr; Sink Boromaydh 
BaO Beeriyam Ogsaydh 





Biraha qaarkood ayaa laba kaaftoon ama їп ka badan 
leh. Marka ay birtu leedahay kaaftoonka yar, magaca birtu 
wasa uu ku dhammaadaa (-ras) marka ay leedahay kaaftoon- 
Ка weynna, араса curiyuhu waza uu ku dhammaadaa (-ik) 
Tusaalooyinka soo socda ayaana arrintaa innoo muujinaya: 


r ji ani. S 


- 1) НЕСІ Meerkuras koloraydh (kaaftoonka Hg waa hal). 
HgCI, Meerkurik koloraydh “(kaaftoonka Hg waa laba). 


2) FeCl, Feeras koloraydh (kaaftoonka Fe waa laba). 
FeCl, Feerik koloraydh (kaaftoonka Fe waa saddex). 


3) CwO Kubras Ogsaydh (Kiiftoonka Cu waa hal). 
CuO Kubrik Ogsaydh (kaaftiinka Cu waa laba). 


Buugaagta gaarkood#si loo garto kaaftoonka birta haddii 
ау birtaasi tahay mid hal kaaftoon wax ka badan yeelan kar- 
ta, tiro sakallo ku dhex jira oo ka dambaysa magaca birta ayaa 
Іа isticmaalaa. Tusaale ahaan: 


FeO Feeram (11) Ogsaydh 

Ее;Оз Feeram (111) Ogsaydh . 
CuCl Kubram. (1) Koloraydh 
CuCl, Kubram (П) Koloraydh 


ISKUDHISYADA KA KCOBAN LABA BIR-MA-AHE 


Magac-bixinta iskudhisyada ka kooban laba bir-ma-he, wax- 
ba kama duwana, magac-bixinta iskudhisyada ka kooban bir 
iyo bir-ma-aha:. Hase yeeshee wasa loo baahan yahay in la 
ogaado sida ay u soo kala horraynayaan. Sidii aynu horeba 

` ü soo sheegnay markii aynu ka hadleynay naanaysaha iskudhi- 
syada, tax ayaa jira ku tusaya sida ay bir-ma-aheyàashu u soo 
kala hormaraan marka la qorayo naanaysaha iskudhisyada ka 
kooban laba bir-ma-ahe. Marka la qorayo magaca iskudhis- 
ka Ka kooban labada curiyana taxaas ayuun baa la гаасауаа. 
Taas oo ah magaca curiyaha ay summaddiisu soo horrayso 
ayaa magaciisuna soo horraynayaa. 


Si loo tuso tirada atamyada ce curiyeyaasha ka qayb qaa- 
tay naanaystana, horgalayaalka ah hal, laba, saddex, afar iwm. 
ayaa Іа isticmaalaa. Horgalaha ah hal, waka keliya ee la is- >; 
ticmaalaa, haddii labada bir-ma-ahe ee isu tegeyaa-ay samee- * 
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yeen hal iskudhis wax ka badan. Tusaalooyinka soo socda 
ayaa arrintaa innoo muujinaya: 5 








Naanays Magac 
ВСІ, Вогооп saddex-koloraydh 
50, Salfar laba-ogsaydh 
50; Ѕа[ ат saddex ogsaydh 
со. Kaarboon hal-ogsaydh 
со, Kaarboon laba-ogsaydh 
NO; Naytarojiin laba-ogsaydh 
N.O, Laba-Naytarojiin afar-ogsaydh 
SCl; Laba-salfar laba-koloraydh 
OF, Ogsijiin laba-foloraydh 
CIF Koloriin foloraydh 
НСІ I Haydarojiin koloraydh 





Waka jira iskudhisyo ay magacyadoodu aanay waz xe- 
er ah оо ау raacaan јігіп. Iskudhisyadaa wax ka mid аһ: © 


` 


HO Biyo . _ 
МН; Аттоопіуа í 

PH; Fosfiin L 2 
AsH; Arsiin ` 


MAGAC-BIXINTA ISKUDHISYADA KA KOOBAN 
SADDEX CIIRIYE 


Iskudhisyada ka kooban saddex curiye, ее ау saddex cu- 

* riyana midi ogsijiin tahay, тараса iskudhisku waka uu ku 
dhammaadaa-eyt, haddii ay saddexdaa curiye hal iskudhis oo . 
keliya sameeyaan, isla markaasna uu saddexda curiye ku bir 
ihi leeyahay hal kaaftoon oo keliya (aanu kaaftookiisu isbed- 
beddelin).” Iskudhisyadaana waza ka mid ah kuwa soo soc- 


1) CaCO; Kaalsiyam kaarbooneyt 
2) Ca,(PO,); Kaalsiyam fosfeyt 


3) MgCO; Magniisiyam kaarbooneyt 
| — 9 => 





Haddiise ay saddexda curiye ee isu tegayaa laba iskudhis 
sameeyaan, тараса iskudhiska leh tirada atamyada ogsijiinta 
ah ee badan waxa uu dhammaadkiisu noqonayaa (-eyt) ka ay 
tirada atamyada ah ee Ogsijiintu yar tahayna waxa uu dham- 
maadkiisu noqonayaa (-ayt). U fiirso tusaaleyaasha hoos ku 





Ss. Kaaliyam beerkoloreyt 
7.2) као, “ “Kaaliyam koloreyt 

3) као, Kaaliyam kolorayt 

á) Kao . Kaaliyam haybokolorayt 


MAGAC-BIXINTA ASIIDHADA 


Marka la magacaabayo asiidhada ka kooban laba curiye, 
curiyaha dambe ayaa la raaciyaa horgala «haydaro» dham- 
maadkiisana waxa laga dhigaa (-ik). U fiirso tusaaleyaasha 
hoos ku qoran: 


НСІ Haydarokolorik asiidh 
HBr Q < Haydaroboromik asiidh 


Asiidhada ka kooban laba curiye wax ka badan, kuwaas 
oo ah kuwa ay xididsheyaashu ku jiraan naanaysahooda, ma- 
gacooda waxa u sal ah magaca curiyaha labaad. Hase yee- 
шке lama raaciyo horgalaha haydaro. U fiirso tusaaleyaasha 
soo socda: 


H;,SO, ° Salfiyuurik asiidh 

H,SO; Salfiyuuras asiidh 

НКО, Naytarik asiidh 

HNO, . Nayataras asiidh 

H:CO, Kaarboonik asiidh 
у — 





MAGAC-BIXINTA BEYSYADA 


Halkan waxa'aynu ku soo qaadaynaa gayb ka mid аһ i: 
kudhisyada la yidhaa beysyada; qaybtaas oo ah kuwa la уі 
dhaa haydarogsaydhyada. Haydarogsaydhyadu waa iskudhi- 
syo ау Ки jiraan xididshaha la yidhaa haydarogsaydh, (ОН)... 
У fiirso tusaaleyaasha зоо socda: 


KOH Kaaliyam haydarogsaydh 


NaOH Naatriyam haydarogsaydh 
NH,OH AmmooniyamƏ Paydarogsaydh 
Fe(OH); Feeras haydarogsaydh 
Fe(OH), Feerik haydarogsaydh 

¿ 


FALGALLADA IYO 151 Е;ЕСҮАРА KIMIKAAD 6 


Marka isbeddel kimikaad uu dhaco, wasa la yidhaa wa- 
xa dhacay falgal kimika ah. . Marka falgal kimikaad uu dha- 
co laba walxood (curiye ama iskudhis) ama in ka badan ayaa 
isu taga si ay walxo cusub u dhaliyaan, ama iskudhis ayaa u 
kala baxa walxo yaryar. Tusaale ahaan marka xadiid iyo 
salfar la isku kululeeyo waxa soo baxa iskudhiska la yidhaa 
feeras salfaydh, marka sinka iyo salfiyuurik asiidh la isku da- 
rana waxa soð baxa iskudhiska la yiraa sink salfeyt iyo neefta 
la yiraa haydarojiin, marka iskudhiska la yiraa kaalsiyam ka- 
arbocneyt la kululeeyona waxa uu u kala baxaa iskudhiska la 
yidhaa kaalsiyam ogsaydh iyo neefta la yidhaa kaarboon laba- 
ogsaydh. 


Mar haddii aynu haatan naqaan summadaha curiyeyae- 
sha iyo qoritaanka naanaysaha, waxa suurtagal ah in aynu fal- 
gallada kimikaad ku qorno weedho ka kooban summado iyo 
naanayso keliya. Tusaale ahaan haddii аупи rabno in aynu 
tusno falgalka dhaca marka hal atam oc sink ah iyo hal molo- 
kiyuul oo salfiyuurik asiidh ihi ay isu tagaan ee ay soo saaraan 
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bal molikiyuul oo sinka salfeyt ah iyo hal molikiyuul оо һау- 
darojiin аһ, waxa aynu u qori karnaa: А 
! 


Za + HSO, —— 7150, + Н, 


Weedha саупкагѕ аһ ее Ки qoran summado iyo паапауво 
эе Ки tusaya falgal kimikaadna маха Іа yidhaa isle'eg kimika- 
ай. · Isle'egyada kimikaad, walxaha falgalka Ка qayb qaada- 
naya wana lagu догаа харга bidixda waxana loo уадаап <fal- 
galeyaal>; walxaha soo baxana waxa lagu qoraa xagga midig- 
ta, waxana loo yaqaan maxsuullo. Calaamadda isugeynta < + > 
ee falgaleyaalka u dhexaysaa, waxa ay u taagan tahay waxa 
uu la falgalaa,ta u dhexeysa maxsuulladuna wasa ay u taagan 
tahay iyo, fallaadha и dhexaysa falgaleyaasha iyo maxsuulla- 
duna wara ау u taagan tahay маха soc baxa ama dhasha. Fal- 
gallada qaarkood fallaadha waka lagu beddelaa calaamadda is- 
le'egkaanta «=» ama laba fallaadhood оо is guud yaalla 
sFalgalladaa lagu isticmaalo calaamadda isle'egkaanta ama ` 
labada fallaadhood ee is guud yaalla, waa kuwa hor iyo dibba, 
u socon kara,waxana aad si tifaftiran ugu baran doontaa bu- 
ugga fasalka 3aad. 


Marka la gorayo isle'egyada kimikaad wana -shardi аһ 
oo lagama maarmaan ah in tirada atamyada ee curiye kasta oo 
ka qayb qaata falgalka iyo tirada atamyada ah ee curiyahaas 
ah ee ku jira maxsulladu ay isle'egkaadaan. Haddii ау tirada 
atamyada ee curiye ee isle'egta xaggeeda bidixda ku jira iyo 
kuwa xaggeeda midigta ku jiraa aanay isle'egkayn, waxa loo 
qaadanayaa in aaynu atamyo baabi'inay ama aynu atamyo abu- 
urnay. Taasina waa wax aan dhici karin sida aad ku baran 
doontid buugga labaad. Sidaa awgeed waa in tirada atamya- 
da ee curiye kasta ee ku kala jira labada dhinac ee isle'egta la 
isle'gkaysiiyaa, marka summadaha iyo naanaysaha falgaleya- 
alka iyo kuwa maxsuullada la wada qoro dabadeed. 


Haddaba su'aasha isweydiinta lihi маха ау tahay sidee 
ayaa la isu le'egkaysiinayaa tirada atamyada ee curiye kasta 
ee labada dhinac ee isle’egta ku jira? Inkasta oo aynu arrin- 
taa si tifaftiran ugaga hadli doonno buugga fasalka labaad iyo 
ka faslka saddexaad, haddana woxoogaa yar oo aad u kooban, 
ayaynu hadda ka sheegi doonaa. Marka la qorayo isle'egyada 
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kimikaad naanaysaha iskudhisyadu waa wax go’an oo aan mar- 
na ja beddeli karin, si tirada atamyada curiye kasta ee labada 
dhinac ee isle'egta ku kala jira la isu le'egkaysiiyana waa in 
la qaataa tirada molikiyuullada ee ku habboon isle'egkaynsiin- 
ta atamyada, laakiin waa in aan la beddelin naanaysaha. Tusaa- 
Jaha зоо socda ayaa arrimaa si fiican innoogu muujinaya. 


Qor isle'egta muujinaysa falgalka dhek mara neefta la yi- 
dhaa haydarojiin salfaydh iyo neefta la yidhaa salfar laba-og- 
saydh, haddii maxsuuliada soo baxaa ay yihiin biyo iyo salfar. 


Marka hore gor naanaysaha iyo summadaha walxaha ka 
qayb qaata falgalka iyo kuwa walxaha soo baxaba. 


H:S + 50, —— ЊО + S 


Naanaysahaa iyo summacahaa midna lama beddeli karo, 
hage yeeshee si la isu le'egkaysiiyo tirada atamyada ee сипуе 
kasta ee ku kala jira labada dhinac ee isle'egta, in la qaataa 
tirada molikiyuullada се walax kasta ee Ки habboon isle'eg- 
kaysiinta atamyada.. Labada atam ee ogsijiinta ah se moli- 
kiyuulka salfar laba-ogsaydhta (S0.) ah Ки jiraa, waza ay 
soo ѕаагауаап biyo marka ау haydarojiinta H:S ta ku jirta isu 
tagaan, sidaa awgeed waa in laba molikiyuul oo biyo (24,0) 
ihi soo baxaan. Taasina waxa ay inna siinaysaa: 


ILS + 50, —э 29,0 + S 


Hase yeeshee 2Н›;О ihi waxa ay hadda u baahan yihiin 2H, 
kuwaasina wasa la heli karaa haddii aynu isticmaalo 2Н25. 
Taasina waxa ay inna siinaysaa: 

2H:S + SO, ——  2H,0 + S 


Laakiin isle'egta xaggeeda bidixda waxa hadda ku jira laba 
atam oo salfar ah (2S) oo ka yimid labada molikiyuu! hayda- 
rojiin salfaydhta аһ (29:5) iyo hal atam оо isna salfar ah оо 
ka yimid molikiyuulka salfar laba-cgsaydhta ah (SO,). Si- 
daa awgeed waa in saddex atam oo salfar ah, iyana laga helag 
isle'egta xaggeeda тійірќа. Isle'egta oo dhan оо ау tirada 
atamyada ee curiye Каз1ї#@© ku kala jira labada dhinac ге 
isle'egtu isle’eg y`hiinna waa sidatan: 


29,5 + SO;——— 2H20 + 3S 
=—:96: == 





(Kusuus: Wara macra boro hawi yar in aad наат. 
so'stammada curiyaha aan meelo badan oo Ка mid ah isle'egta 
ku jirin, uguna dambaysiiso.isle’e; 'egkaysiinta atammada curiya- 
ha meelo badan oo isle'egta ka mid ah ku. jira. Waxa kale 
oo shardi ah in aad isticmaasho weheliyeyaasha naanaysaha 
ев ugu yaryar ee ku habboon isle'egkaysiinta amedai?” 


` Isle'egyada kimikaad маха ау kuu sheegi karaan walxaha 

isla falgalay iyo kuwa воо baxay. Wasa kale oo ау kuu sheegi 

‚ karaan inta molikiyuu] ama atam ee walax kasta аһ ee ka qayb 

qaadatay falgalka iyo inta molokiyuul ama atam ee walax kas- 

ta ah ее maxsuul ahaan u зоо baxay. Wara kale оо jirta- in 

isle'egyada kimikaad laga xisaabin karo culayska walax kasta 
ee la isticmaalay i iyo ka walax kasta ее воо baxay. 


Inkasta оо ау falgallada kimikaad waxyaabahaa aynu Ког 
ku зоо sheegnay oo dhan kuu sheegayaan, haddana waxyaalo 
badan оо la xidhiidha falgallada oo aanay wamba kaaga shee- . 
geyn ayaa jira, waxyaalahaa aanay isle'egyada kimikaad waxba 
kaaga sheegeynna waxa ka mid ah: 


1) W;;iyada walxaha isla falgelaya i iyo kuwa s soo baxa- 
ya. Isle'egyada kimikaad Kuu sheegi maayaan walxaha isla 
falgelaya iyo kuwa soc baxayatoona, kuwa neefta ah iyo kuwa 
hoorar ah iyo kuwa adkeyaal ah toona. Hase yeeshee haddii loo 
baàhdo in la tuso wixii neefo ah iyo wixii hoorar ah iyo wixii 
adkeeyaal ah, xarfaha kala ah (n), (h) iyo (a) oo sakallo ku ji- 
ra ayaa lagu kala hoos qoraa summadaha ama naanaysaha nee- 
faha, hoorarka iyo adkeyaalka sida ay u kala horreeyaan. Tu- 
saale ahaan neefta la yidhaa ogsijiin wara ay и tegi kartaa ke- 
arboon oo adke ah waxana soo baxa iskudhiska la yidhaa kaar- 
boon laba-ogsaydh oo neef ah. Haddii aynu rabno in aynu tus- 
по wejiga maatarka ee uu mid kastaaba yahay isle'egta kimika- 
ай waxa ay noqonaysaa: $ & 

C(a) + О, (п) —— СО, (п) 
Falgallada даагкоодпа, wixii пееѓо ah ее soo baxa, fallaadh 
kor и jeedda ayaa lagu dhinac qoraa summadda ата naanaysta 
neefta soo baxda; wixii adkeyaal ah ее fadhiis'ana, summad: 
аила sikara ayan йо Кой а 
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nac qoraa; wixii hoorar ah ama milanna waxba laguma dhinac 
ago., U fiirso falgallada hoos ku qoran: 


` 

Ë , Zn + H;SO;——— 2150, + HB; ` 
i 7,9 вась + H,S0,—— BaSO, + 2НСІ 

* «4 


#2) 9) 'egta kimikaad waxba kaaga sheegimeyso хаај- 
ladaha uu falgalku yahay; Tusaale ahaan naatriyam koloraydh 
iyo arjantam naytareyt islama falgalaan iyada оо ау labaduba , 
ama midkood wa milan yahay mooyee. Hase yeeshee isle'eg- 
ta kimikaad ее fa; alkaa u taagani taas kuu sheegimeyso. Sida- 
ás oo kale ayaanay isle'egta kimikaad waxba kaaga sheegeyn in 
uu fagalku u baahan yahay kul ama ilays ama danab kalkaaliye 
toona. -Sida aad ku arki doontid labada baab ee dambe waxa 
jirta in falgallada qaarkood aanay dhacayn ilaa kul la siiyo qaar 
kalena aanay waxba ka soo baxayn ilaa ay ilays qaataan, qa- 
qaarna aanay soconaynba ilaa kalkaaliye lagu dato. Falgallo 
kale оо badan оо аап dhacayn ilaa danab la dhexmariyo, 
iyo kuwo kale oo u baahan in cadaadis lagu isticmaalo ayaa ji- 
та. Haddii la rabo іп la tuso waka uu falgalkaasi u baahan ya- 
hayna, fallaadha u dhexaysa falgaleyàalka iyo maxsuullada 
ayaa lagu dul qoraa ama lagu hoos qoraa, hadba waxa uu u ba- 
ahan yahay falgalkaasi. Tusaale ahaan xadiidka iyo salfar- 


_ tu islama falgalaan ilaa la isku kululeeyo. Haddii aynu rab- 
no in kul loo baahan yahayna, ereyga «kul» ayaa fallaadha du- ' 


sheeda lagu qoraa, ama ее 4 ayaa fallaadha hooste- 
eda la dhigaa. 


Kul 
Fe + 5 ——əy— ЕеЅ 


L 
Fe + 5 ——əÑ— Fes 


3) Isle'egyada kimikaad kuu sheegimaayaan wizii isbed- 
del аһ ее la xidhiidha isbeddelada kimikaad. Marka isbed- 
del kimikaad uu dhaco, waxa laga yaabaa in uu falgalku kul qa- 
ato Ama uu bixiyo, taas оо aad ka garan karayso heerkulka оо 
hoos u dhaca ama qor u kaca; waxa kale oo laga yaabaa in uu 
ilays midab lihi soo baxo, ama аай dhawaaq magashid. Hase 
yeeshee isle'egyada kimikaad waxaas oo dhan waxba kaaga 

sheegimaayaan. Haddii la rabo in la tuso xaddiga tamarta ah 
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ee uu falgalku gaatay ama Ќазо Бахаупа haiba xaddiga ta- 


marta ihi inta uu уаһау аўаа laga рооуаа dhinaca maxsuullada * 


'haddii falgalku tamar qaatay, ата lagu daraa haddii uu tamar 
bixiyey. Marka haydarojiin iyo naytarojiin uu falgal dhexma- 


‚ то, waxa ka dhaca kul, ае Away ѕоо'Һахйаа. Kad- 


diga kulka ah ее зоо Бахаапа маа (22 Keal). Haddii аупи 
гапо іп аупи tusno іп falgalkaa uu kul Ка дпаѕћога, isle’ еа 
Кітікаай waza ау подопауѕаа: 


№ + 3H: 





4) ` Falgallada kimikaad way kala dhaqso badan yihiin, 
isku waqtina ma gaataan. Qaar Баа гай u dhaqso badan 
oo markiiba dhaca, qaarna waqti badan ayay qaataan. Hase 
yeeshee isle'egta kimikaad waxba kaaga sheegimeyso “in uu 
falgalku aad и dh4gsc badan yahay oo ay khatari ku sugan ta- 
hay, iyo in uu iska meel dhexaad yahay iyo in uu aadha u dhag- 
so daran yahay od uu waqti badan u baahan yahay toona, 


5) Haddii falgalevaalka aad isticmaalaysaa ama max- 
sullada soo baxaaba ay milanno yihiin, isle'egta kimikaad wax- 
ba kaaga sheegimeyso ribnaanta milannadaa. 


6) Wixii adkeyaal ah ee f falgalka 5 ka gayb qaata ama 
soo baxaba isle'egta КїпїїКаай waxba kaaga sheegimeyso ga- 
abka adkeyaalka, in ay budo yihiin iyo in ay kuus-kuus yihiin 
midna. 


NOOCYADA FALGALLADA KIMIKAAD 


Wasa aynu nidhi marka isbeddei 
ха la yidhaa falgal kimikaad ayaa 
kaadna, isle'eg kimikaad ayaa їс Haddaba 1 
ay barashadoodu innoogu hawi yaraato, ellada kimikaad 
waka аупи и kala qaadi doonnaa noocyada soo socda: 


duu dhaco, wa- 
Falgallada kimi- 







1: Midow ama isutag tocs ah: Fagaika ncocan ihi маха 
weeye ka ay laba curiye toos isugu tagaan, dabadeedna ay is- 
kudhis soo saaraan. Faigallo badan oo noocan ah ayaa jira, 
wasana ka mid ah kii aynu hore u s00' aragnay се ay xadiidka 
iyo salfartu toos isugu tegeyeen, feeras salfaydhkuna uu ka 
dhashay, Fe + 5 —— Fes. 
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> 2NH; +. са. № 


К 


Wana kale oo falgallada noocaas ah ka mid ah, falgalka 
dhexmara magniisiyamka iyo gsijiinta hawada, marka daliig 
magniisiyam ah hawada lagu gubo, ee uu iskudhiska la yidhaa 
magniisiyam ogsaydh ka dhasho. 

2Mg + Oj; —— 2MgO : 

2: Kalabax Kimikaad: Fagalka поосап ihi waa ka dha- 

. ca marka iskudhis uu u kala baro laba walxood oo yaryar ama 

in ka badan. Sida aad ku arki doontid baabka dambe, waxa 

jira iskudhisyo badan oo marka la kululeeyo u kala baxa laba 

walxood ama їп ka badan oo уагуаг. Tusaale аһаап marka 

iskudhiska la yidhaa kaalsiyam kaarboneya (dhagar-didibka) 

la kululeeyo, wara шиги kala baxaa kaalsiyam ogsaydh iyo ka- 
arboon laba-ogsaydh. 


CaCO, ——— y СаО + СФ 


Sidaas oo kale ayaa kaaliyam koloreytkuna uu ugu kala baxaa 
kaaliyam koloraydh iyo ogsijiin, marka la kululeeyo. 
° kul” 
ОКСО ——›2КС1 + 30, 


Tusaaleyaal badan oo falgallada noocaasi ka mid ah, ауаай 
arkaysaa marka iskudhisyo badan uu ilays ku dhaco ama da- 
nab la kan, wabah Tusaale ahaanna biyuhu waxa ay u ka- 
la baxaan ogsijiin iyo haydarojiin marka danab la dhexmari- 
yo. 


danab 
НО ——ə—>ə H; + Q 


. 3: Barabirin: Marka hal curiye uu mid kale ka saaro 
iskudhiska uu ku jiro, meeshiisana uu gaato, waza la yidhag 
curiyehaasi wuu barbixiyey curiyaha kale. Sidii aynu hore- 
ba u soo aragnay markii аупи baranay isbeddellada kimi- 
kaad, waxa jirta in marka sink iyo salfiyuurik asiidh la isku 
daro ay haydarojiin soo baxdo. Taasi wara ay ku  dhacay- 
saa sinka ayaa haydarojiinta salfiyuurik asiidha ku jirta bar- 
bixinaya meesheedana qaadanaya. 

Zn + Н.50, —— ° ZnSO., + Н, 


Tusaale kale оо innoo muujinaya falgal barabax, waa a 
ka dhexmara birta la yidhaa. inik iyo iskudhiska la' yi 


а = 


i 


kubram safeyt (tutuwe). Kubram salfeyt waa iskudhis 
ka kooban kubram (mar) iyo xididshaha la yiraa sal- 
feyt; marka biyaha lagu milona, midabka milanku waa bulu- 
ug. Woxoogaa milankaas аһ оо bakeeri ku jira haddii lagu 
rido sink quruurux ahna, maar ayaa bakeeriga guntiisa fadhi: 
isata, milankuna .wuu midab beelaa. Haddii 1а uumibixiyo 
milankaas aan midabka lahaynna, waza Ка soo Баха айке cad 
oo sink salfeyt ah. Taasi waxa ay ku dhacaysaa sinka oo ku 
bramta, kubram salfeytka ku jirta, barabixinaysa meesheeda- 
na qaadanaysa. 


Za + CuSO, ——> 2150, + Cu 


4: (Kalabax Lammaan): Marka laba curiye, oo uu 
midba iskudhis ku jiro, uu midba ka kale meeshiisa qaato 
ее ay laba iskudhis oo cusub oo uu mid ma-milme yahay 
ay soo baxaan, waxa la yidhaa waxa dhacay kalabax lammaan. 
Hase yeeshee ereyga «Kalabax Lammaans wasa ka habboon 
ruushiyan, waayo labada iskudhis ee cusub ee soo baxa mid 
ahaantood ayaa ma milme ah oo ruushi ahaan u soo baxa, we- 
elka guntiisana fadhiista. Si aynu falgalkaa”si fiican аш gar- 
по, wara aad isku dartaa milan arjantam naytareyt ah iyo mid ` 
naatriyam koloraydh.ah. Mar allaale marka aad isku darto 
labadaa milan waza аай arkaysaa ruushi cad oo gunta fadhiis- 
tay. Taasina waka ау ku dhacaysaa arjantamta, arjantam 
naytareytka ku jirta iyo koloraydhka naatriyam koloraydhka 
ku jira, ayaa isu tegay ruushi сайпа воо saaray; naytareytka 
ku jira arjantam naytareytka iyo naatriyam ku jirta naatriyam 
koloraydhkuna way isu tegayaan. > Isle'egta kimikaad ее fal- 
galkaa tusaysaana waa ta hoos ku qoran; 


AgNO, + NaCl —— AgCl + NaNO, 
Laylis: 


1) Sheeg afar astaamood oo curiyeyaasha biraha ihi ay 
koox ahaan u leeyihiin? 


2) Curiyeyaasha soo socda u kala saar biro iyo birma- 

: koloriin, feeram, salfar, sink, dahab, lacag, maar, 

aaycdhiin,fosfoor, magniisiyanm, ogsijiin, haydarojiin iyo me- 
erkuri? _ 
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i dhiin,ooram i iyo sš 








гапаз, kaaliyam, maatriyam. ч boromiin, koloriin, aayo- 


Ф Оог парада ау sunik iadaha вод, оой u tà- 
agan уіп: C; Н, N, 9, Си, Zn, Mg, Ne, Fe, Ca, Р, 5, 
„Cr Co, Ag, Au, м, “Ma, Sn, Hg, iyo с. у ш” ер 





4 : 5) Qor paanaysaha 
yaasha hoos Ku qorani isu 3 





28 Myos С Y Na iye! 
t). Cu iyo О * kh). C iyo O 
=j) See О Z s - dj)” kios. 


6 у: "Gor, gandha iskuähisvada 500 bat. marka. curi- 
yeyaasha iyo: xididsheyaasha isku, dhinac е qoran, #' воо socda 


I ay Жо 


сало)" 7 ж) балро (со). 
0) А һо (80), i © кв) Cu io (СО? 
j). Mg iyo (МО) d) Ма iyo (NO)! | 


) 7) Qor ndanaysaha iskudhisyada sog sooda: 
A i Ammogmya: ` - 7) ауа haydarog 


а: Biyasa ду аа 

5) Baatriyam koloraydh .9) ` Meerkutik koloraydh 

4) Kubrik salfeyt U 10) ` Kaalsiyam salfaydh 

5) ` Arjantam naytareyt _ 11) `Salfar laba-ogsaydh 

6) Magniisiyami ogsaydh ` 12) Laba-salfar іе 
` ravdh? 
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dhisyaqa зоо Баха marka curiye- ` 


Р Оз): ў Gor 'Summadaha” kukiyeyaasha воо socda: Titaani-. 0 
“уаш, bismas, istibiyam arsinik, balaadhiyatn, arjantam, ista-. 





8) | Qor magacayada iskudhisyada ау naanaysaha hoos 
ku qorani u taagan yihiin: 


1) NaCO, 8) LiOH 
2) AgBr 9) NaHCO, 
3) HS 10) CaO 
4) KCI 11) HS0, 
5) Fe(OH): 12) MgCrO, 
6) Nal 13) HCI 

7) KNO, 14). НСО, 

9) Оеехегеуада soo socda: 
1) Summad kimikaad 3) Kaaftoon 


2) Naanays kimikaad 


10). Su'aasha Saad, shanta naanaysood ee ugu horree- 
ya, curiye kasta iyo xididshe kasta sheeg kaaftoonkiisa? 


11) Махау tahay isle'eg kimikaad? 
12) Sheeg waxyaalaha ay isle'egta kimikaad kuu sheegi 
arto? 
13) Sheeg afar waxyaabood oo la xidhiidha falgallada 
kimikaad oo aanay isle'gta kimikaad waxba kaaga sheegeyn? 


14) sheeg wax allaale wixii war ah ee ay weca hoos 
ku gorani kuu sheegeyso: 


2NaHCO; kul NaCO, + СО, + но —31 Каі, 
— 
15) Isle'egyada ereyada ku qoran ee hoos ku уагШа | waxa 
aad ku tibaaxdaa summado iyo naanayso: . 


i) Beeriyam koloradh + naatriyam salfeyt 
beeriyam salfeyt + naatriyam koloraydh. 


ji) Ammooniyam koloraydh + naatriyam naytarayt „у 
naatriyam koloraydh + biyo + naytarojiin. 
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“HD Sink + salfiyuurik asiidh 7 Sink salfeyt + haydarojiin. 


iv) . Naatriyam katrbooneyt + haydarokolorik asiidh > "| 
= ‚ naatriyam koloraydh + biyo + kaarboon laba-ogsahd. 


v) Magniisiyam + naytasjiin magniisiyam naytaraydh. 
vi) .Khalsiyam haydarogsaydh + Кс сакчы ЧЫ 
kaalsiyam kaarbooneyt + biyo. 
vii). Feeram + salfar feeras salfaydh. | 
viii) Kaarboon + ogsijiin kaarboon halogsaydh 


іх) Naatriyam koloraydh + arjantam naytareyt. 
arjantam koloraydh + naatriyam natareyt. 


х) Naatriyam haydarogsaydh + haydarokolorik asiidh 
naatriyam koloraydh + biyo. 


- 16) “Adiga oo mid kastaba tusdale ka bixinaya si faahfa- 
аме wax uga sheeg noocyada falgallada kimikaad? š 
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. Baabka Lixaad 


ALAABATA AY KULKA IYO ILAYSKU 
KU LEEYIHIIN RAADKA 


I — Raadka ип kulku ku keeyahay alaabta: 

è Si aynu u heli karno raadka uu kulku ku leeyahay alaabta, 
bal hadda aynu samaynno chawrka tijaabo ee kala gaarka ¿h 
,, €e soo socda. waza innooga soo baxana аал u fiirsanno. 


Tijaabo: 6.1: Soo gaado baraf oo ku rid bakeeri, daba- 
deedna bakeerika iyo waxa ku jiraba kululee. Maxaad arag- 
tay? Махаа ku dhacay barafkii? Sii kululee biyaha soo ba- 
ла ilaa uu heerkulku gaadho 100°C. Fiiri biyihii bakeeriga ku · 
jiray. Maxaa ku dhacay? Uumiga ka soo baxa dul gabo weel- 
biyo qaboobi ku jiraan: Махаа ku dhacay uumigii? : 

Haddii aad ѕатауіа tijaabadan маха aad arki доотаа 
barafkii оо biyo hoor ah isu годау, marka ааа loo sii kululecye- 
na biyihii: samaymay оо uumi isu geddiyay ` “Sidaas oo kule 
haddii uumiga soo baxay Іа qabaajiyo, wara loo rogi karaa biyo. 
haddii biyaha aad loo sii qaboojiyana маха ay isu geddiyaan 
baraf. Sida aad casharradii hore ku тоо dhigatayna baralka 
(adke), biyaha (hoor) iyo uumigu (neef) waxa ay yihiin ме- 
jiyada kala duwan ee maatrka Sidaa dařteedna kulku wana 
uu keeni karaa wejigeddoon. + А 


ZI 
{ муа A Biyo gabow 








Sem 
Sameysmaya эн Uumi 
Kululee ‚> й 
š Ф. LIL nd Biyo 
A laambad 
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Tijaabo 6.2: Soo qaado kubbad bir аһ оо ka dher dusi 
karaysa dalool marka ау tabowdahay. Kulayli kubbadda іл 
muddo ah, dabadeedna ku еер in ау ka dhek dusto daloolka. 
Maxaad aragtay? Ma ka dhex dustay daloclkii? Bal had- 

‚ da qabooji birta oo mar labaad Ки еер in ay ka dhex dusi kar- 
to daloolka. Maxaad aragtay? Halkaasi waka aynu ka ga- 
ran karnaa in birta jimidhkeedu kordho marka la kululeeyo. 
Sidaa darteedna kulku waza kale oo uu keeni karaa fidid ay 
ku kordhaan jimidhka biruhu. Sidaas oo kale ayaa loo arki" 
karaa in hoorka iyo neefuhuba ay fidaan marka heerkulkooda 
kor loo dhigo. - 


кыы [ш ah 


Tijaabo 6.3: Iskudhisyada caanka ah ее qolka shay- 
baadhka yaalla ee ày ka mid yihiin meerkurik ogsaydh, kaal- 
siyam kaarbooneyt ama balambam naytareyt midkood soo qa- 
ado. Dabadeedna aad u kululego оо u fiirso waka dhaça. Mar- 
labaad qabooji iskudhiska. Maxaad aragtay? Marka la ga- 
boojiyo, iskudhisku caynkiisii hore ma ku soo nogonaysaa? 
Wax cusubi ma ka dhashay kululayntii? Waxa aad ipa 
ontaa in isbeddelkani aad uga duwan yahay isbeddeladij 
ku soo aragnay labadii tijazbo ее hore. Маха ka dha 
walazo cusub, dibna loo heli maayo iskudhiskii hore marka Ja Р 
qaboojiyo. 


Go'aannada aynu ka helnay tijaabooyinkan qiimo Жуй 
ayay leeyihiin. Wasa aynu aragnay їп kulku raad ku wai 
leeyihiin alaabta oo dhan, hase yeeshee raadadka uu ku yeelan 
karaa ay kala duwan tahay. Kulku waxa uu keeni karaa is- 
beddel duleed oo aan joogto йо sida wejigeddoonka, iyo 
isbeddelka kimikaad oo joogto ah. 
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Haddii аупи suo aragnay in kulku keeni karo isbeddel 
kimikaad, su'aasha meesha ku jirtaa waxa weeye, iskudhisya- 
da waza ka dhashaa ma isku wada mid baa. Si aynu weydii 
skan uga jawaabno, bal aynu samaynno tijaabooyinka soo soc- 
da. Я 


ТіјааБо 6.4: Soo qaado laba dhuun-hubasho оо ау Ки 
kala јігаап waxoogaa kaalsiyam kaarbooneyt ah iyo Ыіуо-пиџ- 
radeed оо saafi ihi. Dabadeed и meerar saabaanka sida ja- 
- antuska 6.3 ku tusaayo. Kululee dhuunta hubsasho ee uu 
kaarbooneytku ku jiro. Maxaad aragtay? Maxaa ku dha- 
cay biyo-nuuradeedkii saafiga ahaa? > Маха aad arki doon- 
taa kumbo neef-ah oc soo dhek geleysa biyo-nuuradeedka dhu- 
unta kale ku jirta, kaddibna milankii saafiga ahaa ayaa ciiro- 
obaya. Neefta sidaas ah waza la yidhaa kaarboon laba-og- 
saydh; waxayna ku badan tahay neefta aynu soo deynno, mar- 
ka aynu neefsar:no. 


Ж. Теге! Kajiye 


| Xiriiriso А A 
Ñ Fur | А ed 
Biyo моіи 


Карат Kombeoneyt 






Tijaabo 6.5: Soo qaado dhuun-hubsasho vo ay ku jir- 
to woxoogay kubrik naytareyt ahi. Kululee dhuunta-hubsa- 
sho iyo waka Ки jiraba. Махааа aragtay? Maxaa soo ba- 
хау? Маха aad arki doontaa qaac (neef) baroor ah оо ka 
soo baxaya dhuunta marka aad loo kululeeyo. Neeftaasi ba- 
roorka ah waxa la yidhaa naytarojiin laba-ogsaydh. 


° — 107 — 


19 Саас baroor ah 


J 





Kubrik Naytarayt 


Tijaabo 6.6: Sov qaado laba dhuun-hubsasho oo midi 
Waslato fur dhexda dalool ku leh. Midda furka leh wira agd 
Ku ridaa in yar vo kubrik haydarogsaydh аһ. Dabadeed u 
merar 'saabaanka sida jaantus 6.5 ku tusayo. Kululee dhu- 
untà.hubsasho ee iskudhisku ku jiro. Maxaad aragtay? Ma- 
xaa ku dhacay kubrik haydarogsaydhkii? Wax hoor ihi ma 
ku urureendhuunta-hubsashada ee kale? 





` Маха aad arki dhibco hoor ah oo ku ururay dhuunta-hub- 
'sashada ee kale iyo midabkii iskudhiska oo isu beddelay ma- 
dow. Labadaasi arrimoodba, waxa ay innoo caddaynayaan 
in isbeddel ku dhacay kubrik haydarogsaydhka markii la kulu- 
leeyay. Dhibcaha hoorka аһ haddii la qaado heerkuka ay 
ku karaan, wasa la arki doonaa in uu la mid yahay ka biyaha, 
sidaes darteed dhibcaha hoorka ihi waa biyo. Halkaasina wa- 
xa aynu ka arki karnaa in kubrik haydarogsaydhku marka la 
kululeeyo uu bixiyo biyo. 


Go'nnada aynu ka helnay tijasbocyinkani, aad ayay qii-. 
«тс weyn u keeyihiin. Wasa aynu aragnay in marka iskudhis- 
ye kala duwan la kululeeyo, ay ka dhashaan walxo cusub oo 
kala duwani. Guud ahaan kaarbooneytyada badankoodu 


— 108 — 





маха ау u kala baxaan kaarboon laba-ogsaydh iyo ogsaydhka 
biraha marka la kululeeyo. Tusaale ahaan: 


kul 1 S 
4 СаСО, -—— ——o СаО + СО, 


kul 
СаСО, ———əa— ?  CuO + CO, 


kul | 
?пСО, —— 7n0 + СО, 

кш 
2Са(№О,), —— #NO; + 2Са0 + О, , 
И kul 
2Cu(NO:): ——  4NO, + 2CuO + 0; 

kul 
2РЬ(МО,); —— 4МО, + 2PbO + О; 


Haydarogsaydhadana marka la kululeeyo waza soo baxa 
biyo iyo ogsaydhka biraha. 


; ul 
Са(ОН), —— p> СиО + НО < 


kul 
Pb(OHl, ——PbO + HO 
ku! 
Zn(OH): —— Zao + НО 
kul 
2АЦОН) ——— R АО, + 290 


Marka ogsaydhyada la kululeeyo, ogsaydhka meerkuriga iyo 
ka arjantamka oo qudha ayaa kulka kaka kala baxa, una kala 
Баха ogsijiin iyo birta. Ina kale, wax raad ah kuma laha 
kulku. 


kul 
2HgO ——a2Hg + О, 


kul " 
2480 ————›4Аф + О, 
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Raadka uu kulku ku leeyahay ogsaydhyada, waza аули 
ku aragnay in aanu kulku si u wada saamayn ogsaydhada oo ` 
dhan. Sidaas оо kale ayaa маха jira iskudhisyo marka la ku- · 
luleeyo aan гаасїп xeerka ay iskudhisyada ay isku dhow yihiin 
гаасаап. Tusaale ahaan kululeynta kaarbooneytyada biraha 
kaaliyum iyo naatriyam oo aan kala bixin, iyo marka la kulu- 
yihdaa naytarayt, war naytarojiin laba-ogsaydh ihina kama soo 
taxdo. Halkaasina маха aynu ku arki kamaa іп koox kasta 
oo iskudhisyo ahba ay jiraan kuwo khilaafaa. 4 


kul 
NaCO, ——— Wasba ku dhici maayaan 
kul 
—> Wamba ku dhici maayaan 
kul 


2NaNO, ———  2NaNO; + О, 
naatriyam naytarayt 


ко, 





кш 
2KNO;j ———›2КМО, + O, 
kaaliyam naytarayt 


In kasta oo maa kimikadu la xidhiidho barashada 
isbeddelka kimikaad iyó waxa keena, haddana waxa jira is- 
beddel duleed oo gaar аһ oo barashadiisu xiiso dheeraad аһ 
leedahay Bal hadda si aynu u baranno nooca isbeddelkaas 
duleed ee gaarka ah. aynu samaynno tijaabooyinka soo socda: 


Tijaabo 6.7 Soo qaado laba dhuun-hubsasho oo ay 
midi leedahay fur xidhiidhiso wata. Waxoogay kubrik sal- 
feyt buluug ah ku rid dhuunta hubsashada ee wadata furka, 
dabadeedna u meerar saabnka sida jaantuska 6.6. ku tusayo. 
Kululee dhuunta kubrik salfeytku (Tutuwe) ku jiro. Махаа 
ku dhacay midabkii tutwaha? Wax hoor ihi ma ku urureen 
dhuunta kale? Kua == кше, | 

kit ылу! wirya 
му 





Waza aad arki doontaa midabkii tutuwaha, ee buluugga ` 
ahaa, oo isu rogay caddaan. Haddii heerkulka ay ku kara- w 
yaan dhibcahaa hoorka аһ ее ku ururay dhuunta kale la gaado ° 
na, waxa uu la mid noqonayaa ka biyaha. Sidan awgeed 
dhibcahaa hocrka ihi waa biyo. Haddii aad u fiirsatid kubrik 
salfeytka buluugga ahna wax biyo ah oo aad ocgadiisa ku ar: 
kaysaa ma jirto. Haddaba arinta isweydiinta lihi. waxa ау 
tahay, halkee ayay biyahaasi ku jireen. Biyahaasi waxa ay 
ku dhex jireen wiriqaha kubrik salfeytka, waxa ayna ka qayb 
qaataan dhismaha wiriqaha. Xaddiga biyaha ah ee ku jiraa- 
na, tijaabo ayaa lagu soo saaray; waxana la helay in shan mo- 
likiyuul oo biyo ihi ay ku lifaaqan yihiin halkii molikiyuul ee 
tutuwaha ahaaba. Biyaha caynkaasi аһ ее ku jira wiriqaha 
iskudhisyada qaarkood waxa, la yidhaa BIYO-WIRIQOOD. 

` iskudhisyada Ich biyo-wiriqoodkna waza la yidhaa CONKA- 
NEYAAL. 


` 

Kubrik salfeytka cad, ee samaysmay markii tutuwaha la 
kululeeyay, ku dar dhibco hiyo ah. Maxaad aragtay? Ma- 
хаа ku dhacay midabkii сайдаа? Wasa аай arki doontaa 
midabkii iskudhiska oo mar labaad isu geddiyey buluug. Hal- 
kaasina waxa aynu ka gaadhi kaarnaa in biyaha wiriqaha is- 
kudhiska ku jiraa, ay sabab u yihiin midabka buluugga ah, ee 
kubrik salfeytka, marka biyuhu ka baxaan, ee uu ocmane nog- 
dona, uu lumo midabkaas buluugga ahi. Isbeddelkaas dule- 
edna waxa aynu ku tibaaxi karnaa isle'egta hoos ku qoran: 


kul 
CuSO, 5H:0 2 CuSO, + 5H,O 
qabow 


cokane tbuluug) ===> оотапе (caddaan) 


Tijaabo 6.8: In yar oo: wiriqo naatriyam kaarbooneyt 
cokane ah, ku тїй dhuun-hubsasho, dabadeedna woxóoğay 
kululee. Maxaad aragtay? Maxaa ku” dhacay cusbadii? 
wax isbeddel ihi ma ku dhacay qaabkeedii? Wasa aad arki 
cusbadii wiriqaha ahayd oo isu rogtay budo cad. Bal hadda 
budada cad in yar oo biyo ah ku dharbi, oo isla markaas ka 
uumibixi. Maxaa ku dhacay budadii caddaanka ahayd? Wa- 
xa aad arki budadii oo mar labaad isu geddidey wiriqo. Hal- 


kaasina waxa аупи ка ogaan karnaa in wiriqaha cokan оо 
¿ naatriyam kaarbooneyList rogaan budo cad marka la kulule- 
eyo. Tijaabo ahaan wara la helay їп 10 molikiyuul оо biyo 
ihi 4 jiraan halkii molikiyuul ее naatriyam kaarbooneytka 
ahaaba. ` 


Labadaas tijaabo ее аули kor ku soo shecgnay waxa ay- 
nu ka ogaan karnaa in marka iskudhisyada cokani lumiyaan 
biyaha ku jira molikiyuulladocda ay wax iska beddelaan qaab- 
kooda ama midabkooda. Sida darteedna biyo-wiriqoodka - 
iskudhisyada ayaa ugu wacan midabka iyo qaabka ay qaata- 
an iskudhisyadaasi. š 


Waxa jira iskudhisyo badan oo lumiya biyo-wiriqoodko- 
oda marka aad loo kululeeyo, waxaana ka mid ah iskudhisya- 
da hoos ku qoran: А 


кш 
Na,SO..l0H,O —— . NaSO, + 109,0 


kul 
СгѕО,.2Н0 —— P CaSO, + 2H;0 
kul . 
FeS0..7H:0 ——  — FeSO. + 7H;0 
kul 


MgCl.6H,O —— -— МЕСІ. + 6H;O 


Тааз micneheedu ma aha in cusbooyinka oo dhammi le- 
eyihiin biyo-wirigood. Маха jira kuwo aan lahayn oo ау ka 
mid yihiin naatriyam kóloraydh. kaalsiyam koloraydh, kaali- 
yam koloraydh iwm. 


П — Raadka чи llaysku ku leeyahay Fagallada qaarkood: 


Dawrka iftiinka qorraxdu, caddaan ha ahaado, ama ha 
daahsoonaado eh, aad ayuu qiimo badan ugu lceyahay dhina- 
ca kimikada. Маха jira falgallo aan iftiinka la'aantii dhici 
karin. Tusaale ahaan, dhirtu kuma noolaan karto meel mug- 
di ah, waayo waxa aan u suurtagelayn in ay samaystaan cun- 
nada ay ku noolaan lahaayeen. Sida awgeedna waxa laga- 
ma maarmaan ah in iftiin qorraxeed uu jiro si dhirtu cunto u ' 
samaysan karto. 
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FALGALLADA MARKA AY DHACAAN 
H.AYS BIXIYA 


Tusaale: 


Haddii aad gubtid aaliig magniisiyam ah ama woxoogay 
naatriyam ah, waxa aad arki in magniisiyamku uu bixinayo 
olo сай, naatriyamkuna olol hurdi ah. Ololkaasi (ilays) we- 
xa uu ka dhashay falgalka ka dhex dhacay ogsijiinta kran 
iyo walxaha la gubay. Sidaas ос kale ayaa curi 
Ка mid yihiin fosfoorka. kaaliyamka, kaalsifamka, litiyamka 

‚ ау u „`viyaan olollo midabkoodu kala jaad yihiin marka lagu 
gubo hawada. Iskudhisyo iyo curiyeyaal badan ayaa jira oo 


lar Ea Goruurad Ololmıdab leh 
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bixiya ilays marka ау la falgalaan ogsijiinta. Hase уеезћее 
мау адар tahay sidji aynu tijaabo аһаап ugu tusi 1аһаул in 
[algallada qaarkood ау qaataan ilays, іп kasta'oo ау јігаап is- 
beddello badan oo aan dhacayn haddii aanay ilays helin. Wa- 
“rase suurtagal ah іп аули tusno іп ilaysku keeno falgal kimi- 
kaad. Bal hadda si аупи u aragno falgallada kimikaad ee uu 
islaysku keeno aynu samaynno tijaabooyinka soo socda: 


Е 


Meel mugdi ah 
A (Waa sidiisiù hoe) - 


I Wir, 
i Meel T TI 
| JW 


чү 






Meel ilaysleh Meel nal guduudan 
hase’ yaesheg 14 
qorraxda Ко dohsoon (Кита dhicin) 
(Bey bw isku vogay) 

Tijaabo 6.9: Ku kala diyaari afar dhuun-hubsasho na- 
muunado arjantam koloraydh ah adiga oo isku daray milan 
arjantam naytareyt ah iyo mid naatriyam koloraydh ah, daba- 
deedna raac taliaabooyinka soo socda: 


* 1) Dhuunta-hubsashada ee ugu horreysa iyo ruushiga 
ku jiraba dhig meel qorraxdu saani ugu soo dhacayso. 


2) Та labaadna dhig meel аапау qorraxdu saani ugu 
зоо dharayn hase yeeshee 1lays helaysa. 


5 5) Ta saddexaad маха aad dhigtaa тее! mugdi ah. 


‚ 4) `Ta afaraadna dhig meel ilays guduudani ifinaayo, 
sida uu jaantuska 6.8 ku tusayo. 


Wagti yar kaddib isu eeg afarta dhuun-hubsasho iyo wa- 
xa ku jiraba. Maxaad aragtay? Махаа’ ku dhacay midab- 
kii ruushiga ee ku kala jiray dhuummaha-hubsashada? Wa- 

` ха aad arki doontaa ruushigii caddaa ee ku jiray dhuunta-hub- 
sashada ее taallay qorraxda oo isu rogay madow; iuushiga la- 
baadna, waxa uu isu rogi doonaa bey (grey). Hase yeeshee 
маха aad arki docntaa in labada dhuun-hubsasho ee kale uu 
ruushigii Ки jiray weli caddaan yahay. Halkaasina маха ay- 
nu ka garan Кагпаа in aanu wax isbeddel ihi dhicin labada 
` dhuun-hubsasho ее kala yaalla meesha mugdiga аһ iyo-`mee-. 


— 114 — 


sna ilayska guduudani ifinayo. Isla markaas wara kale оо 
aynu gaadhi karnaa tijaabadan, innaka oo isu eegeynna sida 
midab geddoonku u kala samaysmay, in aanu ilays kastaa kee- 
ni karin falgal Кітікааа.  Haddii aad loogu fiirsado wara 
midabka madow leh ee samaysmay, waxa la arki karaa, in uu 

` ka kooban yahay saxarro arjantam ah. Sidaa darteed islayska 
qorraxdu waxa uu arjantam koloraydhka ka soo saaraa arjan- 
tam. 


Boromzinka ача % н 


idabka Wi Madda 
б, отуда N 





Dhuun hubsasho 





Dun 


layk Pr: юр | Arjentam Вототауй 
алау тоу. 199 


Tijaabo 6.10: Ku dar milan arjantam naytareyt ah mi- 
lan kale oo kaaliyam boromaydh ah. Miir ruushiga arjan- * 
tam boramaydhka ah ee samaysma, dabadeed woxoogay biyo 
ah oo xareed ah ku maydh do ku rid dhuun-hubsasho. . * Dhex 
geli gobol yar oo warqad miirto ah iskujir ka kooban milan 
istaarj ah iyo milan kaaliyam aayodhaydh аһ. Warqadda mi- 
irtada ah ku xidh dun, kuna soo deldel ruushiga arjantam bo- 
romaydhka ah sida jaantuska 6.9 ku tusayo. Dabadeed dhu- 
unta-hubsashada waxa aad dhigtaa meel qorrax leh, oo u fiir- 
so in wax isbeddel ihi ku dhacay wargadihii miirtada ahayd. 
Wasa aad arki warqaddii oo midabkeedii isu rogay buluug 
aad u xooggan. Halkaasina waxa aynu ka arki karnaa in is- 
beddel ku dhacay warqaddii. Isbeddelkaasi dhacay waza 
loo sharxi karaa sida soo socota. ` Ruushiga arjantam boro- 
maydhka ah ee samaymay, waxa uu u kala baxayaa arjantam 
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#yo beromiin marka qorraxda la dhigu. Boromiinta ka dhe- 
leta kala baxaasna, wara ау la falgashaa warqadda miirtada 
ah oo ay u geddidaa midabkeeda buluug. 


Waka kale оо jira falgallo kale oo badan oo uu ilaysku 
keeni karo, warana Ка тїй аһ kuwa hoos ku qoran: 
ilayska qorraxda 
Н + C, ——əƏ v —í>O —,AHci 


ilayska qorraxda 
„28 + 29.0 —— F T=——ə 4HCI + О, 


ilays qorraxda 
4HNO0;——aə 2NO; + 30, + 2H,O 


Ka faa’iidaysiga falgallada uu ilaysku keeno: 


Wasa aynu soo sneegnay in aanay dhirtu cuntada samay- 
san karayn haddii aanu jirin ilayska qorraxdu. Taasi waa 
dhacdo dabiici ah oo aanu dadku waxba ka qaban karin, ha- 
se veeshee wana jira lalgallc ilaysku keeno оо аап dabiici 
shayn оо dadaku aad uga fae'iideyste. Маха ka mid ah sa- 
wirraadda. Sawirraaddu wana ау ku xidkan tahay [agal uu 
keeno ilaysku. Xuubka sawirka lagu sameeyaa wara uu ka 
kooban yahay lakabyo khafiif ah oo, ilays-dareemeyaal аһ, oo 
lagu dahaadhay wiriqo arjantam boromaydh ah. Mar allaale 
marka ilaysku ku dhaco xuubka, ayaa arjantam boromaydhkii 
ku dahaadnaa kala „ахаа ос madow isu geddivaa. waxaana 
WO baxa sawir madow oc аап safaysnayn. Kaddib marka 
lagu daro iskudhi:yo kala duwan ге dabadeed la maydh, маха 
зоо baxa sawir dh ib ah oo safaysan. 


Vaylis: < 


1) Adiga oo adeegsanaya tusaalooyin ama tijaabooyin 
маха aad tustaa in kulku, ku keeno walaxaha isbeddcl. 


2) Adiga oo adeegsanaya tijaabooyin, tus in kulku kee- 
ni karo laba isbeddel oo kala jaad ah. 
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3) Маха aad caddaysaa in marka la kululeeyo iskudhi- 
syo kala duwan ay ka dhashaan walaxo cusub oo kala duwani. 


4) Sheeg маха uu yahav ivo wiliyaalaha uu keeno bi- 
yo-wiriqoodku. 


5) Sharax ereyga ah cokane, маха aanad sheegtaa 
waxa ku dhaca marka la kululeeyo iskudhis cokan. 


6) Sharax isbeddelka ku dhaca marka iskudhisyada 
soc socda la kululzeyo: 








b) kubrik navtareyt. ` x) г haydarogsaydh 
t) амат .~:ауйһ, kh) Balaban kaarboo- 
j) Каайуат Ковус. neyt. 


7) Tus їп aanu ilays kastaa keeni karin isbeddel kimi- 
kaad. 


8) Waxe-aad-sharaxdaa faa dada ilavska Оттам, 
$) Sheeg dhowr falgal oo uu keeno ilaysku. 


10) Maxaa dhacaya haddii meel mugdi аһ sawir lagu 
qaado? Jawaabta aad bixisid sharax. 
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Baabka Toddobaad = 
GUBASHADA 


Waka aynu had iyo jeer агарпаа qoryo gubtay, dhir gu- 
banaysa, xaabo gubanaysa, batrool dab qabsaday, iwm. Wax- 
yaabahaasi oo dhammi marka ay gubanayaan waxay bixiya- 
ап islays iyo kul. Wasa kale oo jira in jidhkeennu uu had iyo 
jeer diirimaad yahay. Diirimaadkaas waxa aynu ka helnaa 
cunnada unugyada jidhkeenna ku gubatey. Hase yeeshee, 
wax ilays ah oo ka baxayaa jirkeenna ma jiro. Taasi waka 
ay inna tusaysaa in aan gubasho waliba keeni karin ilays. Sidaa 
darteed, gubashadu waa isbeddel kimikaad оо keena kul ama 
kul iyo ilays. 


Dadku aad ayay uga faa iidaysan jireen haddana uga fa- 
a'iidaystaan dabka; waxay ku karsan jireen cunnada, waxay 
ka dhigan jireen hub iyo qalab waxtar leh. Dabka la'aantii- 
sna dhibaatooyin waaweyi 00 nolosha ciriiri gelin: lahayd 
ayaa dadka зоо gaadhi laha? 


Oarnigii siddeed iyo tobnaad ayaa nin Faransiis ah oo la 
odhan jirey Laafisoor (Lavoiser) sameeyey tijaabooyin ku sa- 
absan dabka, wuxuuna ogaaday in dabku keeno isbeddel ki- 
mikaad. 


KAALADAHA KEENA GUBASHADA 
Waka aynu aragnay in walxo badani gubtaan. Haddaba 
ma jiraan xaalado suurtageliya gubashada oo sameeyaa mise 
walax kastaaba way gubataa таг #llaale marka ау dab la ku- 
lanto? Weydiiskaasi wasa aynu Ка jawaabi kaddib marka 
aynu u fiirsanno tusaalooyinka iyo tijaabooyinka soo socda: 
Тиѕаа1е: . 


+ Haddii tarraq shidan lagu dhex rido weel ау isbiirto Ки 
jirto, wasa аай arkaysaa in isbiirtadii gubanayso. Walxaha 
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kale ee guban Кагаапа. маха Ка mid ah looxa, shamaca, mag- 
niisiyamka, iwm. Walxahaasna waya loo yaqaannaa gubta- 
yaal. Маха kale oo jira walxo aan gubanin, waxaana ka mid” 
ah biyaha, dhagaxa, qaruuradda, iwm., walxahaas oo dhatng: 
маха loo yaqaannaa magubtayaal. Halkaasi маха Tnnooga:; 
muuqda in walxaha loo kala qaybin karo gubtayaal iyo ma-: 
gubtayaal. Haddaba waxa kale oo loo baahan yahay in la ogaa- 
do in gubashada waz caawiyaa jiraan? Tijaabada. зоо. socota 
ayaa weydiiskan ka jawaabi йоог*= 
=; 


Tijaabo 7.1: 





b) Wax yar oo isbiirto ah soo qaado oo ku shub ъй: я 
егі. Таггад daar оо Ки dhek rid Бакеетіда. Ma- > 
хааа агаріду? Махаа ku Фһасау isbiirtadii? `` ' 





t) Tijaabadii hore Ки celi, Іаакіїп markan dabool bæ 
keeriga afkiisa, si aad uga joojisid hawada, maxaad 
aragtay? Daboolka ka qaad oo tarrag shidan ku 
rid. Maxaad aragtay? 


Waka aynu aragnay in labada tijaaboba Ја isticmaalay 
isbiirto, hase yeeshee, marka dambe hawadii laga xiray. Mar- 
ka hawada laga joojiyo, dabku wuu damayaa, taasina waxa 
ay innoo caddaynaysaa in gubashadu u'baahan tahay wax ca- 
awiya, caawiyaha gubashaduna ay tahay hawada. Haddaba 
ma wax hawada ka mid ah ayaa gubashada caawiya, mise ha- 
wada lafteeda ayaa gubashada caawisa? Weydiiskaasi ca- 
sharrada dambe ayaynu kaga jiwaabi marka aynu baranno 
маха ау hawadu ka kooban tahay. Hase yeeshee swaasha 
weli isweydiinta lihi waxa weeye, walax kastaa miyey iska gu- 


aa RIS =ч 





bataa, dabka la isticmaalayaa itaal kastaba ha lahaadee? Ti- 
jaabada soo socota ayaa arrintaas ka jawaabi doonta. 


Tijaabo 7.2: Walxaha soo socda midba war yar ka soc 
qaad; kaanfuur, fosfoor; naatriyam iyo dhuxul. Afarta wal- 
xood waa in jimirkoodu isle'egkaadaa. Wasa kale оо aad 
soo qaadataa bir iskutallaab ah sida aad jaantuska 7.2 ku arag- 
tid. Afarta walxocd kala dulsaar afarta cirif ee birta. Diiri 
birta adiga oo dhigaya laambadda halka ay birtu iska gooy- 
nayso. Maxaad aragtay?. Maxaa ku kala dhacay afariji 
walxood ee dulsaarnaa birta cirifyadeeda? Waxa u hor gu- 
banaya fosíoorka, waxa ku xigaya kaanfuurka, dabadeedna 
naatriyamka, “ugu dabaynna dhuxusha. Halkaasina waxa 
aynu ka raragnay in walak kastaaba leedahay heerkul u gaar 
ah oo ay ku shidmato marka herkulkaas la gaaro. Waxaana 
loo yaqaannaa heerkul shidid ama heerkul gubasho. 








1.72 


Tusaalooyinkaas iyo tijaabooyinkaas aynu kor Ки soo 
sheegnay, waxay їппоо caddaynayaan in gubashadu ау u baa- 
han tahay saddex xaaladood: 


.1) Маа іп ау jirtaa walax gubtaa (gubte). 


‚ 2). Waa іп uu jiraa мах caawiya gubashada (caawiye 
оо аһ neef) . 


3) Waa їп la gaaraa heerkul ay Wa aqu ku айма Каг- 
to (heerkul gubasho) . 


< 
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š NOOCYADA GUBASHADA д ç 


Wasa аупи soo aragnay wasa ¿y tahay gubashadu iyo 
xaaladaha ay u baahan tahay. Haddaba arrinta isweydiinta 
lihi waxay tahay, gubashda oo dhammi ma isku wada mid baa 
mise way kala duwan yihiin? Si aynu uga jawaabno. su'aa- 
shaas bal hadda aynu samaynno tijaabooyinka soó socda: 


Tijsabo 7.3 (b) Soo qaado in yar oo xashiish ah oo ku 
dhek rid dab baraya. Махаа aragtay? Маха aad arki xa- 
shiishkii oo degdeg dabka u qabsaday. Isla markiiba olol 
iyo ilays badan ayaa soo Бахау. Gubashada noocaas ah маха 
la yiraa gubasho dhakhso ah. Gubashada dhakhsaha ahi 
waa mid keenta olol iyo ilays badan. Tusaalooyih kalena 
waxa aynu u qaadan karnaa gubashada isbiirtada, magniisi- 
ayamka, qoriga, iwm. 


‘Tijaabo 7.3 (t) Musbaar cusub oo dhalaalaya -ku rid 
bakeeti ау Ки jiraan biyo, dabadeedna in muddo ah halkiisa и 
dhaaf. Maxaad aragtay? Maxaa- ku -dhacay musbaarkii? 
Waxa aad arkaysaa musbaarkii oo midabkiisii isu beddelay 
baroor, oogadiisiina, wax гай xayaabo mooddid fuushay. Had- 
dii aad musbaarka ka soo saartid biyaha, marna sidiisii hore 
ku nogon maayo. Halkaasi wara innooga muuqata in isbed- 
del kimikaad ku dhacay musbaarkii. Isbeddelka kimikaad 
ee sidaas ahna waxa loo yaqaannaa miridh. 


Sida aad tijaabada ku soo aragtay, wax kulayl ama ilays 
ah оо зоб baxay ma jiraan. Kul wuu soo baxay, hase yee- 
shee aad ayuu u yar yahay mana dareemi karno. Sidaa dar- 
teedna waxa loo yaqaannaa gubashada qarsoon. Gubasha- ` 
da qarsooni waa mid aan muuqan oo keenta kul iyo ilays aad 
u yar oo аап la dareemi karayn. Tusaaje kale waka aynu u 
qaadan karnaa neefsashada aynu qaadanno neefta ogsijiin ee 
ku jirta hawada. Neèftaasi waxay tagtaa sambabbada; hal- 
kaasna waxay ka raacdaa oo. ay ku darsantsa dhiigga tegaya 
unugyada jirka. Ogsijiintu marka ау halkaas gaarto, wara 
ay la falgashaa cunnada, waxaana ka dhashaa kul, kaarboon 

_laba-ogsaydh iyo biyo. Kulku jirkeenna ayuu siiyaa diirrima- 
ad iyo firfiroooni, wuxuuna kaydiyaa heerkulka jirkeenna ee 
ah 37°C. : 
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Tijaabo 7.3 (j) Woxoogaa fosfou: ah soo qaado oo 
uhig meel qorrax ah ama meel ilays leh. Maxaad aragtay? 
Maxaa ku dhacay fosfoorkii? Waxa aad arki fosfoorkii oo 
qaac ka soo baxayo oo isla markiibana ololaya, wax dab ah oo 
uu u baahanayaana majiro. Gubashada noocaas ah waza la : 
yiraa gubashada isbilowda. Gubashada isbilowdaa, waa mid 
ay walxuhu gubtaan iyagoon la kulaylin ama la shidinba. 


Gubashadaas waxa loo sharxi karaa sida soo socota. Wa- 
xa loo qaataa in gubashada qarsooni marka hore dhacdo oo 
halkaasi uu ka dhasho kul. Kulkaas ayaa urura ilaa uu gaar- 
siiyo gubtaha heerkulkii uu ku shidmi lahaa. Taas оо keen- 
ta in uu olol bilaabo. 


Tusaale kale waxa innoo noqon Кага iskujir аһ sonkor: 
iyo kaaliyam koloraydh oo lagu daray gelasariin. Markiiba 
waza ka soo baraya olol iyada oo aan wax dab ah loo dho- : ` 

Tijaabo 7.3 (x) Soo gaado woxoogaa salfar budo ah 
iyo intaa in le'eg oo kaaliyam koloreyt ah. Iskujitka ku shub 
warqad, dabadeed warqadda laablaab oo kor dhig dhagax. 
Waxaad warqadda ku dhufataa dhagax kale. Maxaa dhacay? 
Wasa aad arki warqáddii oo gubatay oo googo'day, qaraxna 
wuu dhacayaa. Gubashada caynkaasi ah ee keenta qaraxa, 
wara la yiraa gubasho qaraxle ah, waxayna dhalisaa sanqadh 
iyo дагах. Tusaalooyinka kale wara аупи u ganda, karnaa 
gubashada neefta haydarojiin. 


.XAALADAHA KEENA MIRIDHKA XADIIDKA 
(Daxalaysiga Xadiidka) 


Waka aynu зоо aragnay miridhku in uu yahay. nooc guba- 
shada ka mid ah oo kulka iyo ilayska ka soo baxa aan la da- 
reemi Кайл. Haddaba arrinta isweydiinta lihi wara ay tahay 
isbeddelkaa kimikaad, miyuu mar walba dhacaa, mise wasa 
- jira xaalada uu ku xiran yahay оо la'aantood aanu dhacayn. 
Si aynu arrintaas Шак gun gaadhno,.bal hadda aynu samaynno 


` tijaabooyinka soo socda 
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Tijaabo 74 (b): Ku dher rid masaabiir xadiid аһ ос 
dhalaalaya dhalo ay biyo ka buuxaan. Wasa kale оо aad 
soo qaadataa dhalo kale оо ау iyana biyo ka buuxaan. Daba- 
deed isku xiriiri labada dhalo adiga oo isticmaalaya xiriiriso, 
sida aad jaantus 7.3 ku aragtid. Kululee labada dhaloba, si 
aad uga saartid hawada ku jirta dhallooyinka; dabadeed qabo- 
ой dhalooyinka oo іп muddo ah halkooda и dhaaf. Maxaad 
aragtay? Maxaa Ки dhacay biyihii?* Masaabiirtii, midab- 
koodii ma isbeddelay? Waxa aad arki biyihii ku jiray dhala- 
da aanay masaabiirtu ku iirin. oo intay dib u raacaan xiriirisa- 
da, ku shubmaaya dhaladii masaabiirtu ku jireen. Marka so- 
codka biyihu joogsadaan, xir iskuruugga (screw). Haddii 
malmo la dhaafo, waxaad arki masaabiirtii oo aan wax isbed- ` 
del ihi ku dhicin oo sidoodii hore isaga dhalaalaya. 





Tijaabo 7.4 (t): Laba musbaar oo cusub soo qaado, 
оо ku dhex rid weel qallalan. ` Muddo u dhaaf halkooda. Ma- 
xáad aragtay? Wax isbeddel ihi ma ku dhatay midabkii ma- 
saabiirta? Waxaad arki-midabkii masaabiirta оо aan wax 
isbeddel ihi ku dhicin. | 


Tijaabo 7.4 (j): Miisaan seesar laba musbaar oo cu- 
subi ku jiraan, dabadeed ku dharbi woxoogay biyo ah. Maal- 
mo ku dhaaf-hawada. Mar labaad miisaan. Maxaad yag- 
tay? Isbeddel ma ku dhacay culayskii hore? Waxse ma is- 
ka beddelay midabkii masaabiirta? Wasa aad arki isbeddel 
ku dhacay culayskii iyo midabkii masaabiirtaba. Taasina 
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wasa ау іп dareensiinaysaa in isbeddel kimikaad ku dhacay 
masaabiirtii. 


Go'aannada aynu ka helnay tijaabadan 7.4 aad ayay qii- 
mo iyo xiisoba u leeyihiin. Tijaabada (b) wara aynu ku 
aragnay in aan wax isbeddel ihi ku dhicin masaabiirtii inkasta 
оо ау ku dhex jireen biyo. На1кааѕіпа waxa aynu Ка gaari 
kamaa in biyaha oo quri aanay kêeni кайр miridhka. 


Tijaabada (t) iyana wax midab doorsoon ihi kuma dhi- 
сіп mazaabiirtii weelka аа furan ee qallalan ku jirtey. Ma- 
jirtaasi, hawo way haysteen ee wara ka magnaa waa biyo. 
Sidaa darteedna hawada oo quri iyana ma keeni karto miridh- 
ka. Tijaabada (j) waxa aynu aragnay in midab doorsoon ku 
dhacay masaabiirtii oo isla markaas culayskoodii isbeddelay. 
Madabka masaabiirtu waxa uu noqday baroor, taas oo ah as- 
{аад lagu garto Walxaha mirdha. Haddii aynu u fiirsanno 
tijaabada (j) waxa aynu arkaynaa in masaabiirtu haystaan bi-. 
yo iyo hawoba. Sidaa darteed xaaladaha miridhka keenaa 
` waa biyåha iyo hawada, haddii mid maqan yahayna wax mi- 
ridh ihi dhici maayo. = * 


Marka miridhku dhaco, oogada musbaarka waxa dul fu- 
ula xuub aad xayaabo mooddid. Xuubkaasi waa iskudhis ka 
kooban xadiid (Fe) iyo ogsijiin oo la yiraa feerik ogsaydh 
Fe,O;. Miridhku waza uu jilciyaa birta. 


Ka hortagga miridhka (daxalaysiga) : 
s 


Miridhku wara uu jilziyaa xadiidka, uo si dhib yar uu bur- 
bura. Taasi waxa ay dhibaato ku tay alaabta faraha ba- 
dan ee Ка samaysan birta xadiidka Аһ ee ay ka mid yihiin bu- 
undooyinka, beebabka, baabuurta,/iwm. `Sidaas darteed wa- 
хау noqotay agama maarmaan ir іа helo sidii looga hortegi 
lahaa dhibaatadaas uu keeno daxalaysigu. Waza aynu 500 
aragnay їп daxalaysigu uu u basahan yahay biyo iyo hawo oo 
aanu dhicin haddii labada midkood maqan уаһау. Sidaa dar- 
teed tabaha lagu joojiyo daxalaysigu, waxa ay la xirjiraan as- 
taantaas gaarka ah. Waxaana halkaas inncoga muuqda in 
haddii oogada xadiidka laga qariyo hawada aan daxalaysi dha- 





cayn. Siyaabo badan ayaana taas loo samayn karaa. Waza 
ka mid ah kuwa soo socda: 


i) ranii la mariyo oogada xadiidka, 


ii) dheehid dusha lagag dahaadho biro kale oo ay ka 
mid yihiin sink, koroomiyam, iwm. 


iii) xaydh saliid dusha laga mariyo. 


Laylis: 
1) Саде оо muuji waxa ay tahay guba. Wou. 
2) Sheeg xaaladaha ay gubashadu u baahan tahay. 
3) Gubashadu waa intee nooc? 
4) Sheeg laba tusaale oo ka mid ah gubashada qaraxle. 
5) Caddee in miridhku yahay gubashada xadiidka. 
6) Sideelooga hortegi karaa miridhka? 
7) Hagaaji weedha khaldan oc qura: 


b) Gubashada daliig magniisiyam ihi waa guba- 
sho isbilowda. 

t) Gubashada iskeed u hirgasha waxa loo yaqaa- 
nnaa gubasho isbilowda. 


j) Shidanka nalku waa tusaale ka mid ah guba- 
shada. 


x) Heerkulka u hooseeya ee walxuhu ku gubtaan, 


ama dabku ku qabsado ayaa loo yaqaannaa heer- 
‚ kul shidmid. ` 
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HAWADA IYO SAMAYSKEEDA MUG AHAANEED 


Hawada waxay u haysteen abwaannadii Giriiggu in ay 
ka samaysan tahay curiye keliya. Hase yeeshee sannadkii 
1774kii Biristalay (Priestley), Shiil (Scheel) Laafisoor (La- 
voisier) iyo Kafandiish (Cavandish) , waxay jitaabo ahaan ku 
caddeeyeen in hawadu ay ka samaysan tahay iskujir ah nayta- ` 
rojiin, ogsijiin iyo neefo kale. Neefaha wahsada (inert gases) 
ee hawada ku jira waxa sahamiyey oo ogaadey Raali (Raleygh) 
qarnigii 19aad. 


TIJAABADDIL LAAFISOOR EE SAMAYSKA HAWADA 
Sida aad jaantuska 7.4 ku aragtid, Laafisoor waxa uu soo 


qaatay maddiibada uu ku jiro meerkuri. Wasa kale oo uu 
soo qaatay dhalo ay ku jiraan hawo iyo meerkuri. 


Meerkuri 





Intii aanu bilaabin tijaabada, waxa uu hubiyey heerka 
meerkuriga ee gambiska. Markii uu kululeeyey meerkurigii 
dhalada ku jirey, wuxu arkay saxarra cascas oo dul sabbayna- 
уа meerkuriga gambiska ku jira. Isla maarkaana giyaas аһ 
lixdii meelood meel (1/6) ayaa muggii hawada ku jirtey gam- 
bisku ay yaraatay oo uu halkeedii galay meerkuri. Taasi wa; 
“Kay tustay Lafooser in qayb Ка mid ah hawadii Ки jirtey gam- 
bisku ay Іа falgashay nfterkurigii. 
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Laafisoor lu ogaaday іп hawadu qaybtii воо hadhay, 
oo ah (5/6) demini shamaca gubanaya; wuxuuna u bixiyey 
qaybtaas <asoot> (Azote) oo imminka loo yaqaan natarojiin. 
Markii uu kululeeyey saxarradii cascasaa, waxay bixiyeen ha- 
wo le'eg tii la falgashay meerkuriga. . Hawadaasi, oo uu Laa- 
fisoor u bixiyey ogsijiin, waxay cawisaa gubashada. 


Laafisoor wuxuu tijaabadaa ka ogaaday in hawadu ka 
kooban tahay laba neefood; labadaas oo kala ah ogsijiin iyo 
naytarojiin. Ogsijiin aad ayay ula falgashaa curiyeyaalka 
kale, sida aad ku arki doontid casharka dambe. 


SAMAYSKA HAWADA 


Hawadu waxa ay ka kocban tahay dhawr neefood kuwa- 
as oo u kala baxa laba qaybood. 


b) Qaybta Joogtada ah: 


Wasa Ка тїй аһ naytarojiin, ogsijiin, iyo neefaha wah- 
sada: Waza kale oo hawada ku jira neefta kaarboon 
laba-ogsaydh, uumi biyood, iyo saxarro; saamigalka ay 
hawada ugu jiraanna meel kastaba isku mid ma aha. Tu- 
saale ahaan magaalooyinka, wuu ku badan yahay kaar- 
boon laba-ogsaydhku, hase yeeshee miyiga wuu a kaga yar 
yahay magaalooyinka. 


t) Qaybta aan Joogtada ahayn: 


Woxoogaa yar oo neefaha ah haydarojiin salfaydh 
(Н), salfar laba-ogsaydh (SO;), kaarboon hal-ogsaydh 
(CO), ammooniya (NH;), iyo ogsaydhyada natarojiin, 
ayaa ka mid ah gaybta aan jocgtada ahayn. 


Neefahaasi waxay ku kooban yihiin meelo gaar ah. 
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TUSAHA SAMAYSKA HAWADA BOQOLKIIBA 


— n 
Qaybta Mugga Culayska Waxtarkeeda 








1) Naytarojiin (N;) 78.03% 75.51% Bixinta getdaha 


2) Ogsijiin (О) 20.99%. 23.15% Gubashada iyo nolosha naf- 
leyda. 

3) Uumi biyood Wuu їз gediya Віхіліа geedaha iyo korsii- 
maha xayawaanka. а 


4) Мееѓаһа wahsada 095% 39 ————————— 


5) Каагђооп laba-og- 
saydh (СО) 005 "0.04 Samayska cunnada geedaha. 


6) Ѕахаггада — — Roobka samaykiisa. 
7) Мееѓаһа: I NG 
HO, SO,, NO, 
O, №0, NO, 


N.O, iyo №0, эзы! жашо a 





TIJAABOOYIN LAGU 500 SAARO 
SAMAYSKA HAWADA 


In kasta оо gubashada meerkuriga uu Laafisoor uu qaatay 
tusaale markii uu soo saaray samayska hawada, haddana waxa 
jira tusaalooyin kale oo iyana si dhib yar locgu soo saari Каго 
samayska hawada. Waxaana ka mid аһ tijaabooyinka soo 


Tijaabo 7.5 (b) Gubashada Fosfoorka: Soo qaad fosfoor 
qallalan. Dabool bilaale ku dhex rid, dabadeedna daboolka 
kor saar taageere dhex qotoma maddiibad biyo ku jiraan, sida 
aad jaantuska 7.5 ku aragtid. Gambis dusha ka furan ku gem- 
bi daboolka iyo taageerada. Qaruurad dhuuban oo kulul ku 
gub fosfoorka. Maxaa dhacay? Qaac cad oo ammin yar da- 
badeed baaba’ay ayaa soo baxaya. 5 


1098725 





Qaacii wuru ku milmay biyaha gembiska ku jira. Muddo 

g, yar dabadeed waxa aad arkaysaa in biyaha gembiska Ки jiraa 

` ау kor u kacayaan; waxayna joogsanayaan marka ay buuxiyaan 
1/5 mugga gembiska. 





Tijaabo 7.5 (t) Miridh Xadiidka: qaado woxoo- 
gaa jiriir xadiid ah. Ku dhe% shub kiish ха аһ, dabade- 
ей ku xir qarsho dhuuban. Ооу kiishka, оо ku dhen rid dhu- 
lulubo qarsho ah, sida аай jaantuska 7.6 ku aragtid. Maal- 
mo dabadeed waza аай arkaysaa, in biyihii korayaan dhululu- 
bada ilaa ay buuxiyaan shantii meeloodba meel ahaan (1/5) 
mugga dhululubadan. 





lnti na nwi Markay! Miridhay 
aanay mirdhin ai 
Јт тє 
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Adiga oo dhululubada afkeeda ku haya dabool le'eg, ka soo 
saar maddiibadda. Tarraq baxaaya ku dhek rid dhululubada. 
Makaa dhacay? Tarraqii wuu demey.” Taasi waxay innoo 
caddaynaysaa in hawadii ku hartay dhululubada oo ah qiyaas 
shantii meelocdba afar meelood (4/5), mug ahaan, аапау ca- 
awin gubashada. Маха kale оо ay tijaabooyinkaasi inna tu- · 
sayaan in hawadu shantii nieeloodba meel ahaan (1/5) tahay 
neefta ogsijiin ee aad u firfircoon. 


МИС АНААМ BOQOLKIIBA INTA OGSIJIIN. АН 
EE HAWADA KU JIRTA 


Tijaabadii ku saabsanayd gubashada fosfoorka, sida aad 
ku aragtay jaantuska 7.5, ayaa tusaya in ugu dhowaan hawa- 
da shantii meeloodba meeli (1/5) tahay ogsijiin. 


; Tijaabadnani haddii аулы si ka sii habboon u samaynno, 
'sida uu jaantuska 7.7. muujinaayo, маха aynu heli karnaa dhab 
ahaan inta ogsijiin ah ee hawada ku jirta. š 





~Noytarajiin 





fos foorku току Markay guboshadu 
Jr Wauboshada bilowday dhommaotoy 


Qalabka lagu sameeyey tijaabada wuxu ka kooban ya- 
hay:dhulubo cabbiran, oo lagu gambiyay maddiibadka ay bi- 
yuhu ku jiraan. Heerka biyaha ku jira maddiibadka iyo ku- 
wa ku jira dhululubadu waa inay isle'egkaadaan. Cabb:r 
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mugga hawada ee ku jirta dhulubada (x mı). Soo qaado fos- 
foor cas adiga oo kaashanava taageere taar ah oo geeya forfoor- 
ka heerka u sarreeya ee koombada. Ku shid-fosfoorka hal- 
kiisa adiga оо isticmaalaya weynayso ururisorah. Fosfoorkii 
wuu gubanayaa, wuxuuna la falgayaa ogsijiinta ku jirta hawa- 
da dhululubada. 


Biyuhu waxay kor u таасауаап dhulðlubada si ау u bu- 
uziyaan muggii ogsijiinta baxday. Marka ay joogsadaan bi- 
yuhu, cabbir mugga hawada ee haray (y ml). Taarka taage- 
eraha ah iyo wixii fosfoor ah ee aan guban ka soo saar dhulu- 
lubada. Isle'ekaysii heerka biyaha ce dibadda іуо Ка gudaha. 
Dabadeed sida soo socota u xisaabi mugga ogsijiinta ee hawa- 
da: < 
. 

1) Mugga hawada, gubashada kahor = x ml 


2) Mugga hawada, gubashada ka dib = y ml 


3) Мирра ogsijiinta eë ku jirta x sm” оо hawo sh 
= (x — y)ml 
Я х-у 
Boqolkiiba inta орѕіјііп ее Ки jira = — · 100 т] 
х 


НООКАҮМТА НААРА 


Hawada atmoosfiyeerka ауаа marka hore laga ѕаагаа wi- 
xii saxarro ah ee ku jira, dabadeedna waa la isku disaa iyada 
оо la isticmaalayo cadaadis 200 oo atam ah. Cadaadiskaasi 
wusu kulaylinayaa hawda. Hawadaasi kulul ayaa la dher 
mariyaa dhuumo ay biyo qaboobi ku dul wareegayaan, si ay 
u qaboojiyaan hawada kulul. Hawada la isku diso ayaa loo 
орро!аапауаа in ау ka baxdo oc ay gasho qol ballaaran. Mar- 
ka ay hawadu golalkaa ballaaran gasho, degdeg ayay u fidaa. 
- Fididdaa degdegga ah ayaa hawada aad u gaboojisa. Hawa- 
daas qaboowday ayaa sii qaboojisa ta dambe ee soo geleysa 
golka. Qaboojintaasina haddii isdabajoog loogu celceliyo, | 
waka dhacaysa in hawadu ay hoor isu beddesho. Hawadaa 
hoorka ah ayaa loo kala saaraa qaybaheeda, iyada oo la istic- 
maalayo habka xareedaynta. Marka heerkulku gaadho 
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— 196'C ayaa naytarojiintu uumiyowdaa, dabadeedna waxaa 
800 bara ogsijiinta marka uu gaaro heerkulku - —183°C. Hab- 


ka ау samaynayaa neefaha 0), iyo №. Tala madana wata Le 


oh 





OLOL 


Wasa aynu зоо aragnay in gubashadu birin karto ilays 
ah, olol. Орки waza uu dhashaa marka пееѓаћа gubteya- 
alka ihi ku gubtaan hawada ama caawiye kaleba. Sidaa aw- 
geed ololku waa meesha ay neefuhu iskla falgalaan, Neefaha 
gubtayaalka ihi waxa ay noqon karaan haydarojiin, shidaalla- 
da kale ee ay ka mid yihiin haydaro-kaarboonnadu, iwm. Ne- 
efahaasi marka ay gubtaan waxa ay bixiyaan olollo qaabkoodu 
kala duwan yahay, taas oo ku xiran samayska neefaha hadba 
gubanaya. Bal hadda si aynu arrintaas ида baaraandegno, 
аули u сее ololladan soo socda: | 


D ` Ololka Haydarojiinta: Ololkaasi waa mid aad u 
fudud, waxaanu ka kooban yahay laba waaxood oo qura, si- 
da аай jaantuska 7.9 ku akaya Waarba (b) wasa ku jira 
haydarojiin aan weli gubanin, hase yeeshee waaxda (t) waa 
qaybta falgalku ka dhacayo ee haydarojiinta iyo ogsijiinta ha- 
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wadu iskula falgeleyaan. Halkaasina haydarojiinta wara loo 
rogaa biyo; qaybtaasi waa halka ololka oo dhan ugu kulul. 
Ololka haydarojiintu bixiso aad looma arki karo. 


2H: + 0;——ə  —V 2H;0 





7779 ololka haydarojinta 


ii) Ololka Haydarokaarboonnada: Ololkaas wana tu- 
saale fiican innoo noqon kara ololka laambadda Bensen, mar- 
ka daloollada hawadu xiran yihiin, ama shamacaba, aadna 
wuu uga duwan yahay ka haydarojiinta sida aad jaantuska 
7.10 ku aragtid. Wasa uu ka kooban yahay afar waaxood. 
Waaxda b) waxa ku jira neef aan weli gubanin. Sidaas oo 
kale ayaa waaxda (t) ay uga kooban tahay neef aan si fiican 
u wada gubanin, neefaha haydarokaarboonnada ah ee halka- 
as soo geleyana waxa loo ogsidhaynayaa kaarboon, halkaasi- 
na waxa aad ka aragtaa in gubashada waaxdaasi weli. kala 
dhantaalan tahay. Saxarrada kaarboonka ah ee ka dhasha 
gubashadaasi aad ayay u kulul yihiin, іуакаапа ugu wacan 
ifidda dheeraadka ah ee ololka waaxdaas. Waanda (j) waa 
halka ay haydarokaarboonnadu si fiican ugu wada gubtaan 
oo gubasho dhammi ka dhacdo. Haydarokaarboonnada hal- 
kaas ku jirana waxa loo ogsidheeyaa kaarboon laba-ogsaydh 
iyo biyo. Waaxdaasi si fiican looma arki akro ololkeeda, wa- 
xaana la yiraa ma ifto, waana halka ugu kulul ololka oo dhan. 
Ugu dambayn waaxda (x) waa gunta, ama salka ololka oo 
dhan, waxayna leedahay midab buluug ah. Waaxdaas guba- 
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shada ka dhacdaa, aad ayay u dhakhso badan tahay, halkaasi- 
na haydarokaarboonnadu waxay kula kulmaan maayada ha- 
wc ah оо sare u soo baxaysa. Я 
. j шаахда ma ifto 
N (gubashe Фат 







t waaxda if! 
(дуЬазо-а@л 
dhammayYn) > 
. neef гап 
weh guban 

l: 


А X. Шаахаа 
И buluuqqa ah shamac 


Lambadda 
‚ Bensen 
JT 7 fo Ololka haydaro kaartoonnada 


Haddii daloollada hawada ее laambadda Bensen la furo, 
qaatka clolka wax baa iska beddelaaya sida jaantuska 7.11 
ku aragtid. Ololku waxa uu ka koobnaan doonaa saddex 


waaxood oo дига. Waaxda (b) маха weli iyada ku jira neef. 


aan weli gubanin --- Waaxda (t) wasa soo dhek geleysa hawa- 
dii. dheeraadka ahayd ee lagu soo furay oo gubeysa neefta hal- 
kaas ku јіма. Midabka ololka waaxdaasina waa buluug. Wa- 
arda saddexaad ес (j) waa.halka ау gubashada dhammi ka 
dhacayso ос haydarokaerboonnada loogu beddelaayo kaarbo- 
сп laba- ogsaydh iyo biyo, olokiisuna`aad u muuqan maayo. 


Qaybta ololka oo dhan u kululina waa halka in yar ka sarray-; ` 


sa waaxda buluugga ah. Ololka laambada Bensen, marka ay 
daloollada hawadu furan yihiin, aad ита ifo, waxaana la yi- 
raahdaa olol-ma-ite. Т. waarda 


ma ifto 






ааа аһ 


b. Neof aan 
weli guban. 
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Bensen. 





DAB DEMINTA 
Dabka haddii aan si wacan loo kaydin ama loo isticmaa- 
lin, маха dhici Кага іп uu dhibaatooyin badan u keeno-dadka 
iyo dagaankoodaba. Sidaa daraadeed waza loo baahan ya- 
hay in la digtoonaado marka la isticmaalaayo, oo lana barto 
dèmintiisa haddii uu faraha ka baxo. 


Sidii аай hore u soo aragtay gubashadu waxay u baahan 
„ahay saddex xaaladood: 


1) Waainay | jirto walak gubataa. š 
2) Waa in ay jirto hawo (ogsijiin) - 
3) Waa in ay walaxdu gaartaa heerkulka shididda. 


Sidaa daraadeed ѕі аупи u deminno dabka, waxaynu u 
baahan nahay in aynu saddexdaa xaaladood mid ka mid ah is- 
hortaagno. Taasi waka keeni Кага: - 


1) Iyada oo'meesha laga saaro walaxda gubanaysa. 
2) Iyadaoo hawada (ogsijiin) laga xiro. « 
5) lyada ос la qabocjiyo walaxda gubanaysa. 


hirta диһәёпауза waxa loo damin karaa, iyada oo Іа jaro 
geedaha gubənaya, ama la sidho jidka uu dabku mari lahaa. 
Віуо haddii dabka lagu shubo, wara dhacda in biyihii noqda- 
an uurni, taasi waxay suurtcgelisaa in uumigii meesha Ка saa- 
ro hawadii (ogsijiin). Sida kale ге ay biyuhu u caawiyaan 
deminta dabka wasa weeye, iyada vo һосз u dhiga heerkulkii 
gubtaha. Haddii aan biyo jirin, waxa la isticmaali karaa car- 
rada. Маха kale oo dabka lagu damin karaa neefta kaarbo- · 
on laba-ogsaydh (СО„!, Меейааѕі way ka cufnaan badan 
tahay neefta ogsijiin ee caawisa gubashada iyo hawadaba. Si- 
daa darteed marka CO, lagu buufiyo meesha gubanaysa, wa- 
xay hoos тамаа ogsijiinta. Dabkana waxay ku noqotaa bu- 
ste oo kale, waxayna ka хїгїаа ogsijiinta. Cusbataallada, iyo 
mtelaha betroolka lagu kaydiyo waxaad ku arkaysaa dab-de- 
miyeyaal. Kuwaasi оо ау ku jiraan iskudhisyo kimiko ah, oo 
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ay ka тій yihiin: naatriyam haydarojiin Каат ашап 
ah, iyo salfiyuurik asiidh. zi 
Marka la foorariyo dab- dayaka; wara isku dersama 
labada milan, kuwaas oo isla falgala, soona saara kaarodon 
laba-ogsaydh, biyo iyo naatriyam haydarojiin salfeyt: 


NaHCO, + H,.S0O,——  — NaHSO, + НО + СО, 


Kaarboon laba-ogsaydhku wiru walaxda gubaneyso ka 
joojiyaa ogsijiintii hawda, dabadeed dabkii heli maayo wak” 
caawiya, halkaasuna ku demayaa. . Wasa kale oo dabka la- 
gu damin karaa iskudhiska kaarboon afar-koloraydh (CCL), 
iskudhiskaas oo yareeya ogsijiinta hadba meesha jirta. Ho- 
orka iskudhiskaasi waa bide wuuna uumibaxaa isla markiit. , 
«waxaana ka soo baxa uumi ka culus hawada; kaas oo ku dül - 
hagoogma gubtaha, oo ka xira neefta ogsijiinta. Hase yeeshee 
uumiga kaarboon afarkoloraydh waa sun, sidaa darteedna wu- 
xuu u baahan yahay in si habboon loo ишаа; 


Hawadu waa Iskujir ee ma аһа iskudhis: 


' 


Waxa jira daliillo innoo caddaynaaya in hawadu tahay 
iskujir ee аапйу ahayn iskudhis. Daliilladaasi waxa`ka mid 
ah: 


1) Samasyka hawadu joogto ma aha ee wuu isbeddelaa. 
Tusaale ahaan, marka sare loo kacaba ogsijiintu way yaraa- ° 
taa.. Isla markaa neefta kaarboon laba-ogsaydh waxay ku ba- 
dan tahay hawada magaalooyinka waaweyn ee warshadaha 

. leh. 

2) Si dhib yar ayaa xubnaha hawada lagu kala saari 

karaa. : 
3) Astaamaha hawadu waa celceliska astaamaha xub- 

naha ay ka kooban tahay. 

` 4) Hawada waxa la samayn karaa oo keliya haddii xub- 
naheeda ssamigal hagaagsar Ta isugu daro, halkaas оо wax 
tamar, тїй ama isbeddel kimikaad ahi, midna aanu ka dha- 
cayn. 3 
5) Маапауѕ gaar аһ hawadu ma leh. Haddii ay aha- ` 
an ahə' d iskudhis, w>”2y yeelan lahayd naanays. 
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1) Sheeg walxaha ау Ка koobañ tahay, hawadu. 


2) Sidee baad u caddayn lahayd, in ugu | dhowaan, ш 
ga hawada, shantii meeloodba meeli tahay ogsijiin. x 
м. 


3) Waa тахау waxtarka ogsijiinta hawadu? 


1 4) Sharar tijaabo tusaysa, in hawadu tahay iskujir aay: 
tarojiin iyo ogsijiin ah oo isugu jira mug ahaan saami ah 4 : 


5) Sharax oo muuji tijaabada caddaynaysa mirirka xa- 
diidka? KA 
6) Sababu raadi: 

b) Ја kasta oo ау ogsijiintu' hawada ku fara ba- 
dan tahay, caawiyaha gubashadana tahay, 
haddana walxaha hawada yaallaa ma gubta- 
an. 


j) Neefta kaarboon laba-ogsaydh waxa bixiya 
xayawaanka oo dhari, hase yeeshee isma bed- 
desho inta hawada ku jirtaa. * 


OGSUHN |, 


Taariikh: 


Sidii aad tijaaboonkii hore ku soo aragtay, ogsijiintu waa 

neef lagama maarihaan ah, dhinaca gubashada, iyo neef- 
sashadaba. Intii aan la ogaan neefta ogsijiin, dadku waxay 
u qabeen in walxaha gubtay ay ku jirto wax loo yaqaannay 
filojistan (рһеїорїзїөї). Waxay odhan јітееп filojistanku 
wuxu ka baxaa walaxuhu marka ay gubtaan. Shiil (sheel) аува 
sahamiyey oo ogaaday neefta ogsijiin sannadkii 1769kii, wa- 
xana caddeeyey Biristalay (Prietley) sannadkii 1774kii, mar- 
kii uu kulukeyay meerkurik ogsaydh (HgO). Waza sii xo- 
ojiyay Laafisoor (Lavoiser) sannadku markuu ahaa 1776kii · 
sidaad ku воо aragtaybaabkii hore. Lafisoor wuxuu cadde- 
eyay in ogsijiintu hawada ugu jirto 20%. Lafisoor magaca 
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оф йїп wuru neeftaa ugu bixiyey, isaga oo u qabay in neefte 
asi ay ku jirto oo ay samayso asiidhada (Giriig = ogsas = 
naan). ; б 
Jiritaanka Ogsijiin: 


Ogsijiintu hawada waxay ugu jirtaa: shantii meeloodba 
meel (1/5). Biyahana waxay ùgu jirtaa, bogolkiiba siddee- 
tan iyo sagaal (89%). Ogsijiintu waa curiyaha ugu badan 
ee laga helo oogada dhulka (50%). Nudaha xayawaanka 
iyo geedahaba waxay ugu jirtaa 50-70%. 


Diyaarinta Guud ee Ogsijiinta: 
Ogsijiinta waxa laga heli karaa iskudhisyada soo socda: 


b) Naytareytyada: Naytareytyada biraha oo dhammi, mar- 
ka aad.Joo kululeeyo, waxay bixiyaan neefta ogsijiin iyo 
maxsuullo kale. 


i) Naytareytyada biraha naatriyam iyo kaaliyam, mar- 
ka la kulayliyo, wasa ay u kala baxaan naytêraytyo 
iyo ogsijiin. = 
2NaNO, —— — 2NaNO; + О, 
2KNO, —— ə m 20№0, + 0, 

ii) Naytiareytyada biraha kale oo dhammi, marka taga 
reebo arjantam iyo meerkuri, маха ay u kala baxa- 
an ogsaydhyadooda, naytarojiin laba-ogsaydh (oo 
ah qaac baroor ah) iyo ogsijiin, marka la kulayliyo. 


Hg(NO:): ——g + МО, + O, 
2AgNO, —— = 2Ag + 2МО; + 0, 


OGSAYDHADA 


Ogsaydhada Hodanka ku ah Ogsijiinta: 
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da caadiga ah ee balambam iyo beeriyam. 
2Pb0,—— y 2PbO + О, 
2BaO, —— y 2830 + O; 
Чазе yeeshee naatriyam laba-ogsaydh marka biyo keliya lagu 
daro waxa ka soo baxa ogsijiin, falgalkuna uma baahna in Ja 
kulayliyo. 
2Na,O;, + 2H,O ——— 4NaOH + O: 


Wana kale oo jira ogsaydho kale oo laba ogsaydh isugu 
jira. Kuwaasi, marka la kulayliyo, waka ka dhasha ogsaydh- 


, yada caadiga ah ее birta iyo ogsijiin. 


2РЬО, —— 6PbO + 0, 
(РЬ,О, waka ау isugu jirta PbO; iyo PbO.) 


2Ag0 ——Ə—[.4Ag + O: 
2Hg0 ——2Hg + О, 


DIYAARIN WARSHADEEL 


Ogsijiinta marka la doonaya in xaddi badan оо ganacsi 


` geli kara loo soo ѕааго, waka ay warshaduhu isticmaalaan dar- 


riiqada hooraynta hawada. Habka looga soo saari karaana 
waa kii aynu ku falanqaynay baabkii hawada ka hadlaayay. 


Shay-baadh ku diyaarinta Ogsijiin: 


Marka shay-baadhka lagu diyaarinayo ogsijiinta, wara 
sida caadiga-ah Іа isticmaala kaaliyam koloreyt (KCIO;): Had- 
dii kaaliyam koloreyt oo keli ah la kulayliyo, ogsijiin way soo 
bixi kartaa, hase yeeshee waqti badan iyo heerkul аай и sar- 
reeya ayay u baahan tahay. Si waqti uu falgalku qaadanayo 
loo soo gaabiyo, ogsijiin badanna dhakhso loogu helo, waxa 
lagu дагаа kalkaaliye manganiis laba-ogsaydh (MnO,) аһ 
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Falgalka waxa loo qori kara: 


MnO; 
2KCIO; —— 2КСІ + 30, 
kul 


Kadliyam 
kla] 4 


йө p 1 







aaa 


т.т Shaybaar ka diyaarinta бу) in 


Tijaabo 7.6 20р оо kaaliyam koloreyt ah iyo 5g oc 
manganiis laba-ogsaydh ah isku ridiq. (Marka hore ka hub, 
so in wax kaarboon ihi uu ku jiro MnO, Ка. Taas оо aad ku 
ogaan karto adiga oo yar kulayliya manganiis laba-ogsaydhka 
inta aanad ku darin KCIO; ka. Iskujirka ku shub dhuun-hub- 
sasho oo qarsho adag ah, dabadeedna u meeraar saabaanka 
sida aad jaantuska 7.12 Ки aragtid. Kulayli “dhuunta adiga 
oo dabka wada gaadhsiinaya iskujirka. Maxaa dhacay? Ne- 
et ayaa soo baxday, kuna ururaysa kocmbada, iyada oo hoos 
u riixaysa biyaha koonbada ku jira. (dariigadaasi, neefaha 
lagu dul ururinayo biyaha dushooda, waxa keliya oo la istic- 
maali karaa haddii ay neeftu tahay, mid aan biyahi ku mil- 
тауп ama їп aad u yari ku тїїтаузо). 


Haddii ау neeftu tahay mic. biyaha ku miln aysa, wixii 
neef аһ ее soo baxdaaba biyiha ayay Ки milmay an, wax ne- 
ef ah oo la ururin karayaana ma jirto. Marka ay tijaabadu 
dhammaato, ka saar xiriirisada maddiibadda, inta aanad da- ` 
minin laambadda. 
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` Shay-baar ku diyaarin kale: 


Ogsijiinta waxa kale oo loo diyaarin karaa sida soo soco- 
ta: waka laga diyaariyaa iskudhiska' ah Haydarojiin beerog- 
“saydh (Н,О,), iyada oo la kaashnayo weli kalkaaliyihii ahaa 
manganiis laba-ogsaydh (МлО),). 


Tijaabo 7.7: - Haydarojiin beeragsaydhka (H;O,;) ku 
shub dhalo, adiga oo kaashanaya masaf dhuun dheer leh, sida 
aad ku aragtid jaantuska 7.13. Dhalada waxa ku sii jiray 
woxoogaa manganiis laba-ogsaydh ah (МпО,). Marka ay la- 
bada iskudhis (Н.О, iyo MnO;) ау is gaaraan, waka ka dhaca 
falgal. Waxaanad arkaysaa kumbo iyo qaac ka soo baxays 
dhalada oo gelaya xiriirisada. Kaas оо Ки ururaya koomba- 
да, oo ku dul ururaya biyaha. 

Haydarojiin | 
елү 4 






б 


ТТ. 7/3 


WA 
Marka ay koombadu buuxsanto, mid kale ku beddel, a 
horena dabool, iyada oo weli biyaha Ки jirta, dabadeedna ì а 
soo saar biyaha. Dhawr koombo oo neeftaas ah sidaas o. 
“ale ee ururi, tijaabooyinka soo socdana ku samay: ? 





Tijaabo 7.8 (b): Mid ahaan ko- 
ombooyinka furka ka qaad oo urso, mida- 
keedana u fiirso. 4 

Tijaabo 7.8 (t): Ku gambi koom- 
bo ogsijiin Ка buuxda koombo kale oo ma- 
“dhan. Duur ifaya dhex geli koombada 
oas sida aad jaantuska 7.14 ku aragtid. 
Maxa dhacay. 
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. Tijaubooyinka (b) iyo (t) waxa ay inna tusayaan in neef- 
ta ogsijiintu leedahay astaamaha duleed се soo socda: 


1) Ogsijiin if iyo midab toona та laha, wax yar baanay 
biyaha ku milantaa. 

2) Ogsijiintu hawada way ka culus tahay. Duurkii ifa- 
yay aad ayuu u sii caddaaday, taasina waxay inna tusaysaa in 
ogsijiintu u soo wareegtay koombada hoose, halkii hawadana 
ay qaadatay. / 


ASTAAMAHA KIMIKAAD EE OGSIJIIN 


Tijaabo 7.9: Raadka ay ku Jeedahay Litmaska: Laba 
wargsdood оо litmas ah, mid cas iyo тій buluug ah, oo yar 
qoyan koombooyinka mid аһагп ku rid. Midabkii wargadu- 
hu ma isbeddelay? Jawaattu waa maya. ` Taasi ay inna tu- 
saysaa in ogsijiintu ay tahay neef dhexdhexaad an oo aanay 
astaamo asiidh iyo kuwa beys midna lahayn. . 


Tijaabo 7.10: , Ogsijijnta iyo 
gubashada: Aidga оо istichnaalaya 
qaaddo dheer, shamac baxaya ku 
dhex rid koombo ogsijiin ka buux- 
do, sida aad ku aragtid jaantuska 
7.15. Маха aad arkaysaa in sha- 

аси uu aad и sii ololayo. Taasi 
ay tusaysaa їп ogsijiintu ay 
ashada caawiso. е 
ТіјааБо 7.11: Raadka ау ku leedahay Ogsijiintu bir- 
ma-aheyaalka: Adiga oo isticmaalaya qalabka jaantuska 7.15. 
> diiri woxoogaa fosfoor ah, dabadeedna marka uu ololo Ки rid 
koombada ау ogsijiintu ku јігіо. Koombada маха kale oo 
“ku sii jira woxoogaa biyo ah. Wana аай arkaysaa in ololkii 


aad u sii caddaanayo. Qaac cad ayaana buuxinaya koomba- 
da. Haddii koombada la yar ruxo, дааси wuu baaba'ayaa, 
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biyaha ayuuna ku milmayaa. Warqad litmas аһ оо buluug 
ah ku rid koombada. Midabka warqaddu wusu isu geddiya- . 
yaa casaan, taasina waka ау inna tusaysaa іп milanku uu ya 
hay asiidh. Falgalka dhacayana wasa uu inna tusayaa isle'- 
egyada soo socda: А 





— 2Р,О, 


F. + 50, 
Р.О, + 3H,O ——əƏ r 2Н.РО. 
Еозѓоот ka 
Shan-ogsaydh [osfoorik asiidh 


Ku celi tijaabadii hore adiga оо isticmaalaya salfar gubanaya. 
Salfartu aad bay u sii gubanaysaa, clol buluug ahna way bi- 
xinaysaa. Sidii tijaabadii hore ayaa milanka soo basan lit- 
mas buluug ah casaan ugu beddelayaa. 


S + 0,———ə— 50, 
SO, + ЊО —— Н.50, 


(Salfar laba-ogsaydh) — (Sulfiyuurasaasiidh) 


ku celi tijaabadii hore mar saddexaad adiga oo isticmaalaya 
dhuxul (kaarboon). Dhuxushu aad bay u gubanaysaa, dhin- 
biillo aad u fara badan iyo qiiq baa Ка`зоо baraya. Qiiqaas 
marka uu biyaha kocmbada ku jira ku milmo, маха dhasha 
milan midabka litmarka buluugga ah. casaan u beddela. 


CC + O, —— CO; 
` CO, + H:0 ——P H.CO,; 
(kaarboon laba-ogsaydh) (kaarboonik asiidh) 
Tijaabo 7.12: Raadka ау Ogsijiimu Ки leedahay bira- 
ha: 


1) Daliig magniisiyam ah oo gubanaya ku dhex rid 
koombo neef ogsijiin Ки jirto. Waka aad arkaysaa olol aad 
u cad, muddo yar dabadeedna wuu damayan dabkii, waxaana 
зоо hudhaya dambas cad. . 
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Haddii biyo lagu shubo haraaga, in yar ayaa ku milmaya bi- 
yaha. Milankaasi haddii lagu dhex rido warqad litmas ah oo 
càs, waxay warqaddu isu geddiyaysaa buluüg. Taasi waxay 
innoo caddaynaysa in milanku yahay beys. 4 


Hadlii dambaska lagu daro woxoogaa haydarokolorik 
asiidh ah (НСІ). isla markaaba dambasku wuu milmayaa, ос 
wuxu noqonayaa magniisiyam koloraydh (МЕС). ` 

MgO + ЊО ———> Mg(OH): 
(magniisiyam haydarogsaydh) 
MgO + 2НС1———э MgCl: + H:O 

2) Kulayli taar xadiid ah ilaa uu casaado, dabadeedna 
ku rid koombo ay ogsijiin ku jirto. Waxa aad arkaysaa xa- 


diidkii oo dhinbiillo dab ihi ka duulduulayaan, waxaana soo 
baxaya budo madow: 


3Fe + 20,—— Fe,0; 

3) Haddii bir naatriyam ah oo baxaysa lagu dhex rido 
koombo ogsijiin ka buuxda, waxa aad arkaysaa olol huruud 
ah. Waxaana soo haraya dambas cad, oo aad biyaha ugu 
milma. Milankaasi wuxu u beddellaa litmaska cas, buluug. 
Taasi waxa ay tusaysaa in uu milanku yahay beys. 

2Na + О, —— Na;O; 
2Na,O; + 2H,O —— h” i Na0H + О, 

Sidaasi oo kale ayay kaaliyamka iyo kaalsiyamkuna ula 
falgalaan, marka iyaga oo baxaya lagu dhex rido koombo ay 
ogsijiin Ки jirto. Milannada soo baxaana waa beysyo. 

4K + O,—— —— 2KO 
@2Ca + O, ——  2CaO 
€O + H,O —— h Са(ОН), 


Falgallada aynu soo aragnay oo idil, waxa aad arkaysaa 
in mar walba ау ogsijiin iyo curiye kale isu tegeyaan. Їз 


AA: = 





dhiska ka dhashana waxa la yidhaa ogsaydh. Tijaabooyinkii 
aynu samaynay, waxa ay inna siiyeen laba ogsaydh oo kala 
jaad ah: Ogsaydhyada ka dhasha falgalka dhexmara ogsijiin- 
ta iyo bir-ma-aheyaalka, oo milankoodu yahay asiidh, iyo ku- 
wa ka dhasha ogsijiinta iyo biraha oo haddii ay milmaan, mi- 
lankoodu уаһау Беуз. Gubashada oo dhammi waxa ay u ta- 
agan tahay falgal dhexmara ogsijiinta hawada iyo walaxda gu- 
banaysa. Taasi waza ay inna tusaysaa in ogsijiintu ay la fal- 
gasho iskudhisyada sida ay curiyeyaalkaba Ша falgasho, tu- 
saale ahaan iskudhiska la yidhaa asitaliin. CH, маха uu la 
falgalaa ogsijiinta marka la isku gubo labada neefood. 


2C:H: + 50 ————›2Н.О + 4CO; + tamar kul 


MANGANIIS LABA-OGSAYD OO KALKAALIYE AH 


Haddii kaaliyam koloreyt keli ahaantii la kulayliyo ogsi- 
jiin way ka soo bixi kartaa, waxase loo baahan yahay heerkul 
aad u sarreeya (400°C) si uu falgalku udhaco. Haddiise ka- 
aliyam koloreytka lagu daro woxooggaa manganiis laba-ogsay- 
dh ah, ogsijiintu si dhakhsa ah ayay u soo baxaysaa, iyada oo 
heerkulkuna aad uga hooseeyo kii hore. Markii la baaray haraa 
iskujirku kaaliyam koloreytka iyo manganiis laba-ogsaydh, 
waxa la arkay in xaddiga manganiis laba-ogsaydhku tijasba- 
da horteeda iyo dabadeedba uu isku mid yahay. Walanda 
sidaasi yeesha waza la yidhaa kalkaaliye, warana loo qxeexaa: 

u waa walax, in kasta. oo xaddiga laga isticmaa- 
` layaa uu yar yahay, haddana beddela dhakhsaha falgal kimi- 
ka ah, laakiin aan isaga wax isbeddel kimika ihi ku dhicin. 


Tijaabo 7.13: U meerar saabaanka sida jaantuska 7.16 
tusayo. Kulayli kaaliyam koloreytka dhalo toobineedka ku 
jira ilaa ogsijiin soo baxdo (xunbooyinka ugu horreeya, ее 500 
Бахаа, waa hawadii dhalada iyo xiriirisada ku jirtay), daba- 
deedna ka riix dabka. Waxa аай arkaysaa iyada oo ogsijiin- 
tii istaagtay. Ka soo shub dhuunta-hubsashada woxoogaa 
manganiis laba-ogsaydh ah. Waza аай arkaysaa ogsijiintii 
istaagtay оо mar labaad soo baxaysa. - Taasi wara ay inna tu- 
saysaa in manganiis laba-ogsaydhku uu kalkaaliye yahay. 


Wa 
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Tijarbo 7.14: Woxoogaa manganiis laba-ogsaydh ah 
iyo intaa afarteed oc kaaliyam koloreyt ah ku rid dhuun-hub- 
Sasho oo qarsho adag ah. Laba dhuumood oo kalena soo qa- 
adc. Mid ahaan ku rid kaaliyam koloreyt, ka kalena intaa 
in le'eg oo manganiis laba-ogsaydh ah: Saddexda dhuun-hub- 
sahoba ku qotomi ѕахлі ay cammuudi ku jirto, sida aad ja- 
ontus 7.17 ku агарна. 


Manganiis 


Laba k 2 


Kaaliyam 


Koloreyt 






JT. 7-17 


Kulayli saxanka, hubina in ogsijiin ka soo baxayso dhuu- 
maha, adiga оо isticmaalaya duur ifaya. Muddo yar daba-” 
` deed waxa aad arkaysaa in ogsijiin Ka soo baxayso dhuunta 


= 346 > 


< 


z ЕА 
iskujirka kaaliyam koloreyt iyo тапрапііѕ laba-ogsaydhküú.ay 
ku jiraan, labada kalena aanay wax ogsijiin ihi ka soo baxayw 
Haddaba maxaynu ku garanaynaa in ogsijiintu ay ka imanay 
so kaaliyam koloreytka iyo in ay ka imanayso manganiis laba, 
ogsaydhka iyo іл ау labadaba Ка soo baxayso? Taasi wata 
lagu garan karaa iyada oo la baaro bal іп wax isbeddel ihi һу 
dhacay culaysyadooda. Si aynu taasi u samayn karno, bab 
aynu biyo ku darno wixii dhuunta ku sii hadhay. Manganii$ 
laba-ogsaydh waa та milme. sidaa awgeed marka ` iskujirka, 
Ја gkala miiro, haraa аһ : x xyuu u soo baxayaa.. Qallaji оо 
miisaan, Jehadeetana wara aad arkaysaa іп aan culayskiiçi/ 
hore waxba iska beddelin Sidaa awgecd culayska kalkaaji- . 
yuhu ma doorsoomo. 


Waxtarka Ogsijiinta: 

1) Gubashada walxaha way caawisaa. К 

2) Ogsijiintu waxay aad ugu muhiin tahay хара necf- 
sashada. Ogsijiinta la diyaarsho махг lagu isticmaalaa qa- 
labka neefsashada ee ay gaataan cirbax-:ennadu, qawaasiintu, 
dadka buuraha dhaadheer fuula, iwm. Isla markaa маха la 
siiyaa dadka buka ee neeftu iska taagto iyo kuwa ka saqeeya 
godadka macdanta lag qdo. ` 


3) Marka lagu gubo neef haydarojiin ah waxa ka dha- 
sha heerkul aad u $агтееуа. Waxaana lagu isticmaalaa ab- 
xanka biraha. 


4) Warshadaha xadiidka lagu shiilaa aad ayay u istic- - 
maalaan ogsijiinta. ғ 


Hubsashada Ogsijiinta: 
1) Haddii aad tarraq shidan (ama duur), ku dhek rid- 


do kocmbo neef ogsijiin ihi ku jirto, duurkii wuu ololayaa. 


2) Ogsijiinta wasa nuuga milan bayroogalool alka- 
laysan ah, wakana samaysma milan baroor ah. 


3) Waxay ku darsantaa neefta naytarik ogsaydh, wa- 
xaana Ка soo Баха qaac barocr ah оо naytarojiin laba-ogsadh 
ah. š 
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Laylis: 


1) Sidee loogu diyaariyaa ogsijiinta golka shay-baadh- 
ka. Sawir jaantuska oo sharax. 


2) Waa maxay dariiqooyinka kale ee loo diyaarin karo 
ogsijiinta? 
3 Sharax falgalka ogsijiinta iyo biraha. 


4) “Katan falgalka ogsijiinta iyo bir-ma-aheyaalka 
dhexmara. 


5) Waa maxay waxtarka ogsijiintu? 


6) Shecg shan iskudhis оо marka la kulayliyo bixiya 
ogsijiin. I 
7) Caddee oo muuji in manganiis laba-ogsadh yahay 
kaaliye. > 

8) Sheeg оо sharrax habka ugu habboon ee loo soo sa- 
ari karo ogsijiin fara badan. 

9) Ka hadal habka ugu habboon ee lagu ogaan karo 
inta ogsijiin ah ee boqolkiiba ku jirta hawada. 


10) Sheeg digtoonaanshada loo baahan yahay marka la 
diyaarinayo ogsijiin. 
11) Ka hadal oo muuji inta ogsijiin ah ee ku jirta hawa- 
da boqolkiiba. “ ` 


12) Sidee loo ururin karaa ogsijiinta? 
13) Isle'egyadan teebaan laga diyaarin karayn ogsijiin, 
sabatuna waa maxay? 
b) 2Hg0 ——— > 2Hg + O; 
t) 230, + 2H,O ———  4NaOH 4/0; 
j 2H,O, —— 2H.0o + О 
x) 2CaCO, ———  2CaCO, + O; 
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x 


14) Weedhaha soo socda ee ku saabsan ogsijiinta tee baa i 
khaldan? 


b) Ogsijiintu waa neef aan midab lahayn. 
t) Ogsijiintu waa neef aan ur lahavn. 


j) Ogsijiintu waa neefta qura ee caawin karta gu- 
bashada. 


x) Ogsijiintu waa neef laba'atamle ah. 
kh) Ogsijiinta in yar ayaa ku milanta biyaha. 
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TUSE MUUJINAYA CULAYS-ATAMMADA 
CURIYEYAASHA CAANKA АН 








Curiye . Summad — Tiroatam — Culaysatam 
Haydarojiin H 1 1.008 
Heliyam He 2 1 
Litiyam Li 3 694 
` Biriliyam Be 4 9.01 

‚ Bismas в 5 10.81 
Kaarboon © 6 120 
Naytaroojiin N 7 14.01 
Ogsijiin о 8 6 
Foloriin ` F 9 19 
Муода Ме '0 20.18 
Naatriyam — ° Na 11 23 
Magniisiyam Mg 12 24.31 
Silikoon ¿s 14 28.09 
Fosfoor š y 15 50.97 
Salfar s 16 3206 
Koloriin а 17 35.45 

' Argon Ar 18 3995 . 
Kaaliyam ` K 19 39.10 
Kaalsiyam Ca 20 40.08 
Faneediyam v 25 50.94 
Koroomiyam ^^ @ 24 52 
Managniis Mn 25 54.94 
Feeram Fe 26 55.85 
Kobalt co 27 58.93 


x 


ki Meerkuri 











Nikal 
Kubram 
Sink 


Jermaaniyam 


Selemiyam 
Kiribton 
Rubiidiyam 
Istarontiyam 
Arjantam 
Kaadiyam i 
: Istaanas 
Istibiyam 
Aayodhiin 
Siinoon 
Siisiyêm 
Beeriyam 
Balaatinam 
Ooram — 
Balambam 
Astatiin 
don 
Faraansiyam 
Aluuminam 


Yuraaniyam 
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“VOLUME 2 


© KIMISTARI 
DUGSIGA SARE 


F asalka Labaad 


JAMHUURIYADDA DIMUQRAADIGA SOOMAALIYA 
WASAARADDA WAXBARASHADA IYO BARBAARINTA 
XAFIISKA MANAAHIJTA 








H O R DH A С 


Waxa buugan loogu talagalay ardeyda fasalka labaad ee 
dugsiyada sare. Маха uu buuggani ka kooban yahay 'side- 
ей cutub, waxaanu Ки xidhanyahay оо и daba socdaa buuggii 
kcwaad ee Kimistariga dugsiyada sare. “ Buugga маха wada 
qcray Maxamed Muxumad Cabdillaahi iyo Maxamed Sheekh 
Cabdillaahi, waxaana dib uga shaqeeyey oo isku dnbariday 
Cabdi Ibrahim Yoonis. Sawirada buugga waza sameeyey 
Maxamed Xirsi. Маха buugga lagu daabacay Madbacadda 
Qaranka. > 


Sidaasi darteed, wara uu Xafiiska Manaahijtu u mahad» 
nagayaa dhammaan dadkii ku hawshoodey soo saarista buug- .” 
gan. ' 


Maamulaha Xafiiska Manaahijta 


Bashiir Faarax Kaahiye 


TUSMO 


Xeerarka kimikaad ee isutagga curiyeyaalka . 


Tusaha kalgalka curiyeyaasha . . . 
Haydarojiin 

Culays-isudhigan iyo culays-atam 
Garaam-atamka iyo moolka . . 
Naanaysaha iyo Isle’egyada kimikaad 
Asiidho, Beysyo iyo Cusbooyinka- 
мзш: + < l. ж & us = š > š 





YA 





XUS ë 


| Buuggan маха aanu si gaar ahaaneed ири xuseynaa Jal- 
le Maxamed Xasan Aadan(Gahayr) oo ahaa Xogsayihii Wa- 
sagradda Waxbarashada iyo Barbaarinta (6dii Diisambar 1974 
ilaa 23dii Febraayo 1975). : 


Jaalle Gahayr wara uu ahaa Macallin maadada Kimista- 
riga ka chigi jirey }аатасайда Ummadda, Kulliyada Waxba- 
rashada (1969-1974). Halkaasi оо и хайда ka dhigi jirey 
isaga ос ah Agaasimaha Guud ее Wasaaradda Waxbarashada. 


Sidaasi darteed ayaanu buuggan oo ah kimistari kii la- 
baat ге Dugsiyaca Үт}; u soo baxa ku xuseynaa Gahayr si loo 
xusuusaaedo kaalintii/uu kimistariyahannada Soomaaliyeed 
kaga jiray. А 





£ Bazbka Kowaad 


XEFRARKA KIMIKAAD ЕЕ ISUTAGGA 
CURIYEYAALKA 
sa ЖЕ 
sla falgalaan, маха dhaca falgal 
isutag kimika ah ayaera dhaca marka laba curiye 
i ay ë ċ¿haliyaan i kudhis ç 





Haddii laba walaxscd 
ИЯ 
i 

















ULI 
a curiyeyaalka iyo ka- 
ixa la arkay in ay xee- 


Хесгка Waaridda 9 


Laolisocr markii uu darsayey isutagga ka dhex ҺА 
рт iyo ү hawané ka mid ah ee firfircoon ee la. 
ogsijiinta ah ce soo 
кау š z kululzeyo, uu ler 
aii “а aha се асна la falgalay markii 
ku samaysmayey. Taasi маха ay inna dareensiinay- 
un muggii ama cufkii ogsijiintą waxba ka lumin. Ar- 
as ah ayaa 100 Заа xecrka waaridda cufka. 
a culka maatarka lama baa- 
arka falgal kimika ihi uu dha- 
хоо socela ayaana іпоо KS QS xeerkan. 





















сс Tijaeba 
th jaabo I: 
Fur 


Walkas 
ytaveyt ah а 
Rus hi Adegan 


11 ' Kolo ray iyo 
р, —1— Milan KANE 
ZZ dSiidh wá. 


Milon ыр 


kol graydh 


Soo gaado dhalo, kuna shub woxoogay milan arjantam 
пау!агсу1 ch. Dhuün-hubsasho оо ау asiidh haydarokólorik 
ku ma miyir иги dhaadhici dhalada sida аай jaantuska 
tid. 








Miisaan dhalada iyo аха ku jiraba; qorna culayskaas, 
Qalabka yara si ay isugu darsamaan laba- 

Wana Ка x di 1 falgal kimika ah, wa- 
yapa, c Hivi Jana nahi sai эс arjantam kolcraydh ah iyo 
eidi ravtarik ak. 











AENG, + HCI ————› AgCl + НКО, 


yuushi cad 







Fitis iyo dab Taas таспаһее- 

Cu маха uc vakov, ` с iyo ka mansuulku 

waa isku тїй, mar haddii culaysk dhaladu uu madoorsoome 

vahay, 

а iyo wasa ku jira = x g falgalka hortiis. 
d wasa ku jira = y g falgalka dabadiis. 

A B = 








Culayska dh 





yg 
(culayska maxsuulka) 


aynaa in sida uu xeerka waarid- 
la baabi'in karin lana abuu- 





1605111, Albert Aynishtaan ayaa, маха uu soo jeediyey 
in culka maatarka iyo tamartu ay isku xidhan yihiin. Xi- 
ikiidhkaasina маха ku tusaya ele" соіа E = m. Е маха ay 
u taagan tahay xaddiga tamarta, m na cufka maatarka, с па 
waa madoorsoome la mid ah kaynaanka ilayska, V 





Tijaabooyin badan oo la sameeyëy afartankii sannadood 
се ugu датЫгеугу, ауаапа caddeeyey іп uu xidhiidhkaasi run 
idhiidhkaasi waxa aynu ka aragnaa in cufka loo 





255525 





rogi karo tamar. Sidaa awgeedna cufka iyo tamartu ma aha 
laba xaddi oo kala duwan. Xeerkii hore ге waaridda cufka- 
na wasa loo balaadhin karaa, xeerka waaridda cufka iyo ta- 
marta. Hase yeeshee, falgallada caadiga ah, сика tamar 
isu rogaa aad iyo aad ayuu u yar yahay, wax la arki karana ma 
aha. Sidaa awgeed qeexiddii here ee xeerka waxba ka bed- 
delimeynno, laakiin waa in aynu xusuusnaanaa in cufka loo 
rogi karo tamar, inkasta oo ау taasi had iyo aud u adag tahay. 


Xeerka samayska go'an ama saamiga go'an: 


Qarnigii 19naad horraentiisii, barashada kimistarigu wa- 
ха ay u badnayd saalidda iyo samaynta iskudhisyada, Saa- 
fiddaasi маха ау dhalisay in curiyeyaal cusub la kalo, Mar- 
Кїї curiyeyaashaas lagu daray curiyeyaal kal la yaqiinna, 
маха ka dhashay iskudhisyo cusub. iy: ii 
sashadaas jocgtada ahna, wasa ay k 
soo saareen, in marka iskudhi 
isugu darsamaan si ро ап. iskuchi 













ka uu culays go'an oc curiye, ut ku darsamo с 00 
curiye kale ah. Inta xaddi ге la isku dar raq ah 
оо ay keenaysaa ma jirto. На1Каа wana ka soc bas kala 


x yidhaahdo, Xeerka Samayska ama Saamiga Go”. ап. Xeerkaa- 
si wara uu..cdhanayaa: Iskudhis kasta wana ku jira curiyoyaal 
go'an, ос isugu tegay- culays go'an. Tijaabada гоо sgtota 
ayaana innoc caddaynaysa xeerkan. 


Tijaabo 12: ч 
Diyaari saddex namuunadood oo kubram—egsaydh ah. 
Namuunadda hore (b) маха laga diyaarimayaa iskudhiska 
: Ja yiraahdo kubrik пау!агеуЬ ос majka Іа kululeeyo u kala 
baxa sida гу isle'egta hoos ewi К ед 
2Cu(NO;); ——— 2CuO + 430, + О, 


Namuunadda labaad (9) маха laga diyaarinayaa isku- 
dhiska la yiraahdo kubrik haydarogsaydh: 


Са(ОН) —— СиО НЊО 


Namuunadda saddexaad (j) waxa laga 
dhiska la yiraahdo kubrik kaarbooneyt, oo markę 


Е kili baxa sida isle'egta soo socotaa ay tusay: 
CuCO, ———> СиО + CO; 


PAE. pop 


s 






iyaariyaa isku- 
la kululee- , 


Tijaabo 12 


) 
galalari k, 


Asudh rib oh 


Моз 


| 


Ng Sas 
бейе nemanadso oo kubrik SR: к ЛЫМ dhah 





Neef 


Rayioropin ra 


JT. +2 
JT. 1.2 


Bal hadda aynu saafnno saddesdaa namuunedocd. Wa- 
ха aad miisaantaa sadden dhaal, oo yaryar ос masuk 
Saddexda dhaal mid ahaantòcd, in yar г 
ah ku rid, ka lasaadna in yar oc za 
dexavd in yar ос namuunadda (j) ak. 
saan бһаг1 walba iyo а ku jira: 


` dhuun qars sho ada 






















ee ‘dids 29 2 
dii uu ib ч 





1 
nogen с (Maxaa Авас, ays 
Neef Faydalcjiin ak dhen mari а kara ololi 
Сап:Бауза. Chaal kas з агі ugu kulayli. 
muunadaha kubram ogsaydhka iki way ili docnaan; 
isu rogi Gocraan maar cas. Biyzha -:mayzmaa wi 
sUrurayaen хаега ay dhuuntu u угг foc | Haddii ay 
biyuhu dib usu ncadaen dreara | K 2 шошып. Mar- 
ka falgalku u do; dabka i 
bowdo, laakiin necftu ha ku - i 
rogin kubram cgtaydh. Merka ау qabəcbaan dhaalashu, mi- 
isaan iyaga iyo waxa ku jiraba. 





4 











| бы (%) 
сшаузКа curiye kasta se ku jira iskudhis, si Адин loo 


) 


«yc тагкосга Pore гє. - Yo inta ogsijiin ibina маг 


‘docrtaan xaddiyada curiyeyaalka ce loo baahan yahay Marka 


S aer bogelkiiba inta maar ah iyo inta ogsijiin аһ ге 
ku jirta kubrik cəsaydh. Tusaha soc sccda ayaa tusaya natii- 
iocyirkii laga helay. tijaabada lagu sameeyey qolka-shay-baar- 
ka. 











B T J 
Сш. Dhaalka — “< 50g 258 -Ig 
» Dhaalka iyo СиО 4.26 g 3.65 g 4.14 g 
> Dkaalka iyo Maarta 4.02 g зак .85 g 
» Maarta 5 1.01 g 092. 115g 
Cel. kubrik Ogsayci 1.25 g 115g 14g ° 
to inta magr ah ce ku jirta š I 
kubrik cgsaydh 1.01 х 100 0.92 X 100 1.15 х 100 
GRA ТОНОВЕ ЕРЕЕН ЧЕНЕ, 
1.25 1.15 ` 1.44 


= 80.8% = 80% = 79.8% 








Bogolkiiba (Yo) inta maar ah ее Ки jirta saddexda na- 
muunadood waa isku mid (80%), si kastaba ha loo diyaari- 
` isku mid 
(227%). Halkaesna аха innocga caddaatay in isku2his kastaa 
uu ka samaysan yahay curiyeyaal ройеп oo culays go'an isugu 
tegay. АК 















Keerka samayska go'an awgii, waxa u suurtagashi 
ka soo saara iskudhisyada kimikada ah, іп ay si dhibl yar u 


ay samaynayaan iskudhis gaar ah. 


Samayska Iskudhisyada ee Bogoleed: , ' 
Waxa in badan loo baahnaa in la офайо begolki 


isamayn karo markii la doono ama looga faa'iidaysan а 
curiyeyaasha Ки jira iskudhiskaa. Sidii aynu u aragnay, cu- 
layskaasi waa тїй go'an oo аап\ doorsoomin; waxana lagu 
helaa tijaabo. Hase yeeshee, tijaabadaasi way dhib badan 
tahay, saabaan iyo waqti badanna way u baahan tahay. Si- 

Ча ири dhib yar ee loo helo boaolkiiba (Yo) culayska curiya- 

ha ee ku jira iskudhis waa iyadoo laga xisaabiyo naanaysta (`. 
iskudhiska. Inta аап la xisaabin culayska curiye kasta ee ku 

jira iskudhis boqolkiiba (%), waa in marka hore la хіѕааБі- , 
yaa culays-molikiyuulka iskudhiska. Culays-molikiyuulkuna 


= s= 





Eù 


(cul-mol) маха weeye inta jeer ге uu hal molikiyuul oc walax- 
daasi ihi uu ka culus yahay hal atam oo haydarojiin ah. Wa- 
xana laga helaa cul-mol. isuggeynta culays-atamyada (cul-At) 
curiyeyaasha uu ka samaysan yahay hal molikiyuul oo walax- 
daas ihi. Tusaale ahaan, culays-molikiyuulka salfiyuurik 


asiidh (H;SO,) waza weeye: 4 > Же, 
Tirada atamyada Cul-Atam Wadaro culays 

т 2 atam oo H I ег 2x i= 2 
l > »S 32 L 5 32 > 33 
4 > > 0' 16 4 4X 16= 64 
=. Culays-molikiyuul — s f 98 


` 


Markaa hal molikiyuul oc H;SO. ihi 98 jeer ayuu ka culus ya- 
hay hal atam oo haydarojiin ah. 


Haddii aynnu wadarta culays-atamyaca сигіуаћа u qay- 
binno culays-molikiyuulka iskudhiska, waxa aynu helaynaa 
jabka uu culayska curiyuhu ka yahay culayska iskudhiska. 
Haddii culayska iskudhiska aynu u qaadanno bcaol (%), oo 
dabeeto aynu ku dhufanno jabka uu culayska curiyuhu Ка ya- - 
hay culayska iskudhiska, waka aynu heleynnaa bogolkiiba 
(Yo) inta uu culayska curiyuhu ka yahay culayska iskudhiska. 


Tusaale ahaan: 
Хара cul. .atamyada сипуаһа 
Culays-molikiyuuks iskudhiska 





X 100 = % cul. curiyaha 


Tusaalooyin: 


1) Soo saar samayska boqolleed ге Fe,O;. Markahore 
soo saar culays molikiyuul Fe;O;. 


b) Wadarta cul-At. xadiidka = 2 Х 55.8 = 1116 
* > ogsijiin =3X16 = 480 





TA laysmolikiyuul FO, = 159.6 


— 6 — 


N 


А ( 
t) Culayska iskudhiska (%) bogolkiiba inta xadiid ah, 


Wadarta cul-At. xadiidka 
— X 100 Fe;O; 
cul-mol. Fe;O; i 

, 111.6 


4 





X 100 = 70.0% 
159.6 


j) Culayska iskudhiska boqclkiiba inta ogsijiin ah, YA 


Wadarta cul-At ogsijiin 
— = X 100% FeO; = 
cul-mol. Fe,O; 

48.0 O; 
K 100% Fe;O; 


— = 50% 
159.6 FeO; , З 


= 
2) Soo saar samayska iskudhiska Ма,СО;.1ОН›О ге 
bcqolleed. 


Waka aynnu агарпаа in toban mclikiyuul oo biyo ihi ay 
ku lifaaqan yihiin naatriyam kaarbocneytka, si ау и samee- 
yaen naatriyam kaarboĉneyt cokan. (dhibicdu wara ау tu- 
saysaa іп dabar kimika ihi uu и dhexeeyo biyaha iyo raatri- 
yam kaarbooneytka.) 


Cualys-molikiyuulka iskudhiska: 


É 

2Na 2 x 25 4 = 46.00 

1С 1 1х 12 = 12.00 

30 ` 3 X 16 = 48.00 
' 1OH;O 10 X 18 = 180.00 


< 


—ё 


Culayska iskudhiska boqolkiiba inta naatriyam ah. 


ох 100% NEGO; 10H,O 
о” 5 


286 Na;CO;: 1OH; 


II. 
46.0 Na ` 


16.1% Na 


(был. 


2774-5 





286.00 


РА 
ПІ. СшауѕКа iskudhiska boqolkiiba inta kaarboon ан. 


12.0 C $ 
X- 100% Na,CO,;:10H;O 


286 Na;CO;: 10H:0 
= 4.2% C 


IV. Culayska iskudhiska bogolkiiba inta ogsijiin ah. 


48.0 O р 
— х 100% Ма;СО,.10Н;0 
286 Na;CO;- 109,0 
= 165% О 


` 


V. Culayska iskudhiska boqolkiiba inta biyo ah. 


180 Н;О ` 
> X 100% Na;CO;: 10Н:О 


5 


286 Ма;СО;.10Н;О 


= 62.9% H:O 
Laylis: 
1) Soo saap culays-molikiyuullada *iskudkisyade soc 
sccda 
i) NH: > ii) зС:Н0, Hi) Саз (PO); 
iv) CuSO,:5H;O у) “ALS; a vi). Мон 
vii) HNO, viii) Ca(NO,); ix) KMnO. 


x) ke) (Cr;O;).. 


2) Soo saar samayska iskudhisyada ге boaolleed. 
b) SO; t) Ca(OH)» j) MgSD::7H;0 
e x) HSO. kh) NaHCO, S 


3) Iskudhisyada soc secda midkee ayay culayska nay- 
tarojiintu ugu badan Вау boqolkiiba? y ` 


i) NO i) NO > ii) (NH.); 

4) b) Soosaar bogolkiiba culayska Маама ee ku jira: 

ij- Сшо ü) CuO € iii) CuFeS, 
85 





ж 


t) г Begolkiiba ілсе biya ah wiriqda kubrik sal- 
feyt (CuSO,-5H,C)2? 
EN bcoolkiiba inta curiye kasta ah ee 






v6.35 g oc maer ah. маха ay isu rog- 
эс kubrik cgsaydh ak, kubrik ogsaydh- 
kas begolkiiba ілге ayaa maar ah, inteese ogsajiin- 
аһ 
7) C:lays-molikiyuulka гагігіуат salfevtka оотапі 
was 142. Маха aad soc хагмаа bogolkiiba inta 
а curiye kasta ah се Ки јіна iskudhiska, 


Хеегке Ѕаатір іка Олшіѕап: 


Nzerkani wasa uu сЯћапауаг: merka leba сигіуе ау sa- 
mecyaen iskudl:isyo mid Ка badan, сшаухуайа curiyeyaasha 
idkocd ee Ки darsama culays ;©'гп oo curiyaka kala ihi, 
ay iu yiFiir. saami fudi Keerka маха markii ugu 
say тдо jeediyey kimistariyagaankii Ingiriiska akaa ее 









[Гаа | Culayska Naytarojiin | Culayska Ogsijija Е 
- > f 


Tijaabo 14: 


Haddi aynnu tasaale uu gaadanno ogsijiin iyo naytaro- 
jiin, waka aynnu ¿gnahay in ay sameeyaan shan iskudhis oo 
kala duwan. Sida aad tusaha ku aragtid, haddii aynnu qa- 





adanno + gc'an oç naytarojiin ah oo dabadeeto ауппи ku 

„атто ogsijiin, wana aad arkaysaa in culaysyo kala duwan oo 
ogs ihi ay ku daisamayaan culayskaa go'an (14 g) se 
rayta а ah, si ay u samaysmaan shartae iskudhis, Culays- 


yadaa cgsijiinta ihina (8 g. 16 g, 24 g. 32 g, 40 g) маха ay 
isu yikiin'saami fudud (1: 2: 3: 4: 5). Sidaas oo kale 
haddii аупли qaadanno culays go'an oo ogsijiin ahna, culaysè 


к. Yy 





хаа kala ċuwar. 2e naytarojiinta ah ге ku darsami lahaa cul- 
ayskaa go'an ге ogsijiinta ah, wasa ау iyana isu nogonayaan 
saami fudud. Tusaalooyin kale оо fara badan oo taa la mid 
ah ayaad arkaysaa mar allaale marka laba curiye ay samee- 
yaen hal iskudhis in ka badan. Tijaabada soo socota ayaana 
іппос caddaynaysa arintaas. 

Tijaabo 13: 

Wana aad miisaantaa laba dhaal oo nadiif ah oo qalla- 
lan. Lata:la dhaal miñkocd ku rid in yar ос kubras ogsaydh 
ik. СаО, (midabkeėdu waa casaen); ka kalena in yar oo ku- 
trik cesaydh ah, CuO, (midabkeedu waa madow). Labada 
mwl ivo wana ku jiraba miisaan. Cgsaydhyada u: rog maar 
с іа. жауа haydarojiin sidii tijaabadii 1.2. 

Tijaabadan wara aynnu Ка heli karraa, saamiga ay isu- 
gu darsamaan maarta iyo ogsijiintu.si ау и samecyaan kubras 
cg 5 (CwO) iyo kubrik ogsaydh (CuC). ` Markaa daba- 

со wasa aynnu si dhib yar u xisaabin karraa culaysyada cu- 
liyeyaasha midkood, ée ku darsama culays go'an oo curiyaha 
kale ah, si ау u samecyaan СиО iyo СиО. ; 
Fusaha hoos Ки yaal ayaa tusaya natiijooyinkii laga hc- 
lay tijaabo lagu samecy2y qolka-shay-baarka. : 




















Cu,O 








Sg 7.30 g 

К Ika iyo cgsavdhka 9.75 g 9.20 g 

Сш. Сиз Ка iyo m 9.45 g ` 8.82 g 

Cul. maarta 2535 5 1.52 g 

Сш. cesijiira 0.52 g 0.58 р 
г. 0.32 росс 2. 0.38 g оо ogsi- 





јйра ayaz Ка Ўіпа wara ku dar- 


samaya 2.55 р oo 
maar аһ, 100 g ос 
cgsijiin іһіпа wawa 
ау ku darsamêyaan 
2.53 X 160 g 
——T ə sN 
0.32 





= 750 г ос maar = 


samaya 1.52 р 90 

maar аһ, 100 3 

ogsijiin ahna маха) 

ku дагѕатауа 
1.5 х 100 
















0.38 
409 gm оо maar ah. 













п. 


1.5 





Saamiga ay culaysyada maarta ihi isu yihiin waa: 
790:400 = 2:1. 


Halkaa waxa ka cad in culaysyada maarta ah ee ku darsama 
culays go'an oo ogsijiin ah (100 g), si ау u samzeyaan"labada 
iskudhis, Cu,O iyo Сиб, ay isu yihiin saami fedud ос ah 


251; 


Haddii ауппи даайаппо culays ро'ап оо maar ahna, culays- 
yada ogsijiinta аһ се Ки дагѕаті lahaa сиауѕКаа go'an ее ma- 
arta аһ, wana ау iyana isu подопаузап saami fudud. Culays- 
Ка ро'ап inkastoo loo qaadan Каго intii Іа doeno, haddana 
waka had iyo јеег loo gaataa 100 & si ay xisaabintu innocgu 
dhib yaraato. k 








Tusaale: 


Ст bixiyaa 1.52 g oo 
aa falgal. kimika аһ). 
папа wuxu kixiyas 

akani waafagsan yihiin 


kubram ah marka la уагэсуд (Sa 
2.85 ç ос os:ay2h kale gedh 
oc kubram ah. Tus ій: аў 









Л) Marka u horraysa, чеки Ка (ogsaydbka) hore qa- 
ado oo soo saar culayska curiye kasta: 


Iskudhis B. 


Qaya Ж 1.52 


culayska ogsijiinta = 1.90 g- 15.2 g = 0.38 g 


2) “Tallaabada labaad: culays go'an оо curiyeyaasha 
midkood ah qaado (100 g ayaa u fiican); dabadeedna raadi 
saamiga ay isu yihiin: 1.52 g oo kubram ihi waxay ku darsan- 
(ау ©.38 g оо ogsijiin ah. .100 g oc kubram ikina wasa ay ku 


100 g Cu X 0.38 g O 
darsameysaa, ——ə+7——V V  - = 25 g оо, ogsijiin ah. YA 


1.52 g Cu . 
“= 


р 


s= es 





Iskudhis T. 


culayska таапа = 2.53 g 

culayska ogsijiinta = 2.85 g — 2.53 g = 0.32 g 

2.53 g oo kubram ihi waxay ku darsamaysaa 0.32 g oo ogsijiin 
ah. 100 g oo kubram ihina waxa ay ku darsamayaan 


100 g Cu X 0.32 g O - 
—— 5 = 12.6 роо 0gsijiin ah. 
1.2 g Cu 


Halkaa waxa ka muuqda in culaysyada ogsijiin .(25 g iyo 
12.6 g) ee ku darsamay culays go'an oo kubram ah (maar), si 
ayu sameeyaan laba Еш», оо kala duwan, ay isu yihiin saa- 
mi fudud 25 : 12.6 = 2:1. Sidaa awgeedna, natiijooyinku 
way waafaqsan yihiin KA saamigalka chufsan. 


Layli: 
1) Saddex ogsaydh oo naytarojiin ayay Ки kala'jiraan 


` 53.3%, 69.6% iyo 26.4% oo ogsijiin ihi. Tus іп taasi waa- 
fagsan tahay xeerka saamigalka dhufsan. 


2). Tus їп ау natiijooyinka hoos ku qoran, oo laga he- 
lay yaraynta laba ogsaydh oo bireed, ay waafagsan yihiin хеет- 
ka saamigalka dhufsan. 


[ekudhiska (b) Isudhiska (T) 


culayska dhaalka 530 g 4458 
culayska dhaalka iyo gosaydhka 1385 g 13.05 g 
culayska dhaalka iyo birta 12.12 g 12.08 g 


3) Laba ogsaydh oo bir ah, waxa ku kala jira 7.41% 
iyọ 3.85% оо ogsijiin ah. Tus іп ay taasi waafaqsan tahay 
xeerka saamigalka dhufsan. 

4) Curiye ayaa salfaydhyadiisa w: jira 33.7% 
iyo 20.4% oo ogsijiin. Tirooyinkaasi ma 'agsan yihiin 
xeerka saamigalka dhufsan. 


5) Curiye ayaa sameeya laba ogsaydh. 1.00 g oo og- 
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f. >. 
saydhyadaa midkood ah waza ku jira 0.239 g oo ogsijiin ah, 
1.00 g оо ku kale ahna маха ku jira 0.385 р оо ogsijiina. 
Tus in taasi caddaynayso xeerka saamigalka dhufsan, 


6) b. Sheeg хеегка saamigalka dhufsan. 
t. Sidee ayaad tijaabo ugu caddayn lahayd хеег- 
kaas? 
j- Curiye ayaa sameeya saddex ogsaydh, oo ay ku 
kala jiraan 76.47%, 68.42% iyo 52% oo birta ihi. 


Tus in ay natiijooymkaasi waafaqsan yihiin хсегка sami- 
galka 2: ап. а 


Aregtida Atamka ге Daalton: 






Marka la doonayo in si cilmi ahaan ah walax loo derso, 
waxa log Бааһап уаһау іп la орцгдо маха ay walardaasi ka 
samaysan tahay. Sidaa darteed jn badan ayay culimada say- 
nisku raadsheen маха uu maa ku ka kooban yahay. Culi- 
то sidaas wax ugu waxa ugu horreysey culimadii 
Giriigga iyo Коотапка. Маха tusaale ау и qaateen dahab- 
ka. waxay-a уіЗЕагћігеп haddii іп саһаЁ аһ аа2 in-yar in yar 
u jajabisid; іппаһагѕ yaryarna aad sii qaybqaybisid waxa la 
gaedhi karaa həer uu dahabku' nogdo saxarro aan sii kala 
qaybsami karin. Saxarka аап sii kala gaybsamaynna waxa 
ay u bixiyeen АТАМ; waxaanay ogaadeen in maatarku Ка sa- 
maysan yahay atamyo. Hase yeeshee, wax si habsami аһ oo 
cilmi ku dhisan и dersa maatarka. wasa и horreeyay Daalton. 


Daalton markii uu u fiirsaday samayska iskudhisyo ba- 
dan ayuu soo jeediyey fikrad и К@ $һагтхї Каго xeerarkii mar- 
kaa la yiqiin гє ay Ка mid ahaayeen xeerka waaridda cufka, 
xeerka .samayska go'an iyo xeerka samigalka dhuufsan. Fi- 
kradihiisiina waxa loo yiqiinnay <Aragtida Atamka ee Paal- 

` ten», Маха ау aragtidaasi cdhanaysaa: 


1) Maatarku маха uu ka samaysan yahay saxatro аап 
qaybsami karin oo la yidhaaho atamyo. 

2) Atamyada lama abuuri karo, lamana вагы karo. 

3 Atamyada curiyuhu si kastaba waa isugu mid; Бааг 
ahaənna culayskoodu маа isku mid. 


Я Ребе 


sa NG 


44) Isutag kimike. маха uu dbexmaraa tiro yar оо idil 
oo atanyc аһ. Tusaale -аһаап 1:1, 1:2, 2:1, 
-2:3 iwm. 


.Fikradihii Daalton маха lagu magacaabay aragti sabab- 
ta oc аһ iyada oc aanay waqtigaa jirin si loo caddeeyo in ay 
atemyadu jiraan. Aragti saynisna waxa ay tahay fikrad suu- 
ragal аһ әс sharxi karta dhacdocyiin tijaabo ahaan lagu ar- 
kay. Sida sasciga ah, sucrtagal ma aha іп gummaati loo 
radd:eyo in ау fikradaha aragtidu Һарагр:ап yihi'n. Tusa 
ale akacn та aha suurtagal in la cadceeyo jiritaenka stam- 
yadii aragtisii Daelton. 


Hess yeeshee aragtiyi wasa ay dh2b tahay, ahaana docn- 
taa ilaa iyo inta ay sharaxayso dhacdadaa locgu talagalay in 








ау sharaxdo, wasana suurtagal áh іп la shirrabo_afagtida. 
Sida loc shirrabayaana waa iyada oo isticfaalo saadaa- 
linta waxyaalo aan weli la tijæabir H¿ddii saadaashu 


dhabowdana, wasa loo qaadanaĵĝa іп, ду aragtid вагрѕап 
tahay. Атерііда Daalton маа гу shwraxdaa 'natiijocyinka 
tijaskocyin dhawr аһ, wakana lagu istjemaalay saedaclinta 
waxyaalc dhawr аһ oc markaa damb arkay in ay dhab yi- 
hiin, iyadoc.la adzegsanayey qalab ku shaqaynaya darab, маха 
suurtagashay in la mūsaemo atamyada: waxna la arkay іћ ау 
ctemyadu aad iyo агі v fudud yihiin. Taesinayara ay waefaq- 
sar tahay aragtidii Daalton. Tusaale ahaan atamka haydarojiin- 
tu waa Ка ugu fudud atamyada; 600,000,000,000,000,000;000 
atam oo haydarcjijna culayskoodu waa 1 mg. Sidaa awgeed , 
culayska atamkygpaad iyo аай ayuu u yar yahay. 


| hadda ayu u fiirsanno sida ау аган 
atamku u sharkaysd xeerarka kimikaad гё іѕ ае 
ka. 





a Daalton ее 
curiyeyaal- 








ee .Daalton cdhanayso, atamyada Ipma abuuri karo lamana 
kbaab,'in karo. /. Sidaa awgæd. háddii falgalayaalka tijaabo 
Межа ah, ay/tusaale ahaan Ки }паап konton bilyon oo atam- 
yo ihi /maxsüulladana маха ku jiridocna tiradaa mid le'eg oo 
atamyo аһ. 'Sidaa awgeed cùlayska maxsuulku маха uu la 
mid noqonayaa culayska falgalayaalka оо аһ culayska kon- 


1) Xeerki Waaridda с da jama ау araftida atamka 


















4 
tenka bilyən ее atamyada аһ. Тааѕіпа `wax ay waafaqsan 
t erka waaridda cufka. 


2) Xeerka Samayska Go'an: Sida ay aragtidaa «ада 
ee Daalton odhanhyso, iskudhis маха uu ѕатауѕтаа, тап 
йо yar oo idil oo atamyo ihi ау isu taggan ce ay ѕапћеуаап 

olikiyuul iskudhiskaafah. Waza kale об\ау aragtidaasi о 
dhanaysaa culayska atamyada isku сигіуака ihi wae isku mid. 
‚ Sidaa awgsed saamiga ay culaysyadageuriyeyaalku isugu te- 
gayaan waa saamiga culaysyada atamyadocda. Tusadle aha- 
an molikiyuulka iskudhiska kubrik ogsaydh waxa uu Ка sa-4 
maysan yahay hal atam oo kubram ah iyo hal atam oo ogsi- 
jiin ah. - Halkii atam ee kubramta ahaana afar jeer ayuu ka 
culus yahay halkii atam ee ogsijiinta ahaa.  Sidaa awgeed 
molikiyuullada kubrik ogsaydh waa isku wada mid; xaddi 
kasta oo kubrik cgsaydh ah oc mclikiyuulladaa ka samaysan- 
ra, saamiga uu culayska kubramtu ugu darsamay culayska og- 
sijiinta waa mid go'an. 


3) Xeerka Saamıgalka Dhufsan: 


Sida ау aragtide atamka ге Däalton зеза, moliki- 
yuul kastaa маха uu ka samaysan yahay tioñrar'oo idi) оо 
atamyo ah. Tusaale ahaan 1, 2, 3, 4 iwm. Haddii aynnu 
u qaadanno culayska go'an се curiyeyaalka isu tegaya mid- 
kood in uu yahay culayska hal atam molikiyuulkiiba, atam- 
yada curiyaha kale ee u tegaya atam curiyihii hore ah si ау 
u sameeyaan molikiyuullo Каја duwan, маа ау noqonayaan 
1, 2, 3, 4, ama in ka badan, hadba inta iskudhkis ге kala du- 
wan ee ау labadaa curiye samayn Karaan. Sida а 
haddii culayska atamyada curiyuhu ay isku mid yi 
miga culaysyada kala duwan ге; curiye, ее ku darsama culays 
go'an oo curiye kale ihi, waya uu la mid yahay saamiga ay isu 
yihiin atamyada curiyaha ee ku darsamaya hal atam oo curi- 

| yaha kale ihi. Tusaale ahaan iskudhiska kubrik ogsaydh 

(СиОў, waza uu Ка samaysan yahay hal atam oo kubram ah 

iyo hal atam 60 ogsijiin ah, iskudhiska kubras, ogsaydhna 

(СиО), laba atam оо kubram ah iyo haltam оо ogsijiin ah. 

. Saamiga ay isu, yihiin atamyada kubramta ah ee ku darsamaya 
kal atam'oo ogsijiin ihi waa 1:2. Sidaa awgeed, mar haddii 
atamyada kubramtu ау isku wada culays yihiin, saamiga ау 
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isu yihiin culaysyada kübramta аһ ee ku darsamaya `©шауз 
go'añ oo ogsijiin ah si ау u sameeyaan laba iskudhis oo kala 
duwan, waka uu nogondyaa 1:2 


ам: Аз 4 
Laylis К S $ 


à 1) Maxay Gea сы A atamka ге Daaltoon? 
5 552) b. Shzeg Kterka wapridda ee cufka. ka) 


“t Sidee "ayey xeerkaas u ¿sharxeysaa aragtida 


`, atamka ee Dazltoon:? 





Z. 73). Adiga oo adeegsanaya samayska рс'ап, tus in xeer- 
'kaasi..dalii| игҳаһау aragtida atamka ee Daaltoon. 





4) Marka ена ситіуауааѕћа (Каја аһ Ғеегат 6 
` iyo. koloriinf. маха ay sameeyaan| laba iskudhis, 
(FeCl, iyo HeCl,). Маха kale оо ай Ки soo ba- 
ratey buuggii kowaad kaaftoonka| curiyeyaasha. 
Haddaba xiriir ah oo ka дһәкееуа saamiza ay 
isku yihiin/kaaftocnyada feermka ee labada isku- 
dhis iyo culaysyada kala duwan се koloriinta ah ee 

ku darsamaya culays go'an ee feeram ihi, ma kuu 
muuqdaa, muxuuna yahay. 


- 





D 
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< Baabka Labaad 


TUSAHA KALGALKA CURIYEYAASHA [ 


$ 


Heerarkii taariikhiga ahaa ce uu soo maray: 2 
ау heleen 


Qarnigii |Jadd markii culimada kimistarigu 
сшіуеуаа! badan оо сихи, ayay арата таагтаап подоѓау 
іп la helo hab Јооугигхћо curiyeyaasha. Tusaale аһаап bi- 
raha ау Ка тій yihiin habka і iyo lacagta ее leh qurux iyo 
\ а ау jskagadhigeen isku Моох. Qay- 
bintaas ku xidhan astaamahooda mutgda ayaa keéntay curi- 
yeyaeskii markas la уісііппау dn loc kala ѕааго laba kooxocd 
oo balaadhan. Labadaasi kooxood wara ay Каја ahaayeen 
biro iyo bir-ma-ahayaal/” Qaybintaas guud wana ау inta ba- 
dan ku xidhnayd astaamahooda duleed vo gudha. PBiraha 
маха lagu soo socci jirav astaamahooda paarka аһ ге ау Ка 
mid yihiin widhwidhka, lawaxaadda -iyo miiqidda. Birta 
haddii dubbe lagu рагаасо. маха laga dhigi karaa taar (mii- 
qid) ama saxni halaadhan (lawaxaad). Jsla markaa biraha 
оо dhammi waa gudhiyeyaal fiican ha noqoto mid danab ama 
mid kul ee. Heerkulka caadiga ahna waa adkeyaal marka 
laga reebo meerkuriga. Bir-ma-ahayaashu astaamahaas ma 
laha, heerkulka caadiga ahna, in badan oo ka mid ihi waa 
neefo. Bir-ma-aheyaasha oo dhan, marka laga reebo kaar- 
boonka (garaafavyt). waa magubiyeyaal. Widhwidh iyo liil- 
santoona ma laha bir-ma-ahayaashu. In kasta oc 'sidaas la- 
gu kala soocay haddana salka gaybintocdu waxay ku xidhan 
tahay astaamahooda kim.ikaad. Орхаудһуада | biruhu waa 
. beysyo, laakiin kuwa bir-ma- panga waa dho. 


Qaybintaasi маха ау yedlat “badan. Curi- 
yeyaasha labadaa kooxood la kala т та ау laha as- 
таато gaar u ah biraha ата bir-ma-, por Tusaale ahaan 





curiyeyaasha sink iyo aluuminam, in kasta. igu daray qayb- 
ta biraha, haddana ogsaydhyadoodu wax8&ay leeyihiin asta- 
amêha asiidhada. Ta kalena faraqa u dhexzeya biraha iyo 
bir-ma-aheyaashu tartiiib ayuu u korhdaa. Sidaa awgeedna 
маха dhit rogotay sidii sochdin cad locgu kala dhigi lahaa 
labada qaybood. Isla markáana, kimistariyagsannadii way 
caawiñweeday in kasta oo ay daršensiisay baahida loo qabo 
in cuPiveyaasha si habsami аһ la isugu urursho. 
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USababaha aynnu kor Ки soo sheegnay ayay Ка muuqatay 

in loo baahan yahay in curiygyaasha loo ratibó gaybintii ho- 

ru tu ka hufan ос ka fudud. Waxana la isku deyey in loo 

а sida ay astaamahopdu isugu dhow yihiin, 

Исей ama mid Кїї} аан се. 1829kii ayaa 

'malka ahaa гє sy kika" isku Ceyey 

















ururiyo sida ay kimika ahaan isugu 


midkocdna, uu подопаауо celeeliska culays-atamka 
Qavbtaas saddox-saddexda ahna wuxuu u Біхі- _ 
Tusaalooyinka soo socda ayaa іппоо muujina- '/, 
А 









“Naatriyam 





Kazliyam 
Koloriin 






355 + 127.6 
è= 80 


2 ç 







Pcromiin 





Aaycdhiin 





In kasta oo curiyeyaasha uu sidaas isu raaciyey ay leeyi- 
kiin astaamo kimikaad oo aad іи dhow, haddana curiyeya- . - 
asha markaa la yaqaannay oo gban, afar saddexo оо ,gudha 
ayuu ku guulaystey. sii. A . 

Kaddib, 1863kii ayaa ѕаупіѕуаһапкіі Ingiriiska ahaa се 
Niyuulaandis isugu uruurshey сигіуеуааѕһа һогѕііто “ku xi- 
dhan sida ау u kala сиауѕ-аіат badan yihiin. Михиџпа oga- 
абау {п astaamaha сигіуаһа kowaad ау soo подауѕо, marka 
aad gaadhid сигіуаһа siddeedaadba, mêel kasta оо tirada la- 
ga bilaaboba. Niyuulaandis xidhiidhka ѕідаа ahna, wuxkhu и 
bixiyzy хгегка. siddzed-siddeedda. Wuxuuna isku deyey in , 

; uu u kala qaybsho curiyeyaashii la yaqaannay oo dhah kooxo,- 
isagoo sal ka dhiganaaya scerkagb. Saddexdii ugu horreeyey 


Pe = 18:-— 
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ге kooxihii uu samzeyey Niyuulaands, маха ina lusêya tu- 
saha gaaban ee hoos ku qoran. 





Sida aad Ки aragtid tusaha sare, ratibaaddii uu u samec- 
yey curiyeyaasha khilaafyo iyp goldaloclo badan ayay lahayd. 
Saddex tax wax ka badan wuu samayn Ка waaye \ 





ülasndis е іп “kasta ос ау Goldaloolooyintasi Ta a- 
hayd, haddana wara а ay ku xidhnayd oo salu ahaa ugaadasha- 
da saxa ah ee ahayd in astaamaha curiyeyaashu kalgal ahaan 
iskula beddelaan culays-atammdadooda. 


Haddaba Doberiniyar, Niyuulaandis iyo Sayniyahanna- 

dii kale ге ka, һогггеусу Mendeleef, markay samaynayeen 

habsamida ratibaadda се curiyeyaasha, wara ау ku dedaalecn 

kqla qaybintocda оо keli ah. Wax ay halkaa sii dhaaliyeen- 

na ma ay jirin, оо aan ahayn ratibaaddii 'ay curiye kastaba 

raaciyeen koox, sida ay isugu dhow yihiin astaamahoodu. 

Y Waxayna u haysteen in curiye kastaaba uu роспі yahay oo 
аапау waxba ka dhexayn curiyeyaasha kale. 





Xeerka kalgalka ec Mendeleef: 






nnadii ka horfée- 
ah astaamaha curi- 
Itii aanu ratiba- 


Mendeleef wuu ka duwanaa sayniy: 
yey; wuxuuna rumaysnaa іп ay si habsaf 
yeyaasha oo dhammi isugu xidhan уїһїїїї. 


adda guda gelin, маха uu raadshay astaanta isku widhi kar- | 


ta curiyeyaasha'oo dhan. Wuxuuna gaadhay ро'аапКа ah іп 
culays-atamku uu yahay Ка isku sidhi kara curiyeyaasha oo 
dhan. Markii uu isu dabadhigay curiyeyaasha siday u kala 
. culayssatam badan yihiin, waka uu arkay in ay curiyeyaasha 
isugu astaamo dhowi u soo noqnoqdaan, noqncqod gc'an. 
Mendeleef xidhiidhkaasna wuxuu u bixiyey хгетКа kalgalka, 
wuxuuna odhanayaa: <Astaamaha curiyeyaasha iyo iskushis- 
оз маха ay-kalgal аһаап isula beddelaan culays- atamyada 
1 


yeyaasha.> 
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Si aynnu u aragno habsamidii uu h.lay Mendeleef. 20ka 
curiye ее ири һогг:еуа ayaa hocs ku chigan. іуара vo yaal 
Р sida ау и kala culays-atam badan yihiin. curive kasta summad- 


diisana waxa ku hòos qoran. nagnaysta cgsaydhkiisa ugu sat- 
reeya. 






aynnu soc ma ta sii 
ee Mendeleef. 


¿ Haddii aynnu ka tagno haygarojiin iya heliyam, waxąy- 
u`si fiican u arki karraa horsfimada ay astaamaha cu 
yaasha kale ос dhammi ku beddelayaan 


Litiyam waa hal kaaftoenlp-bir ah oe xooggan biya- 
ha ula falgala, wuxuuna ae a aya i/Qoggan. Wana ku 
xiga beriliyam vo isana ah lal kaallokal. x bir ah, heerkulka 
2—4 caadiga ahna biyaha si aan x5cgganayn l: falgala.—Bereli-— 
yam wasa ku siga bəoroon oo ah sadden kaafloonle. Bo- 


oroon curiyaha ku xigaa waa kaarboon. oo ah bir-ma-ahe, 
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[ 
kaaftoonkiisuna уаһау afar. Махала soo гааса naytarojiin 
оо iyana ah bir-ma-ahe, kaaftoonkeeduna уаћау shan. Curi- - 


„уаһа toddobaad ee taruna waa foloriin oo ah bir-ma-dheyaa- 


РЕ. 


sha оо dhan ka` ugu firfircoon. Tusaalahaa gaaban \waxa 
aaynnu ka arki karraa in astaamaha biraha ге ku xocgganaa 
curiyaha litiyam ay tartiib u sii taagdarraanayso hadba mar- 
ka аай curiye sii dhaaftidba ilaa aad gaadhid curiyaha folo- 
гіп oo ah bir-ma-ahe aad u xocggan. Isla markaana, marba 
marka uu kordho culays-at: ‚ curiyeyaasha kaaftoonkoo- 
duna wuu kordhaa. : 


Haddii isbeddelkaas Ku дһасуаауа astaamaha сигіуеува- 
sha uu ѕідааѕ u sii ѕосоп Јаћаа, foloriin wasa Ки xigi Іаһаа 
curiye bir-ma-ahe аһ оо aad uga sii xooggan. Hase yeeshee, 
curiyaha ka dambeeya foloriin' waa niyoon, oo ka mid ah ne- 
efaha wahsada, Wax falga ah oo ау la gasho, curiyeyaasha 
kalena ma ау јігіо. Niyoon Ка bacdi маха imanaaya 
ha naatriyam oo astaamaheedu la mid yihiin kuwii е id 
Halkaasna, haddii aynnu sii raacno taya, маха innooga muu- 
qanaysa in astaamihii curiyeyaashii hore dib -noqona- -» 
yaan. Taasina waxay inna tusaysaa in хгеп ii kalgalka ee 
Mendeleef run yahay. 


Taxa curiyeyaasha ah, sida çuriyeyaashaa litiyam ilaa 
niyocn, ге astaámahoodu tartiib isu beddelayaan ayuu Men- 
deleef u bixiyey Kal. Haddii aynnu labada kal ée ugu horre- 
eya isku hoogqorrano, waxa aynnu helaynaa ratibaaddan soo 
socota: j < 





Sida aad kor ku aragtid, joog-fakyadu жахау ka kooban > a 


yihiin curiyeyaal astaamahoodu isu eg yihiin, kaaftoonkooduna 
isku mid yabay. Curiyeyaashaa isku joog taxa ah ee astaa- 
mahoodu isku mid yihiin, sida litiyam iyo naatriyam, ama be- 
‚ reljyam iyo “magniisiyam, ayaa la yidhaahaa urur. Кот. 


` Mendeleef i isaga oo curiyeyaasha isugu] ајіпауа urufro iyo _ 
! soo saaray tusaha kalgalka curiyeyaasha oo ka kocb- 


аа 10 kal iyo 9 urur. 
— 2! 7 





< 


/ tiroatamka. Tiro-atamka curiyuhu wa 


Z 


Beddel lagu sifneeyey kalgalkii tusaha curiyeyaasha ee Men- 
delel 
са 


“такаа kalgalka zuriyeyaasha ce таатма la isticmaalaa 
wuxuu ka kocban yahay 7 kal iyo 8 urur. In kasta oo la bed- 
delay qaabkii tusihii uyamesyey, Mendeleef, haddana fikrad- 
dii salka ü ahayd dhismahii tusaha Mendeleef ayuu. tusaha @ 
cusubina ku dhisan yahay. Hase yeeshee, halkii uu Mendelzef 
uga qaatay culays-atamka, astaanta isku xidhaysa curiyeyaasha 
oo dhan ayaa madnta wara loo qantan Ray staantaasi tahay 

ша олсен inta elek- 3 
Sidaa awgeedna 





tarocn ama Borotocn ee curiyuhu leeyaha 
реа xeerka kalgalka wasa loo qoraa: 


<Astaamaha curiyeyaashu waxay kalgal ahaan isula beddelae 

oo ay xidhiidh la leeyikiin tiro-atamyadocda.» Marka curiye- 
yaasha loo qoyb sida ay kala tiro-atam badan yihiinna, маха 
aad arkaysaa in kaaliyam ka' dambaynayso argon in kasta ос 
kaaliyam ka culays-atam yar tahay. 


Laylis 21: a 


i) Saynisyahannada magacyadoodu һооз- ku .qoran yi- 
hiin, sheeg wara uu mid waliba ku soo kordhiyey 


kala qaybinta curiyeyaasha; “Doberiniyar, Niyuuja- 
ands iyo Mendel]eef. 4 


2) b) Махаа sal u ahaa ratibaaddii kalga uriye- 
уйге ге Mendeleef? 
t) Maxay ahaayeen goldaloolooyinkii ау ratiba- 
addaasi yeelatay? -> 
j) Maxaa måanta sal u ah rafibaadda curiyeyaa- 
sha? ° 4 
Muxuu ahaa ururka Ка magfiaa kalgalkii cúri- 
yeyaasha ee Mendeleef? z 
Maxay yihiin urur curiyeyaal ihi? š 
Halkee ayuu ka geli karaa ururku tusaha kal- 
> galka ee curiyeyaasha. 
: Muxuu yahay kalku? : 
-Halkee ayuu ka geli karaa kalku tusaha kalgal- . 
` “ka curiyeyaasha. 
Sy. She xeerka kalgalka ee curiyeyaasha. 








Si j: -2 — 


z Baabka Saddexaad 
HAYDAROJIIN 


Birisalas ayaa garnigii 16aad ogaaday in ау jirto hayda- | 


roojiin, hase yeeshee 1776kii Kafendesh ayaa hubsaday in as- 
taamaha .neeftu ka geddisan yi awa neefaha kale; wuxu- 
una и bixiyey «hawada holacda>. A.aafisoor, oo. kimistari- 
yahan Faransiisa |ahaa, ayaa ugu hcrreeyey qof haydarojiinta 
ka soo saara biygha, ogaadayna in biyuhu ka samaysan yihiin 

ý hayqarojiin iyo óghijiin. © Laafisoor wuxuu neeftaa u bixiyey 
haydarojiin oc lə/acna ah biyo samzeye. „ 







Hayđerojiintu waa curiyaha ugu horreeya ге tusaha kal- 
galka cyriyayaalka.; Atamka haydarojiin wuxuu ka kooban 
yahay Ви’ iyo hal elektroon oo ku wareegaya bu'da. Hayda- 

\ tojiintu waxay samaysaa iskudhisyo badan, sida HCI, Н;О, 
H:S; marka-ay и tagto bir-ma-ahayaalka. Маха ay sidaasi 
yeeshaa ҮЧ ау ayocn H` аһ tahay. laakiin markay hayda- 
rojiintu taháy ayocn H`, waxay la falgashaa biraha si ay u 

< ѕатауѕо iskudhisyo aan Чсрвапауп оо la yidhaa <haydaray- 
dhyo», sida NaH, KH, CaH;. ут» 


е кеен $ ` 
УХ Haydarojifftu waxay adduunka u jirtaa iyada оо wax- 


yaalo kale Ки /darsan, iyo iyada oo аап waxba ku daršanayn, 

Haydarojiin аёо wasba ku darsanayni way jirtaa adduunka; 
< hase yeeshee aad bay u yar tahay. wasana laga helaa xagga 

sare ee atmoosfiyeerka iyo mar-mar ау Ка soo baxdo fulkaa- 

naha iyo godadka batroclka laga soo saaro. Haydaroojiinta 
jiritaankeedu u badan yahay iyadoo iskudhisyo ku 
„Сшауз àhaan biyaha маха kù jira 1/9 oo haydarojiin 
Haydarojjinta waxa kale oo laga helaa asiidhada, khu- 
árta iyo maatarka xayawasnka iyada ос ау u dheer'tahay 
atroolka iyo nsefaha dabiiciga ihi. Boqolleyda haydaro- 
! jiinta ee ku jirta dhulka əcgadiisa ос biyaha iyo hawaduba 
„æ Weheliyaan waa hal (1%). 







> 


Ba Haydarojiin: vA 


aydarcjiinta dkawr siyocd ayaa loo diyaa iyaa oo ay 
ka mid yihiin kawang aan ү 








К 


Г 


b) Haydarojiinta biyaha laga soo saaro: 


1. Biyaha qabow: 


К Cufiyeyaalka kaaliyam, kaalsiyam iyo naatriyam ayaa 
haydarojiinta ka saara iyaha gabow. Tusaale ahaan: 
Na + њо —2——ә 2NaOH + Н, 


2. ` Віувћа kulul: 


Haddii ay biyuhu kulul yihiin biraha ay ka mid уйшп 
magniisiyam iyo aluuminam ауаа iyana biyaha la falgala oo 
haydarojiin soo saara. Tusaale ahaan: 


Mg + 2H ——> Mg(OH): + H, 
4 
3. Biyaha uumiga ah: 


Curiyeyaalka sink iyo xadiidku waxay la falgalaan uumi- 
ga biyaha, waxa ayna ka saaraan haydarojiin. 


3Fe + 4H0O = FeO. + 4H; 
А! i (falgalkani waa geddisme) 
t) Alkaliyada: Я 
<, Науйагојіітіа маха laga soo ѕаагаа alkaliyada. Haddii - 
milan naatriyam haydarogsaydh ah 1а kulayliyo oo ay lá fal- 
galaan sink ama 4luuminant wara ау $00 saarayaan haydaro- 
jiin iyo milanno kala ah naatriyam sinkeyt i iyo naatriyam aluu- 
mineyt. 
Zn + 2NaOH ——— h Na,ZnO, + Н, 
2А1 + 2NOH + 2H,O ——— 2№аАІО, + ЗН, 


j) Haydarojiinta wasa kale оо la soo saara marka la ' 
danabsooco milanno badan. 


Shaybaar ku diyaarinta haydarojiinta: 


Inkasta oo aynnu soo sheegnay dhawr dariigo oo loo di- 
yaariyo haydarojiinta, misana ta ügu habboon ee loogu diyaa- 


ч. — 24 —- “= G 


riyo shay-kaarku waa falgalka ka dkexeeya asiidhada badh- 
хап ee salfivuurik asiidh ama haydarokolorik asiidh iyo sink. 


Z Tijwuabo 5.1: 


Masa филе ` f 
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Dariiqo: 


dov дагбо dhalo, kuna. xidh fur laba uaisel ku kala wa- 
ta masaf dh wnle iyo xidhiidhisọ. Xidhiidhisaduna wara ay 
isku xidhav»aa dhalada iyo mogorafadda оо la dul dhigayo 
kocrbada w hiyo ka buuxda. Quruurux sink ah ku dhex 
tid di.olada kuna dar haydarukolorik asiidh ama salfiyuurik 
asiidh badhxan adiga oo sii dher marinaya masafka. 





Fiirsasho: 


Marka asiidhu gaadho sinka, waxa aad arkaysaa falgal- 
kii оо bil: „may. Dabadeetana xunbooyin haydarojiina ayaa 
soo gaadhaya h vonbada, halkaasina-ku ururaya: Neeftu biyaha 
nu ku dul ururaysaa kumana milmayso. Маха kale оо 
aad arkaysaa in haydarojiinta/ku jirta koonbadu aanay midab 
lahayn. FES 


YA 4 22:96655 


WA t 


Е + “э , < 





“Gabagabo: 







+ спа загтау Bay: 
; iek агу ah. Sida siukuba uu ula fal- 
“ana Һаудагокоїсгік asiidha.ee uu и 
ауаг Eiro -kalena ша falgaláan 'asii- 
wana ka mid. ah xadiidka, , magniisi- 


ЕМЕ +- HSO; = MgSO; + Н; ; 
“Ке + 2НСЁ = FeCh + H; `° 






Haddii oo -iaahdo ћаудағојііт qallalan, soocna ah, waa”. 
{ аа dhuun-U оо ау kaaliyam koloraydh ' 


ka Fin ari мп. hawe. М Я š 





P Шайык Ray, pa +. 
959. iha иер 


rE Каш 8а. 
Hubsashada Haydarojiin: 


Sida Shadiga ah ee loo hubsado 'haydarojiintu: waa iya: 
doo'olol la taabsiiyo ое qarax «bab» ahi samayso. 9 


Tijaabooyin astaamaha haydarojiinta ku saabsan: 


Waxa ага игигіѕаа dhawe kocnbo oo ka buuxa háydito- 
jiin, dabadeetana и hubso neefta sida hoos ku qoran: 


— 26.— 


l) Neeftu miyey leedahay ur iyo midab? 


2) Qeri clolaya geli koonbo la foorariyay oo ay hayda- 
rojiin ka buuxdo. 

£) Kombo ay haydarojiin ka Fuuxdo hoos dheg koen- 
to kale vo hawo ka buusde. Ка hubso haydaro- 
jiinta kocnbada sare, Ama haydarojiin sii dhex 
mari milan saabuun ah. 











т, 4) Haydarojiin dul mari feerik ogsaydh kulul oo ku 
jira dhuun. ° $ 
5) Hubso Һауйагојііп ааос taabsiinaya olol, bal іп, uu 
* sameeysmo дагах «bab» ahi. 
„6) Haydarojiinta gub si ay u samecyso biyo (eeg tijaas 
bada tusaysa in biyuhu yihiin ogsaydhka k 
jiin.) 


Astaamaheeda Duleed: 





Ў Haydarojiintu waa neef аап midab lahayn, si- 
` daa awgeedna аап muuqan. 


t) Haydarojiintu ur ma laha haddii ay sooc tahay), 


j) Haydarojiintu biyaha kuma milanto; sidaa aw- 
geed baa biyaha locgu dul ururiyaa. д 


x) Haydarojiintu way Ка cufnaan yar tabay hawa- 
da. waana neefta ири fudud ге la yaqaanno. 


1) Haddii haydarojiinta la dhek mariyo milan saabum 
аһ, маха samaysmaya xunbooyin haydarejiina oo 
kor u Касауа. Haddii olol la taabsiiyo xunbooyin- 
ka, wara la maolayaa дагах cadkiisu yahay «ВАВ». 


2) Haydarojiintu in ay fududdahay waxa lagu garana- 
yaa dhakhsay kor ygu kacdaa. Marka laba koon- 
bo ос ta hoosc haydarojiin ku jirto la is dul dhi- 
go, wara la ogaanayaa in haydarojiintu koonbada 
sare ay ku ururayso. 


E 





Yumbooyimku soray; 
u kacaan 


Haydorojiintu : < 
We bs [чы ji | N j 
| * Xumbo SN 
С) 






Наудотюц, + 
Jaanu ~ 





hayi SN) 
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Astaamaheeda Kimikaad: 789 + 
b) Haydarojiini: ma caawiso guhashada sida og- 


sijiinta, lakiin si dhib yar ayay oloka u qab: 
* sataa- 


a t) Marka la gubo haydarojiinta midabka ololkee: 
du waa buluug waxaana sameysma biyo. 
(2H, + О, = 29,0) 


j) казын Nu waa i уагесуе, Tusaale ahaan, 








ZnO + H, = Zn + ЊО 


Ogsidhhyn Yarayn 
Ogsidhayntu wad Ки daridda Yærayntu waa Ка saaridda 
wax lagu daro oķsijiin, ama wax laga saarayo ogsijiin ama 
laga saaro ojiin. ku daridda haydarojiiri. 

2Cu + O, = 2CuO СиО + H; = Cu + ЊО 


x) Haydarojiintu маха ау Ки darsantaa bir-ma- , 
ahayaalka. 


kh) Haydarcjiintu waxay ku darsantaa biraha, wa- 
xanay samaysaa haydaraydhyo. 
2Na + H, = 2NaH 
Ca + H, = CaH; 


— 28 — r 





РА 
Diyaarinta warshedeed ee haydarojiin: 
1. Habka Boosh: x; 


Uumi biyood sii dul mari kowk aad u kulul oc heerkulkii- 
su yahay 100°C.. Wasa sameysmaya iskujir, haydarojiin iyo 
` kaarboon hal-ogsaydh аһ. ' 
100°C 
C + HO — ——ə> CO + Н, 
Iskujirkan ayaa la sii dhex marinayaa uumi biyo ah oo 
fara badan, falgankana wara kalkaalinaya feerik ogsaydh. | 
Heerkulka falgalkuna waa 450°C. Maxsulku wuru noqo- 
nayaa haydarojiin iyo kaarboon laba-ogsaydh. 
Fe,O; 
со + H, + HO ———— СО, + 2H, 
‚ 450°C_ > i 


Kaarboon laba-ogsaydhku biyaha ayuu ku milmayaa mar- 
ka cadaadiska la gaadhsiiyo ilaa 30 atmoosfiyeer; waxana soo 
baxaysa neef haydrojiina oo badan. 


CO, + HO ——— HCO. 
-30 atam 


Danabsoocid: 


Dheeraad ahaan ayaa loo helaa haydarojiinta marka la 
danabsooco milan naatriyam koloraydh ah ee la soo saarayo 
naatriyam haydarogsaydh. Meelaha uu danabku rakhiiska 
ku yahay, haydarojiinta waxa laga soo saaraa „biyaha оо in 
yar oo salfiyuurik asiidh ah lagu daro. 


Nat + 2C17 + 2H* OH” 2 H: + Ch + NaOH. 
Waxtarka Haydarojiin: 


1) Haydarojiinta oo la ogaaday in ay tahay neefta ugu 
fudud neefaha, ayaa lagu isticmaalaa buufimaha 
hawada loo diro. 


2) Marka haydarojiin lagu dhek gubo neef ogsajiina 
` ololka ka soo Бахаа wuxuu yeelanayaa heerkul sa- 
ге oo ku habboon isticmaalka alxanka biraha. 


кс к= 


w 2 Ç г 
avdarojiimtu малау ku darsantaa kaarbəen hal- 


1 пуп -uu wheleliyo kaarboon hal- 
vgsaydh, kuwaasi ое dhammaan la-shito. 










hayżarokolorik asiidha: 

in su. dher gubaa koloriin si ayu 
in kcloraydh: taasi yo 
уо, samaynaysa haydarokolo- 





` markay ku milanto 
rik asiidh. 


H: + Ch 2 она 
5. Samayska Ammocniya marka la raaco habka Heybar. 


Ammooniya wasa Jaga 
rojiin iyada ос saamigalkvod: 
eyaan. Маха ау ,ammocniya «2 xadiid ja- 
jab ihi kalkaalinayo lana gaadhsiiyo ulka falgalka ilaa 
450°C, cadaadiskuna yahay 200 оо atmoosfiyeer. °. 


а Р iyo nayta-, 
: u kala horre- 







Fe 
ЎН. + N: ———— 2NH, 
450 C 
200 am. 

6. Beddellaadda saliidda loo beddelayo baruur: 

Saliidaha, ta nibiriga iyo ta iniinta cudbiga ayaa lagu da- 
raa haydarcjiin si locgu baruur. Wasa ау saliidahaasi , 
haydarojiinta ku darsamaa la kulayliyo ilaa 200 C la- 
na cadaadiyo, iyadoc Ikaalinayo nikal aad loo 
jajabiyay. Saliidahaz: loema isticmaalo, laakjin 
baruurta soo baxda aad baa loc cunaa. 


7. Marka kowlka loo beddelayo batrool: 


Marka kowi buda ah saliid lagu dharbiyo ee lagu daro 
kalkaaliyeyaasha alkali iyo [eeras срѕауаһ, lana kulayliyo ilaa 
450°C ayaa lagu buufiyaa haydarcjiin iyadəo la cadaadinayo 
ilaa 200 oo atmoƏosfiyzer. Maxsuulku wuxuu nogonayaa is- 
kujir haydarckaërbocnno ah. Haydarckaarboonnadaasi badi- 
Коса waa fieefaha la shito, kuwa kalena маа hoorar marka 
la xarzedeeyo іп yar ос batrocl ihi ka soc baxayso. . Dariiqa- 
dani маха ay ka faa'iideysi Ігеааћау haddii waddanku 1геуа- 





















а 0 а 





к. 
kay kowi badan. Laakiin adduunku wuu iska dhaafay mar- 
kii la Helay butrocl rakhiis ah dc badali. 
Biyuhu waa ogsaydhka haydarojiin: 

Надан bivuhu vikiin iskudh is ka samaysan haydarojiin 


in ау sutraegal позкчаа in biyaha laga sa 


¿si reela d. 









iyo ogsaj 
mayr kuri 





J.T 34 


Jaantuska 5.4 wuxuu tilmaamayaa saabanka la isticma- 
alayo si biyo loe diyaariyo. JHaydarcjiinta wara lagu diyaa- 
rinayaa qalabka kib vo sink ivo salfiyuurik asidh badhxani 
ku jiraan. 

Zn + HS0, = 2п50, + Н, 


Haydarojiintu маха ay sii dher maraysan saddexda dhu- 
un-U ге B. T. J. kuwaasi ос laga buuxiyay „kadlisyam kolo- 
raydh isku-dhalaashan si ay neeftu u qallalio ‘Bech R) ayaa 
lagu ximaayaá dhuumaha-U ta ugu danbaysa, si ntefta loogu 
gubo. Olclka haydarojiintu wuxuu ku dul dhacayaa dhala- 
calooleedda (4) ге biyaha gabocbi dher тагауаап. Dha- 
lada (d) waxa lagu dul arkayaa dhibco hoor ah oo markay 
isku soo darsamaan ku ururaya bakecriga (f). Taa macna- 
keedu маха weeye. marka ay haydarojiintu gubato орѕајііп : 
bey ku darsamaysaa, daFadeetana hoor ayaa samaysma. 


29, + O, = 2Н;0. 


zs Bi a 





'Hubsasho: 


Haddii aad waxoogaa hoorka samaysmay ah ku shubto 
Киргат salfeytka cad ос остапе ah, маха ос baxaya kubram 
salfeytka cokan oo midabkiisu yahay buluug. 


CuSO, + 5HȘH0 —————› Си$0,.5Н;О 
caddaan buluug 


- Markaa waxaad ogaanaysaa in hoorka samaysmay u ya- 
hay biyo. 


Laylis 3.1: 
1) Wax ka дог wax(arke haydarojiin? 


2) Ка faallood sida aad haydarojiinta ugu diyaarin ' 
laha) 2 shay-oaarka i iyo warshadaha? * 


3) Sawir-qalabka kiy; shêegna marka ngefaba lagu di- 
yaariyo | ee laga doorbido dhalada? 


4) Cadde in biyo samaysmayaan marka ый i 
“la gubo? Віуаһа samaysmay ma soocbaa? f З 
5) - Махаа Ғосјірлаап ah сс loo Бааһап yahay marka 
haydarojiin la gubayo? 


6). Sidee ayaad u iusaysaa in haydarojiintu tahay neef 
fudud? А 


7) Sidee ayaa loo hubsadaa haydarojiinta? s 
8) Wax ka qor helitaanka haydarojiinta? 


9) Kuma ayaa bixiyay magaca haydarojiin, maxaanu ° ` 
ku Кеепау? 


PAGES) 
MISSING 





IRREGULAR 
PAGINATION 


|. Waga aynnu soo sheegnay in isudhiganka ogsijiintu uu 
уаһау 8. Тааѕіпа waza ay tahay in 8 g оо ogsijiin ihi ay ku 
darsami karto ama Ка barabixin karto iskudhis hal garaam 
oo haydarojiin ah. Isla markaana waxa la ogyahay in ogsi- 
jiintu ay la falgasho curiyeyaal fara badan. Haddaba mar- 
ka x goo curiye uu ku darsamo 8 g oo ogsijiin ah, waka aynnu 
u даайап karraa in ау la mid tahay iyadoo ay x g oo curiyaha 
ihi ay la falgaleen 1 g oo haydarojiin ah.” Sidaa darteedna g- 
isudhiganka curiyuhu waza uu nogonayaa x g. Tusaale aha- 
an 31.8 g oo kubram ihi waxa ay ku darsantaa 8 g oo O, ah. 
g oo ogsijiin ihina wara ау ku darsantaa 1 g ос Н. Sidaa 
awgeed 31.8 g oc kubram ihi wasa ay ku darsami lahayd 

gama ay barabixin lahayd (haddii ay isla falgalaanba) 1.g оо 
haydarojiin аһ,/ Маа awgeed g-isudhiganka kubram waa 
31.8 g. Tijaabo ahaan waza la helay in 1 g oo haydarojiin 
ihi ay toos ugu darsanto 35.5 g oo koloriin ah. Sidaa awge- 
ed g-isudhiganka koloriin 35.5 g. Marka la samaynayo isu- 
kudhiska kubrik koloraydh wasa la arkay іп 31.8 g оо ku- 
bram ihi ay la falgasho 35.5 g oo koloriin ah. 


Halkaa wara aynnú: aragnaa іп g-isudhiganka curiye uu 
la falgalo g-isudhigañRa curiye kale. Sidaa awgeed laba 
g-isudhigen оо curiye маха ау la falgelayaan laba g-isudhigan 
ос curiye kale ak. Halkaasina wasa aynnu ka arki karraa 
in isudhiganka curiye kasta la soo saari karo, haddii uu la fa- 

, galo curiye isudhigankiisa la og yahay. Sidaa awgeed laba- 
dii darriqo ге hore ee lagu raadinayey culays-isudhiganka cu- 
riyeyaasha waxa ауппи ku kordhin karraa kuwa $оо socda: 


3. Toos ири darsanka ogsijiin: 
Culays la yagaan oo curiyaha ah ayaa la gubaa si loogu | 
beddelo ogsaydhkiisa. Ogsaydhka ayaa dabadeedna la mii- 


saamaa; halkaasna waza laga soo ѕаагаа inta garaam ее cu- 
riyahaas ah ee la falgaskay 8 garaam oo ogsijiin ah. 


4. Yaraynta ogsaydhaha biraha: 


Marka dariigadan Іа isticmaalayo, wara la qaataa culays 
la yaqaan оо ogsaydh ah, waxana ogsaydhka loo rogaa bir 
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geeyaa, si ay isula falgalaan. Marka falgalku dhammaadana 
iskudhiska samaysmayay ayaa la miisaamaa. Halkaasna wa- 
xa laga soo saaraa culayska `сипуаһа ге la falgeli kara hal 
garaam oo haydargjiin аһ. Tusaale ahaan, haddii x g, оо 
curiyaha ihi uu ký darsamo у g ос haydarojiin ah, isudhigan- 
uu лодопауаа x/y. 







i аай looma isticmaalo, sababta оо ah curi- Е 
пауп ayaa toos ugu darsama haydarojiinta, ku- 
ма Ки darfamaana badanaaba waa ngefo, тііѕаатійда nee- 
Ífuhuna маў dhibaato badan tahay. 


Вігаһа oo `dhammi kama saari karaan haydarojiin asii- 
dhada ге qaar ka mid ah гуџип baa la falgala asiidhada оо’ 
dabadeedna haydarojiinta ka saara. Biraha jaadkaasi ah, 
wara isudhipankooda loo soo ѕаагаа sida 500 socota: Culays 
: la yagaan оо ah birta la doonayo іп culays-iskudhigankeeda 

la soo saaro ayaa lagu daraa, asiidhka, haydarojiinta soo bax- 
dana waa Іа vruriyaa, halkaasna culayskeeda ayaa. laga soo 
saaraa. Culayska haydarojiinta toos locma soo saari karo, 
` wayna adag tahay si loc miisaamaa, laakiin waxa laga heli 
karaa oo xisaab ahaan looga soo saari karaa. mugga haydaro- 
jiinta ee soo baxay. (sida culayska neefaha looga soo saa- 
ro muggocda waxa aad ku dhigandootaa qaybta neefaha.) 
Marka aad heshid. culayska haydarojiinta ayaa dabadeed la 
xisaabiyaa culayska curiyaha (oo ah culays-isudhigankiisa) 
ee la falgeli lahaa hal garaam ос haydarojiin ah. 
Waka muugata in isticmaalka dariiqadani uu ku kocban 
yahay biraha haydaojiinta asiidhada ka barabixiya sida sink, 
feeram, magniisiyam iwm. 


Dariiqooyin kale оо lagu soo saaro culays-isudhiganka: 


Labada dariiqo ee aynnu kor ku soo sheegnay, dhawr cu- 
riye oo keli ah ayuun bayny ku soo saari Каггаё culays- 
isudhigankooda. , Waxase jira curiyeyaal kale оо aan hayda- . 
rojiinta toos ugu darsamin, barabixinnna karin. Sidaa aw- 
geed маа in ay jiraan dariiqocyin kale oo lagu soo saari 
karo culays-isudhiganka curiyeyaasha. 
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dhammi uu ka qayb qaatay falgalka. Dabadeedna ku miir ruu- 

. shiga warqada miirta ah oo culayskeeda la yaqaan. Biyo badan 
oo xareed ahna hadba ku xal ruushiga ku hadha miirtada, 
ilaa wixii midab buluugga ahaa oo dhammi baabao'. Marka 
aad qallajisid ruushigana miisaan warqadda miirtada ah iyo 
waza ku jiraba. Halkaasina waka kaaga soo baxaaya culys- 
ka kubramta ah ее uu barabixiyey culayskii sinka аһаа ее 
гуппи aaadannay. 


Natiijooyinka laga helay арр lagu ѕатееуеу qolka 
shaybaadhkana waa sida hoos ки taalla: | ; 


Culayska sinka = 1.05 g 
Culayska kubramta ee la barabixiyey = 1.01 g 
isudhiganka sink = 325 


1.03 g oo sinka ah ayaa barabixiyey 1.01 g oo kubram аһ, 
32.5 g оозїпКа ahina wuxuu barabixin doonaa: 
32.5 X 101 g = 31.8-g oo kubram ah. 


. Hase yeeshee waza aynnu soo aragnay іп maži falgal 
dhacaayo, ay falgalayaashu ama curiyeyaashuba isugu darsa- 
maan saamiga isudhigannadooda. 

Isudhiganka kubram = 318 ` 
(marka kaaftoonkiisu yahay 2) 


i) Tijaabo 4.3: 


Raadiska isudhigan bineed (kubram) йг оо isticmaalaya 
‚ dariiqada 4aad. 


JT. 4.3 











Culayska dhaalka + dabool 





ya = 1121,g 
2 сшауѕка dhaalka + dabool + тар- - 

MI s ‚ niisiyam = 11.72 g 

.. cuayska magriisiyamy = 0.518 

cul. тарпііѕіуат ogs jdh + dabooi + dhaal = 12.06 g 

`. culayska magniisiyam Ogsaydh .- = 085g 

culayska ogsijiinna = 034g 


Halkaasina, waxa aynnu ka arkaynaa in 0.34 g oo ogsijii ihi 
ы darsamayso 0.51 goc Mg аһ. 8 g oo ogsijiin ihina wara 


хе š 8 x 051 g 
ay ku darsamaysaa —————p = g oo magniisiyam ah. 
0.34 - б 


isudhiganka magniisiyamku = 12.0 


t) Tijaabo 4.2: 


Raadiska -isudhiganka Кайта” iyadoo Ja isticmaalayo ` 
daraagada 5aad: | 






uba 





JT. 42 ы 
Jr. yR 
. ` Ku rid seesar 5 garaam oo kubram salfeyt аһ; kuna dar 


+ waxoogay biyo ah. Diiri sí wiriqaha kubram salfeytku u wa- 
da milmaan. Dabadeedna waza аай ku dartaa milanka ku- 
“bram salfeytka ah ilaa hal garaam оо sinka ah. Markiiba sinka 
ауаа kubaramta ka barabixinaaya milanka; ruushi cas oo 
kubram ahina gunta ayuu fadhiisanayaa. Woxoogay dheeraad 
ah oo kubram salfeyt ah ku dar si aad u hubisid i in sinkii oo 
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: . ; : 
Bal tusaale аап u qaadanno biyaha oo maanta la yaqaan- 
° no іп ay naanaystoodu tahay H:O, `Sidaa darteedna waza 
halkii molikiyuul ee biyo ahba ku jira laba atam oo haydaro- 
wa jiin ah iyo hal atam оо ogsijiin ah; saamiga ay culaysyadoodu 
isu yihiinna waa 2:16 ama 1:8. `` Haddii аупаап waz kale aqo- 
-onnin.intaa mooyaane, waka ауппи u gori Jahayn naanaysta 
biyaha HO, culays-atamka ogsijiintuma waka yu ahaan lahaa 
8, halka uu hadda Ка yëhay 16Ка. “ i 
waka ay tahay isudhiganka ogsij 
1860kiina way isku khaldi jireen isi 
ka curiyeyaasha, sababtuna waza” ad iyada oo аап la 
aqoonnin паайвузфа dhabta аһ ее iskudhisyada, ©; 







Culays- „шша <uriyuhu, sida аай ku aragtid tusaalaha 
sare weligiis wuxuu yahay tiro- аһ dhufsanaha isudhiganka 
curiyaha. Tusaale ahaan, culays-atamka ogsijiinta wasa ayn- 
nu и gori karnaa sida soo socota: 


Cul-At =.2 x cul-isudhigan = 2 х 8.00 = 16.00 
tirada ah 2 waxay Ја mid tahay inta atam ее.Һаудагојііла ее + 
hal atam oo ogsijiina ku darsamay. 'Tiradaasi idil sida 2 ee 
sheegeysa awoodda uu сшгіуе kula falgalo curiyeyaasha kale 
ayaa la yidhaa kaaftoonka curiyaha. Waxaan loo qeexaa 
inta atam ee haydarojiin ah ee hal atam oo:curiye kale ahi ku 
darsami karo ama barabixin karo. Kaaftoonkana waza laga 
soo saaraa isudhiganka curiyaha. Wukuana' xidhiidh la le- 
еуаһау culays-atamka iyo isudhigankaba sida бк hoos Ки 
aragtid. 


Cul-At. ' `= Kaaftoon X isudhigan 


culays-atamka curiye - 


7 Kaaftoon. = —————— 
А isudhiganka сигіуаһа 
Cul-At. 
isudhigan curiye = — 
Kaaftoon 


Sida aad ku aragtid isle'egta sare, haddii kaaftoonka cu- 
riyuhu uu isbeddelo wasa isña isbeddelaaya isudhiganka cu- 
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riyaha. Tusaale ahaan, curiyaha kubram oo culays-atamkii- 

su yahay 63.6 wuxuu leeyahay laba kaaftoon oo kala ah J iyo 

2. Isudhiganka kubram marka uu leeyahay kaaftoon ah hal 
1) wuxuu noqonayaa: $ 


lsudhigan = ——ə> A = — = — 





Marka uu leeyahay kaaftoon aħ laba (2) waa: 
Cul-At. 66 318 
Isudhigan = ——— — = — 


Kaaftoon 
Culays-atam: 


\Kubramtu wara ay samaysaa laba ogsaydh oo kala ged- 
disan, midibudo madow ah iyo mid budo cas ah. Isudhigan- 
ka kubramta> wara la soo saaraa marka ogsaydhka la yaree- 
yo. Waxana 1а soo saaray in isudhiganka kubramta ге ku kala 
jirta ogsaydhka budada madow iyo ta casi ay kala yihiin 31.8 
iyo 63.6 sida ay u kala horreeyaan. Mar haddii kubramtu 
samayn karto laba ogsaydh oo kala duwan, waa in ay jirtaa la- 
ba siyaabood оо kubramtu ша falgasho ogsijiinta. Ratibaadda 
ugu fudud ее ogsaydh kubram aina waka ay tahay hal atam 
oo kubram ah iyo hal atam оо ogsijiin ah oo isu tegay, ama 
laba atam oo kubram ah oo u tegay hal atam oo ogsijiin ah. 
Isutaggaas ka dhex dhacaaya ogsijiinta iyo atamyada kubram- 
ta, ee tiradoodu kala duwan tahay, ayaa keentay samaysanké 
labadaa ogsaydh ee kala duwan. + 


Labadaas iskudhisna waxa ay waafaqsan yihiin tijaabooyinkii 
lagu sameeyey iskudhisyadaas. Ë 


Aragtidii atanika waka aynnu ku soo aragnay in moliki- 
“yuul kasta ay ku jiraan tiro idil oo atamyo ah, atamyadaana 
aan la kala jejebin karin. Wasa aynnu soo aragnay oo kale 
in atam kastaa uu leeyahay culays go'an оо u gaar ah. Hase 
yeeshee atamka, oo aad iyo aad u yar awgeed, way adag tahay 
si culayskiisa loo soo saaro. Waxase suuragal ah culayska 
atamyada in la isgarab dhigo, si la isugu eego culays-atamya- 
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da curiyeyaashana waza loo baanday culays beeggal ah oo lo- 
ора giyaas qaadan kijiko atamyada kale. Waxana ugu hor- 
тауп la isku raacay in atamka haydarojiin loo gaato halbeeg. 
Sidaa awgeedna culays-atamka маха loo qeexay culays-atam- 
Ка curiye waa inta jeer ге hal atam ос curiyahaas ihi uu ka'cu- 
lus yahay hal atam оо haydarojiin аһ. 

> Š cul. hal atam oc. curiye 

Cul.-At. = 





cul. hal atam oo haydarojiin 


: Sida jidka sare aynnu ku aragno culays-atamka kubramtu 
жаа i madoəcrsoome sida curiyeyaalka kale. Hase yeeshee isu- 
a kubramtu waa doorsocme, wuuna isbeddelaa isagoo 
ikan hadba sida uu ша falgalo cgsijiinta iyo bir-ma-ahe- 
yaasha kaleba. Si loo soo saaro culays-atamka uu curiye lee- 
уа! ау waa in la isticmaala” хеегка Dhaaloong iyo Bitit. Xe- 
erkaasi wuxuu odhanaya:. Curiyeyaalka adkaha ah badankoo- 
da, marka culays-atamka curiyaha lagu dhufto kulgaadka kii- 
locgaraamkiiba ее curiyaha waza la helayaa madoorsoome ugu 
dhowaan 6.4 эһ. . 


Culays-atam x Kulgaadka kiiloogaraamkiiba = 6.4 






Haddii aynnu adəegsanno xeerkaas, waka aynnu soo sa- 
ari karraa, ugu dhowaan, culays-atamyada curiyeyaasha adka- 
һа ah, waayo tibaaxdaas xisaabeed, (cul-At X kulqaadka 
kiiloogaraamkiiba = 6.4), waza аап la garanayni waa cu- 
lays-atamka oo keliya, isagana si dhib yar ayaa loo saari karaa. 


Bal aynnu tusaale u qaadanno kubramta: Kulqaadka kii- 
loogaraamkiiba waa 0.095. Culays-atamka kubramtana wa- 
xa loo soo saari karaa sida soo socota: 


cul-At. X kulqaadka kiiloogaraamkiiba = 64 
6.4 64 





cul-At. = = 67.-` 


ulqaadka kiiloogaraamkiiba u 0.095 


Culays-atamka dhabta ah ее kubramka waza la ogaaday 
‚ іл uu yahay 63.6, wakana laga soc saaray xidhiidhka ah: 


Cul-At. = Isudhigan X Kaaftoon 
= 31.8 x 2 
Cul-At. = 63.6 
=- 43 — 


Sidaas oo kale ayaa culays-atamyada biraha kalena loo 
.soo saari karaa. Marka culays-atamka curiyeyaasha neefaha 
ah la soo saarayo, waxa la adeegsadaa xéerka Afogaardo, wa- 
xana aad si tafatiran ugu baran doontaa qaybta neefaha. 


Beeggalka Culays-atamka: 


Beeggalka culays-atamka curiyeyaashu waxa uu soo ma- 
ray heerar badan ос marba curiye gaar ah loo gaadanaayey 
halbeeg. Beeggalkii ugu horreeyey waza loo gaatay haydaro- 
jiin oo la siiyey hal. Mar labaad ayaa la beddelay oo loo qa- 
atay opsijiin halbeegga iyadoo la siiyey 16. Sababaha loogu 
qaatay ogsijiinta halbeeggana waza Ка mid ah: Ogsijiinta oo 
curiyeyaaseha badankooda si toos ah ula falgasha, taasina wa- 
xa ау їппоо suurtapelinaysaa in la isu eego culaysyada atam- 
yada isutegaaya, isla markaa culays-atamyada curiyeyaasha 
kale oo dhammi waxa ау yeeshaan tiro ku dhow mid idil mar- 
ka loo gaato ogsijiin halbeeg. 


1961kii, kaddib ayaa kaarboon-12, С”, loo hal- 
beegga culays-atamka, culays-atamkeedana waka loo qaatay 
12 halbeeg. U docrashadaas loo qaatay halbeegga сша 
atamka kaarboon-12, (С), waka sidaa u sii ridan oo uu Ка 
beddelayo culays-atamyadii hore ee curiyeyaasha та jirto. Tu- 
saale ahaan, culays-atamka og:ijiintu wuxuu noqdaa 15.9994, 
halkii uu ka ahaa 16. Sidaa awgeedna culays-atamyadii hore 
ee: egsijiintu ау ahayd halbeegga waa la isticmaali karaa, iya- 
da оо аап sugnaantooda wax sidaas ihi iska beddeleyn. На- 
se yeeshee tusayaasha ay ku yaalliin culays-atamyadu waxay 
ku Ahisan, yihiin doorashada kaerboon-12, ја ау noqoto hal- 
beeg., А . 


Sidaa awgeed, waka hadba loo деехаф culays-atamka: 
culays-atamka' curiye waa inta jeer ее uu cufka hal atam oo 
curiyaha ihi ka culus yahay laba iyo toban meelood meel aha- 
an (1/12) cufka hal atam оо kaarboon-12 ah. 





Laylis: А ° hi 


1) 


= 2) 


3) 


4) 


5) 


6) 


7) 


8) 


9) 


10) 


Qeex isudhiganka curiye? Waxaadna sheegtaa 
waxa uu kaga duwan yahay garaam-isudhiganka? 
Sheeg shan dariigo oo isudhiganka cariyeyaasha la- 
gu raadin Каго? Dabadeedna adiga оо tusaale u 
qaadanaya curiyaha xadiidka ah sharax mid ka mid 
ah? 


Marka 1.2 g oc bir ah lagu gubo ogsijiin waka soo 
baxa culays ah 2.00 g. Raadi isudhiganka birta? 
Haddii curiye isudhigankiisu yahay 31.8, soo saar 
culayska ogsaychka samzyska marka 1.00 garaam 
oo curiyahaas ah dhammaan la ogsidheeyo? 

Salfar wuxuu sameeyaa laba ogsaydh. Ogsaydh- 
yada midkood waxa ku jira 50% culays ahaan oo 
ogsijiin ah, ka kalena 60% culays ahaan oo ogsi- 
jiina. Raadi labada isudhigan ee salfarka. 


4 g kubram ah ayaa lagu daray naytarik`asiidh. Mi- 
lanka kubrik naytaraytka аһ ее samaysmayna waa 
la uumibixiyey, waxa.soo hadhana aad ayaa loo ku- 
luleeyey ilaa culays go'an la helay. Raadi culayska 
hadhaaga ah ee samaysma haddii isudhiganka ku- 
bramku yahay 31.8? 

Sheeg xeerka Daalong iyo Bitit, sharaxna sida loo- 
gu soo saari karo culays-atamka iyo kaaftọonka cu- 
riyeyaasha? 

Curiye ayaa kulqaadka kiiloogaraamkiisu yahay 
0.03, isudhigankiisuna waa 103.5, waa meega cu- 
lays-atamka curiyuhu? 

Curiye bir ah ayaa leh laba isudhigan oo kala ah 
27.9 iyo 18.6. Kulqaadka kiilocgaraamkiisuna waa 
0.11. Raadi culays-atamka birta iyo labada kaaf- 
toon ге curiyuhu leeyahay? 

3.00 garaam оо magniisiyam ah ayaa lagu dhek ri- 
day milan kubram salfeyt.ah oo kulul. Ruushiga 
kubramta ah ee soo baxana marka la miiro ee la qal- 
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11) 


12) 


13) 


x 


lajiyo, culayskiisu waxa uu noqonayaa 7.95 g. 
Haddii isudhiganka kubramtu uu yahay 31.8, waa 
meeqa isudhiganka magniisiyamku? 

Qeex (b) culays-atam, (t) isudhigan. Waa ma- 
хау xidhiidhka Ка dhexeeyaana. Sidee baa kulga- 
adka kiilocgaraamkiiba ee curiye uu u caawin ka- 
raa raadiska culays-atamka curiyaha? 


Haddii 1.00 garaam oo bir ihi uu samaynaayo 1.67 
garaam oo ogsaydh ah marka la gubo, waa meeqa 


` culayska koloraydhka ah ee ay samayn karaan 2.00 


garaam oo curiyahaasi? эх 


ө 

2.789 g оо ogsaydh bireed ah ауаа loo уагееуеу bir, 
wuxuuna culayskip birtu noqday 2.496 g. Kulga- 
adka kiil kiiba ee birtu waa 0.03. Adiga 
oo adeegsanaya xeerka Daalong iyo Biti soo saar 
Culays-atamka birta. Dabadeedna ku sax natiijada 
aad heshid adiga oo adeegsanaya xidhiidhka ah 
(Cul-At. = isudhigan X kaaftoon). 
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Bagbka Shanaad 
GARAAM-ATAMKA IYO MOOLKA 


Garaam-Atam: 


Halbeegga culayska ee la isticmaalayaa, marka walàx la 
miisaamayo, waa in uu ahaadaa mid ku habboon walaxda la 
miisaamayo. Haddii аулпи rabno in aynnu walak culus mii- 
saanno; wasa ауппи isticmaali karnaa kilogaraamo, marka 
aynnu walak fudud miisaamaynona, waka aynnu isticmaali 
Кагпаа garaammo ama miligaraammo. Culimada kimistari- 
gu wara ау и baakan yihiin іп ay ogaadaan culayska iyo tira- 
da atammada ee ku jira curiyaha marka uu falgal kimiko ah 
ka qaybqaato. Halbeegga culayska ee ku habboon miisaamid- 
da atammadana waxa loo yaqaan garaam-atam. 


Mar haddii atammada culayskocdu uu aad iyo aad u yar 
yahay wax allaale wixii la miisaamo ос dhammina ha ahaa- 
дееп iskudhisyo ama curiyeyaal ге, waa in ay ku jiraan tiro 
aad и fara badan oo atammo ahi. Tusaale ahaan, marka la 
samaynaayo iskudhiska ah kaarboon hal-ogsaydh, suuragal 
ma аһа іп la miisaamo hal atam оо ah kaarboon iyo hal atam 
оо ogsijiina, waayo in allaale inta miisaan geli karta oo ah 
kaarboon iyo ogsijiin, waxa ku jira tiro аай u badan оо atam- 
то аһ. Hase yeeshee waa suuragal in 1а helo tiro isle'eg oo 
ah atammo kaarbocna iyo kuwo ogsijiina, haddii la ade- 
egsado culays-atamka curiyeyaashaasi  Culays-atammada, 
(С = 12, О = 15.999), waza aynnu ka arki kamaa in 
halkii atam ee kaarboon ihi 12/15.999 oo jeer ka culays culus 
yahay hal atam oo ogsijiina. Харра kale marka laga герапа, 
cuf kasta oo kaarboon ah оо culayskiisu yahay 12/15.999 oo 
jeer culayska ogsijiinna waa in ay ku jiraan tiro atammo ah 
оо le'eg tirada atammada ogsajiinta Ки jirta. 12 garaam oo 
kaarboon ah wasa ku jira tiro atammo kaarboon ah oo le'eg 
tirada atammada ku jira 15.999 garaam оо ogsajiina. Guud 
ahaan, marka aynnu qaadanno culaysyo la mid ah culays- 
atammada curiyeyaasha waxaynu weligeen haysanaynaa atam- 
mo tiradoodu isle'eg tahay. 


Garaam-atam waxa loo qeexaa: cuntub atammo аһ оо 
wadarta culayskoodu ay tahay inta garaam ee tiro ahaan la 
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mid ah culays-atamka curiyaha. Sidaa awgeed mar haddii 
culays-atamka salfar uu yahay 32.064, cuntub atammo ah оо 
`salfar ah oo culayskoodu yahay 32.064 g waxa ay noqonaysaa 
hal garaam-atam oo salfar ah. Sidaasi oo kale ayaa 55.85 
garaam oo xadiid ahina, ay ula mid tahay hal garaam-atam oo 
xadiid ah. Sida аай tusaalaha sare ku aragtid; cuntubyada 
atammada ee curiyeyaasha kala duwani waxay leeyihiin culays- 
yo kala geddisan. Hase yeeshee hal garaam-atam oo curiye 
kastaba ah waza ku jira tiro isle'eg oo atammo ah. Tiradaas 
madoorsoome ahna waxa la yidhaa tirada Afogaardo; waxana 
ay la mid tahay 6. 0225 x 102. . 


Fikraddaas garaam-atamku waxay innoo suuragelinaysaa 
sida aynnu u dooran lahayn tiro habboon oo atammo ah mar- 
ka laba walxood la isu geynaayo. Tusaale ahaan Ка soo qa- 
ad in aynnu rabno in aynnu samaynno iskudhis Ка kooban 
atam oo salfar ah iyo atam. oo xadiid ah. Haddii aynnu gaa- 
danno hal garaam-atam oo salfar ah iyo hal garaam-atam oo 
xadiid ah, wara mid walba ku jira tiro atammo ah оо isle'eg. 
Halkii atam ге salfar ahaana, wara loo helayaa hal atam oo 
xadiid ah oo Іа falgala. Таа ka sokow, culayska aynnu qaa- 
гдапау waa kuwo suuragal zh in lagu miisaamo galabka golka 
shay-baadka yaalla. (u fiirso halkii garaam-atam, waza uu la 
mid yahay culays-atamkz oc lagu tibaaxay garaammo). Маг 
haddii. tirada garaam- -atammada ah ee isle'eg ee curiyeyaasha 
Kala duwan, ay ku }їгаал. tirooyin isle'eg oo atammo ah, waka 
habboon: іп culayska curiyaha lagu tibaaxo garaam-atammo. 


Tusaale: 


1) Immisa garaam-atam ayaa ku jira 3.2 g oo salfar ah? 





Furfurid: 
32.064 garaam оо salfar ahi waa 1 garaam-atam. 
32 
3.2 garaam oo salfar ahina waa x1 = 0.10 
` . 0.10 garaam-atam RE a 


m= | 





2) 


3). 


Immisa garaam ayaa ku jira- (b) 0.5 garaam-atam 
oo naytarojiina. PR 


t. 5 garaam-atam оо ogsijiin? 


b. 1 garaam-atam оо М, waxa culayskiisu уаһау 
14 g 


0.5 X 14 g 
0.5 garaam-atam oo N, waa = ———ə = 7 
1 


оа 


7 garaam 


t. 1 garaam-atam ее ogsijiini wuxuu la mid yahay 


16 g ⁄ 
ga 16 X 0.5 
0.5 garaam oo ogsijiini waa = —— = 80 z 


80 garaam , 1 


Waa meega inta garaam-atam ее fosfoor аһ ee Ки 
jira 100 garaam оо fosfiina (РН). 
culays-atamka fosfoor = 31 

» > haydarojin= 3 X 1 = 
culays-molikiyuul fosfiin = 34 
culays fosfoorka ee ku jira 100 g oo fosfii- 


100 X 31 
ni = ————— = 91.1 garaam. 
34 


Hase yeeshse halkii garaam-atam ee fosfoor ihi waa 
31 g. Taasina waxay u dhigan tahay in 31 g oo 
fosfoor ihi la mid yihiin 1 garaam-atam. 

91.1 garaam fosfoor ihina wuxuu la mid nogonayaa: 


“91.1 2:94 garaam-atam 


— x 1 = 
31 


s= 48 == 





Laylis 5.1: 


1) 
2) 


3) 


4) 


8) 


Mool: 


Waa maxay micnaha erayga ah garaam-atam? 


Maxaa looga jeedaa oo ay tahay tirada la yiraahdo 
tirada Afogaardo? 


In kasta oo aan la miisaami karin culayska hal atam, 
haddana waa suuragal іп Іа helo falgal ka dhex 
dhaca hal atam oo ogsijiina iyo hal atam оо kaalsi- 
yamah. Siday taasi u dhacdaa? 


Falgalka ka dhex dhaca litiyam iyo salfar si uu u sa- 
maysmo iskudhis naanaystiisu tahay 11:5, saamiga 
ay isu yihiin atammada litiyam iyo kuwa salfar waa 
2:1. Sidee baad saamigaa go'an u heleysaa? 


Meeqa garaam ayaa ku jira (b) 4.2 garaam-atam 
oo haydarojiina (t) 0:001 garaam-atam оо salfar 
ah? s 


Musbaar xadiid ah (Fe) ayaa culayskiisu yahay 5.58 
garaam. Soo saar inta garaam-atam ee ku jirta? 


Meeqa atam ayaa ku jira (b) 1 garaam-atam oo cu- 
riye (t) 2.2 garaam-atam'oo ogsijiina. (j) 0.25 ga- 
таёт-аѓат оо salfar ah, (x) 2.4 garaam-atam oo hay- 
darojiina, (kh) 8 garaam оо salfar ah, (d) 32 gà- 
raam oo ogsijiin? 

Wasaad зоо saartaa inta garaam-atam oo curiye kas- 
taba ah ee ku jira 196 garaam оо НРО, аһ? 


MOOL 


Culays-molikiyuula iskudhisyadu waa wadarta culays-atam- 
mada curiyeyaasha uu ka kooban yahay. Tusaale ahaan cu- 
lays-molikiyuulka naatriyam koloraydh oo ah 58.5 waa culays- 
atamka naatriyam (23) oo loo geeyay culays-atamka kolorin 


(35.5). 


'Culyas-molikiyuulka sonkortu (CoH;O) waa 342. 


Waxayna la mid tahay 12 jeer culays-atamka kaarboon oo loo 
‚ geeyo 22 jeer culays-atamka haydarojiin, oo loo sii geeyo 11 je- 


ег culays-atamka ogsijiin. Garaam-molikiyuulka waza loo qee- 
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xaa xaddiga walax ee culayskiisu uu tiro ahaan la mid yahay 
culays-molikiyuulka oo lagu tibaaxay garaammo. Сагаат- 
molikiyuulka waxa loo qoraa garaam-mool ama mool. Sidaa 
darteed 342 garaam оо sonkor ahi waaxa ay la mid tahay hal 
mool оо sonkor аһ. 34.2 garaam oo isla sonkortaasi ihi waya 


34.2 k 
„ay la mid noqonaysaa 0.1 mocl (0.1 = —). 
342 


Halkaasina маха aynnu Ка arkaynaa in xaddiga mool ee 
ku jira iskudhis, uu la mid yahay culayska iskudhiska oo loo 
9:5 bshay culays-molikiyuulka iskudhiska. 

. 


Culayska isKu. iska 


moo = — ə,x y><ə<vƏə—_ə əə .—— 
Сш" molikiyuulka iskudhiska 
m 
а! = — 
М 
n = waxaay u (аг. an tahay tirada mool. 
m = culayskc wale ‘а А 


М =“ culays-molikiyuulka walaxdaas. 


Bal hadda аупли u fiirsarno іп wax xidhiidh ihi Ка dhe- 
xeeyo tirada Afogaardo iyo moolka. Tusaale ahaan u fiirso 
iskudhiska S,CL. Halkii mool ee SsCl; ahaa culayskiisu waa 
135 р, wakana ku jira 64 g oo salfar ah iyo 71 g оо kolorin 
ah. 64kii garaam ее salfarka ahaa (culays-atamkeedu waa 
32) waxa ku jira 64/32, ama 2, garaam-atam oo salfara; 71kii 
garaam ee koloriinta ahaana (culays-atakeedu waa 35.5) wa- 
ха ku jira 71/35.5. ama 2, garaam-atam oo koloriina. Mar | 
haddii halkii garaam-atam Ма tirada Afogaardo oo 
atammo ihi, labadii garazm-atam ее salfar ahna waza ku ig 
2 x 6.02 X 10” atam oo salfar ah, labadii garaam-atam 
koloriin ahña waza ku jira 2 X 6.02 X 10” atam oo koloriin 
ah. Naanaysta molkiyuulka 5С1, маха ka muuqda in 2 atan 
ооа! аг af iyo 2 atam oc koloriin ihi ау soo saarayaan 1 moo- 


Sq: = 





>” 


Sidaa awgeed 2 X 6.02 X 10” atam оо salfar ah iyo 
2 X 6.02 X 10° atam oo koloriin ihi, маха ay soo saarayaan 
6.02 X 10” oo molikiyuul оо S;Cl, ah. Sidaa awgeed halkii 
garaam-mool ата mool ее iskudhis, waza ku jira tirada Afo- 
gaardo oo molikiyuullo ak. Moolkuna kuma koobna moliki- 
yuullada оо keliya, ee wasa kale oo lagu isticmaali karaa ti- 
rada Afogaardo oo atammo ah, ama elektaroonno ah ama 'ayo- 
onnaba ah. Sidaa awgeed waxa loo qeexaa moolka: moolku 
waka weeye culayska walax ee ау ku jiraan tiro atammo ah, 
ama molikiyuullo ah, ama ayoonno аһ oo isku wada mid ah 
оо la culays ah tirada ataminada ah Ки jirta 12.00 g oo kaar- 
boon-12 ah. 


Tusaale: 


1) Meeqa nooi ayaa ku jira 196 garaam oo HPO? 
Marka иги horraysa soc saar culays-molikiyuulka. 

















Wadana 2 mka haydarcjiin =3K 153 
» > =1х31=31 
» > =4x16=64 
culyas-molikiv rika iskedhiska = 98 
culayska iskudhiska 
tirada 2e HPO, = 
I culays-molikiyuukiisa 
196 
= == = 3 
> 98 
tirada mool ee H;PO, =2 


2) Meeqa mocl ayaa ku jira 28.5 garaam 00 ah 


Al (S04)? 

Wadarta cul-atamka Al. = 2х 27 = 54 
» » > "Salar = 3 х 32 = 96 
» » > Ogsijiin = 12 X 16 = 192 


II 

ч 
= 
N 


cul-molikiyuulka iskudhiska 
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р т 
tirada mool ге iskudhiskuna (п) = — = —e— = — 
` M 


= 0.083 
za 0.083 





tirada mool ееСАЬ($О0,)з = 
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` im 
Waa maxay ujeeddada ama micnaha ereyga ah ga- 
ram-molikiyuul ama mool? 


Immisa molikiyuul ayaa ku jira: (b) hal mool 
(t) 0.2 mool (j) 80 garaam oo naatriyam Бушр 
saydh аһ? 


Raadi inta mool ee ku jirta 0.730 garaam oo HCI аһ. 
Meeqa mooi ayaa ku jira 284 g оо №50, ah? 


Raadi inta mool ee ku jira 100 garaam oo ah (b) PH; 
(t) H;PO, (j) HPO, (x) CaCO, (kh) Nacl 
(d) Ca(NO3)2. 


Soo saar inta garaam ee ku kala jira (b) 0.4 mool CO; 
(t) 0.2 mool K,SO, (j) 5.14 mool NH3. 

Meeqa atam oo curiye kastaba ah ayaa ku jira 5.00 
mool oo H.P;O; (Bayroofosfoorik asiidh) ? 

Haddii culayska hal atam oo qudha oo curiye ihi uu 
yahay 3.053 X 10-2 garaam, waa imisa culays- 
atamka curiyahaasi? 


Raadi inta atam oo curiye kastaba ah ee ku jira is- 


 kudhiska HNO». 


Haddii 6.588 garaam oo korocmiyan ihi ka soo saaro 
0.253 garaam oo haydarojiinta asiidha HCI, raadi; 
(b) Iskudhiganka koroomiyam (t) Garaam-isudhi- 
gankiisa (j) Inta garaam-atam uu la mid yahay. 


Baabka Lixaad 
NAANAYSAHA IYO ISLE'EGYADA KIMIKAAD. 


‚ Raadiska naanaysta iskudhiska 


(b) Naanaysta fudud ee iskudhiska: 


Wasa aynnu casharaddii hore ku soo aragnay sida loo 
helo samayska iskudhiska ее boqolleed. -Bal haddaa aynnu 
isku dayno sida loo helo saamiga tirada atamyada curiyeyaa- 
sha uu ka kooban yahay isudhisku, marka aynnu haysanno sa- 
mayska iskudhiska ее boqolleed. Curiyeyaasha iskudhisku, 
ka kooban yahay marka loo qoro saamigooda ah, tirada idil 
ее ugu yarna, wara la helaa naanaysta iskudhiska. Naanays- 
taana waxa loo yaqaan naaraysta fudud ee iskudhiska, waana 
ta ugu fudud ee iskudhis la siin karo. Naanaysta fududi wa- 
xa ay tustaa оо keliya, saamigalka ay atamyada curiyeyaasha 
kala duwani ugu kala jiraan iskudhiska. Tusaale ahaan, had- 
dii ауппи ognahay іп ogsaydh salfar ah ау culayskiisa 50% 
tahay salfar, waxa isla markaaba innoo caddaynaya in 50ka 
hadhay uu ogsijiin уаһау. Haddii atamyada salfarka iyo ku- 
wa ogsijiintu ay culays isku mid ah lahaan lahaayeen, гайг. 
atamyada salfarta ah,iyo kuwa ogsijiinta ah ee ku jiri lahaa 
molikiyuul ogsaydhka ah isku mid ayay ahaan lahaayeen. Ha- 
se yeeshee culays-atamka ogsijiin waa 16, Ка salfartuna waè 
32 (laban laabka culays-atamka ogsijiinta). Sidaa darteed 
culayska ogsaydhka, 50ka qaybood ее сшауѕ ahaan salfarta ah 
маха ku jira 50/32 garaam-atam оо salfar ah. 50Ка qaybood 
ee culays ahaan ogsijiinta аһпа waka ku jira 50/32 garaam- 
-atam оо ogsijiin ah. Waxa kale оо aynnu ognahay іп gara- 
am-atamku uu saamigal qumman u yahay tirada atamyada, si- 
daa darteed atamyada salfarka`ah iyo kuwa ogsijiinta ah ee ku 
kala jira ogsaydhka waa 50/32 iyo 50/16 sidaa ay u kala hor- 
reeyaan. Tirooyinkaasi kala ah 1.56 iyo 3.12 та noqon ka- 
raan tirooyinka dhabta ah ee atamyada ku jira iskudhiska; wa- 
ayo atamyadu jajab ma yeesheen, waxayse tinooyinkaasi yihiin 
kuwa tusaya saamigalkood oo keliya. Halkaana waza aynnu 
markiiba ka akhri karraa in saamiga tirada atamyada ogsijiinta 
iyo salfartu ay yihiin 1 : 2, sida ау u kala horreeyaan, haddii 
labada tiroba loo qaybiyo 1.56. Sidaa darteed naanaysta 0g- 
сауа waka uu nogon kara SO.. Hase ahaatee isla ruar- 
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kaas wax sabab ah uma haynno waxa ay u noqon weeyday na- 
anaysaha ah: S;O,, SOs, ата $0. waayo mid kastaaba way 
waafagaysaa saamiga atamyada ogsijiinta iyo salfarta ee isku-_ 
dhisku ka kooban yahay. Маапауѕіааѕ iskudhis gaadan ka- 
ro, ee ay saamiga isugu tegayaan uu ugu yar yahay ayaa la yi- 
dhaa naantysta fudud. Inta badan lagama yaabo in аай mar 
walba heshid tirooyinka saamiga atamyada iyada oo ah tiro 
idil, haddii se taasi dhacdo tirooyinka ta ugu yar ayaa loo qayb- 
shaa tirooyinka oo dhan; tusaalooyinka soo socda ayaan inna 
tusaya sida loo soo saaro naanaysta fudud ee iskuahis leeyahay. 


Tusaale 1: 


Iskudhis ayaa wara ku jira 56.5% оо kaaliyam ah, 8.7% 
oo kaarboon ah iyo 34.8% oo ogsijiin ah culays ahaan. Raa- 
di naanaystiisa ugu fudud. 


Furfurid: s 





% culays ahaan inta 8.7 348 
kaamiga tirada atamyada 56.5/39 8.7/12 34.8/16 
oo la mid ah 1.45 0.725 2.175 


qaybi tirada ugu уаг 1.45/0.725] 0.725/0.725 | 2.175/0.725 
aasina waka ау u dhigan . 

tahay мот 2 3 
Kaaliyam Ogsijiin 


^. Naanaysta fududi waa K;CO; 

(U fiirso saamiga tirada atamyada ee curiyeyaashu waxay 
noqonayaan hoosgalayaal) . 
Tusaale 2: - 


Iskudhis ah ogsaydh kubram ah oo culayskiisu yahay 
11.47 garaam ayaa marka Іа уагееуо bixiya 9.16 garaam дю 
kubram аһ. Raadi naaanaysta fudud ee iskudhiska (Cul-At. 
Cu = 63.5, С = 16). . 

Eurfurid: 
Mar haddii uu iskudhisku ka kooban yahay kubram iyo 


=s 





ogsijiin oo qudha, culayska ogsijiinta ah ee iskudhiska ku ji- 
taa waa 11.47 — 9.16 garaam = 2.31 garaam. ` 


Tirada garaam-atam ee curiye kasta ku jirta = Culayska 
curiyaha/culays-ai 


916 

Tirada рагаат-аќат ее kubramtu д = 0144 
63.5 
2.31 

Tirada рагаат-аіат ее орѕіјііп = —— = 0.144 
16 


А + 
Saamiga tirada garaam-atamyada Cu : О = 0.144 : 0.144 
(ата saamiga tirada atamyadu) 
saamiga ири yar ee tirooyin idil ihina = 1:1 
*. Naanaysta fudud ее ogsaydhku waa СиО 


(Т) Naanaysmolikiyuulka Iskudhiska: - 


Naanaysta ińna siinaysa tirada dhabta ah ee atamyada | 
curiyeyaasha uu Ka kooban yahay iskudhis ayaa la yidhaa naa- 
nays-molikiyuulka, warana loo qeexaa naanaysta tusta tira- 
da dhabta ah, ee atamyada kala duwan, ee ku j jira hal moliki- 
учш oo iskudhis. Saafidda walxuhu waza ay inna siinaysaa 
oo keli ah naanaysaha fudud, hase yeeshee lagama yaabo in 
naanaysahaasi ay mar маа yihiin kuwa dhabta ah ее isku- 
dhisyada. 'Tusaale ahaan waka aynnu soo агарпау іп naanay- , 
sta fudud ee salfar laba-ogsaydh ay tahay SO, laakiinse, sidii 
aynnu hore и soo sheegnay naanaysaha ah dhufsanaha SO;, 
oo dhammi (S;O,, S.O,, S,Os Тт.) way waafaqsan yihiin 
saamigii ahaa 5:0 = 1: Haddaba arrinta taagani 
wara ay tahay, sidee ayaa 190 mii karaa naanays-molikiyuulka 
dhabta ah ее iskudhis, illayn iskudhis kastaaba wara uu leeya- 
hay dhisma qudha оо u gaar ahe. 


Ma suurtogelayso i in markiiba la ogaado naanaysta dhabta 

- ah ee iskudhis leeyahay, iyada oo la зоо saaro culays-molikiyu- 
ulka iskudhiska mooyaane. Culays-molikiyuulka iskudhisyada 
tijaabo ahaan ayaa lagu helaa. Marka aad heshid T 
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likiyuulka iskudhiska, waa ay hawl yar tahay in la helo dhuf- 
sanaha“dhabta ah ee naanaysta fudud ее la mid аһ naanays- 
molikiyuulka. Taasina маха aynnu ku heli karaa, һай 
aynnu dhufsanaha fudud aynnu u taagno hoosgalaha n, daba- 
deetana aynnu hoosgalaha ku wada dhufanno tirada atamyada 
ее ku jira naanaysta fudud, si aynnu.u hello tirada dhabta ah 
ee atamyada ee curiye kastaba ah ee ku jira naanays-moliki- 
yuulka iskudhiska. 


(naanaysta fudud), = ctilays-molikiyuulka 
“(Tusaalooyinka soo socda ayaa xidhiidhkaas innoo faahfa- 
ahindoona. Й 


Tusaale 1: 


Iskudhis ayaa waxa Ки jira 75% сџауѕ-аһаап оо kaar- 
boon ah, iyo 25% сшауѕ аһаап оо haydarojiin аһ. Soo saar 
паапауѕѓа fudud ее iskudhiska. Haddii culays-molikiyuulku 
uu yahay 16, raadi naanays-molikiyuulka iskudhiska? 


Tirada garaam-atam ee haydarojiin = 25 g oo H;/1.01 goc 
H: = 24.8 


Tirada garaam-atam ee kaarboon=75 goo C/12 g oo C.=6.25 
Saamiga tirada atamyada C : Н = 6.25: 24.8. 


. 6.25 24.8 

Saamiga ugu yar ee tirooyin idil ah (C:H) =——:——=1:4 

6.25 6.25 
. Naanaysta fudud = СН,. 
Naanaysta-molikiyuul = (naanaysta fudud), 

«<. Culays-molikiyuulku = (Culasy naanaysta fudud), 
16 = (сшауѕка CH.), 
16 = (12 + 4), 
16 = 16, 
n = 1 


Taasi waxay tahay in naanays-molikiyuulka iskudhisku 
uu yahay (CH.), ama CH.. 
Sidaa awgeed naanaysta fudud ee miteyn waxa ay la mid ta- 
- hay naaneys-molikiyuulkeeda. 


'Tusaale 2: ` 
. Haydarojiin beerogsaydh ayaa markii la saafay, wara la 
ogaaday in ay ku jiraan 5.9% haydarojiin iyo 94.1% ogsijiin 
ah. Culays-molikiyuulka`iskudhiskuna waa 34. Soo saar 
naanaysta dhabta ah ee iskudhiskaasi leeyahay. 

` 


Furfurid: < 
š 5.9 
Tirada garaam-atam ге haydarojin = — = 5.8 
1.01 
94.1 
tirada garaam-atam ee ogsijiin = — = 5.9 
: 16 


saamiga tirada atamyadą Н : О = 5.8 : 5.9 
1 : 
58. ` 5.9 






saamiga ири-уаг ee tirooyin idil ah (H : O) 


58. 

naanaysta fududi = HÖ . А 
(сшауѕка НО), = culays-molikiyuulka 
(culayska HO), = 354 
(1+ 16), = 3⁄4 

17, = 34 

n = 2 
naanays-molikiyuulka = (naanaysta fudud); 
naaneys-molikiyuul = (НО), = H,O; 


Layli 6.1: 


1) Iskudhis ayaa markii la saafay маха la ogaaday in 
ay ku jiraan 32.81% Cr iyo 67.19% Cl. Soo saar 
naanaysta fudud ee iskudhiskaas. 

2) Iskudhis ka.kooban aluuminam iyo koloriin ayaa 
waxa ku jira 9.00 garaam oc aluuminam ah iyo 35.5 
garaam оо koloriin аһ. Soo ѕааг паапауѕіііѕа fudud. 
Haddii culzys-molikiyutlku yahay 267, маа тахау 
naanays-molikiyuulkiisu? 


158-2 





ты 


“ 


А A š 

5) Iskudhis ауда waza la ogaaday іп ау ku jiraan 
*21.8% Ма, 27% P iyo 50.3%0. Raadi naanaysta 
fudud ee iskuchiska. 


4) Cusbo cokan oo ka kooban magriisiyam iyo kolo- 
riin ayaa waxa ku jira 11.9% Mg, 35.0% Cl iyo 
53.2% Н.О. Soo saar naanaysta iskudhiska. 
(ogow hal тюс1 20 gooni ah sideed, uga shagee 

‚ qaybta biyaha аһ). 


5) Soo saar naanaysaha fudud ee iskudhisyada soo soc- 





Isle’egta Kimikaad: 


Sida ugu fudud ee loo tusi karo falgallada kimikada ah 
waa iyagoo lagu qoro isle'egyo ereyo ah. Isle'egyada cayn- 
kaas ihina waxtar. weyn ayay leeyihiin, waayo waza ау innoo 


suurtagelinayaan іп ayrnu si kooban u tusno walxaha falgal- 


ka ka qayb qaatay iyo walxaha samaysmayba. 


. Tusaale ahaan маха aynnu nagaan, in biyo samaysmaan mar- 
- ka haydarojiin iyo ogsijiin la isku qarxiyo, isle'egta ereyda ah 
eqfalgalka tusaysaana waa sida hoos ku qoran: 


Haydarojiin + Ogsijiin ·. © жонуу Віуо. 
Wasana loo akhriyaa, haydarojiin 00 o loo geeyey ogsijiin, waka 
Ка dhasha biyo. Isle'egtaasi маха ay innoo caddaynaysaa i in 
biyo keli ihi ka dhashaan isugeynta neefaha ogsijiin iyo hayda- 
rojiin. Sidaa awgeecna isle'egtu waka ay sheegtaa xaqiiqo 
tijaabo lagu helay. . Hase yeeshee waxba kama sheegeyso xa- 
aladaha falgalku u bashan yahay si uu u dhaco iyo xaddiyada 
isla falgelayaba. 


Haddii aynnu magacyada falgelayaasha, ee ah ogsijiin 
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iyo haydarojiin, iyo ka maxsuulka oo ah biyo ku beddello sum- 
madahooda, waza aynnu heleynaa isle'egta soo socota: 


2н. + 0, HO 


Isle'egta саупКааѕі ah, ее Ки qoran паапауѕаһа walxaha isla 
falgelaya iyo kuwa maxsuulka dhasha, waxa Іа yidhaa “Isle'- 
eg Kimikaad”. Isle'egtana waza kala qaybiya leeb (——D—) 
ата calaamadda isle'egkaanta (=); wixii харга bidix ku qo- 
ran wara la yidhaa falgalayaal, kuwa xagga midigtana maxsuul. 
Leebka caaradiisuna waxa ay tilmaamaysaa dhinaca uu socod- 
Ка falgalku u badan yahay. Leebabaka kala ah (Ї) iyo (4) 
waxa ay kala tusayaan neef soo baxaysa iyo ruushi gunta fa- 
dhiistay sida ay u kala horreeyaan: i 


Wasa ауппи Ки soco агаргау xeerka waaridda çufka in 
wadarta culayska falgalayaashu ay la mid tahay wadarta cu- 
layska maxsuulka. Taasina waxa ay inna tusaysaa in aan 
la abuuri karin lana baabi'in karin. Haddii aanay taasi ji- 
rinna xidhiidhka ka dhexeeya culayska falgalayaasha iyo ka 
maxsuulka waxbae iska beddeli lahaa. Sidaa awgeed isle" - 
egta kimiko waa in ay waafaqsanaataa xeerkaas waaridda ` 
cufka; mana jirto falgal iyo isle'eg oo lid ku ah xeerkaasi. 


Si isle'egta kimiko loo waafaqsiiyo xeerkaasina, waxa la- 
gu dhuftaa naanaysaha falgalayaasha iyo kuwa maxsuullada- 
ba weheliyeyaal. Tusaale ahaan isle'egta ah, 


2H, + O, > >Ho 


way waafaqsan tahay xeerka waaridda cufka. Haddii aynnu 
isu eegno wadarta tirada atamyada falgalayaasha iyo ta max- 
suulka waxa aynnu arki karraa arrintaasi. Labada moliki- 
yuul ee haydarojiinta ah, waxa ku jira afar atam oo haydrojii- 
па. Sidaas oo kale ayaa laba atam оо ogsijiin ahi ugu јігааг 
halka molikiyuul ee ogsijiinta ah. Isla markaasna labada 
molikiyuul ее biyaha аһ waxa ku jira 4 atam oo haydarojiina 
iyo 2 atam оо ogsijiina> Sidaa awgsed tirada atamyada ee fal- 
galeyaashu, waxa ay la mid yihiin kuwa maxsuulka. 


Isle'egta kimiko waza ay іппфо sheegeysaa waxyaabo 
- ` 





C 


aanay innoo sheegi karayn isle'egta ereyada ku qorani. 
ÓTusaale ahaan isle'egta ah: 


2H; + О, —— 2Н;О 


wasa ay їппоо sheegeysaa: 


ГА 


1) saamigalka ау falgalayaasha iyo тахѕишКа іѕири 
jiraan; 


2) inlaba molikiyuul oo haydarojiin ihi ay la fagelaya- 
an hal molikiyuul oo ogsijiin ah, si ayu sameeydan,, 
laba molikiyuul oo biyo ah. 5 
Маг haddii se halkii mocl ее iskudhis ahba ау kul 
jiraan tiro molikiyuullo ah оо le'eg tirada Afogadr- 

· do, tirada mokiyuullada iyo moolku waza ay isku 
yihiin saamigal gumman. Sidaa awgeedna isle'gtu 
isla markaas waxay inna tusaysaa, 


3) in laba mool oo haydarojiini iyo hal mool оо ogsi- 
jiini ay sameeyeen laba mool oo biyo ah. 
Culayska hal mool ос iskudhis, waka uu le'egyahay 
Culays-molikiyuulkiisa, sidaa awgeedna маха kale 
oo ay isle'egtu sheegeysaa: 


4) in 4 garaam oo haydarojiin ihi la falgalaan 32 ga- 
таат. oo ogsijiina, si ay u sameeyaan 36 garaam оо 
biyo ah. 

Hase yeeshee culaysyadaasi ma aha kuwa keliya ee 
ay pgsijiin iyo haydarojiin isugu tagaan, warase we- 
еуё saami Ка mid ah kuwa ау isugu tagaan. 5ійаа 

'geedna isle'egtu wara kale oo ау inno sheegeysaa: 


in culays kasta оо haydarojiin iyo ogsijiin ihi, oo sa- 
amigoodu yahay 1 : 8 sida ay u kale horreeyaan, ay 
isla falgeli karaan si ay u sameeyaan biyo. Inkas- 
ta oo aynnu tusaale u qaadanay falgalka ka dhex 
dhaca O, iyo H; si ау u ѕатееуаап H;O, haddana 
isle'eg kastaaba shantaas arrimo ‹ ее aynnu kor ku 
soo sheegnay way muujisaa. 






Qodobbada lagama maarmaanka ah marka isle'eg kimiko la 
qorayo: 


Isle'eg kimiko ahi wax qiimo ah ma yeelan karto iyada oo 





Ai kastaba u hagaagsan mooyaane. Saddex qodob ayaana loo 
baahan yahay їп la xuuusnaado marka la qorayo isle'eg kimi- 


ko. 
1) 


2) 


3) 


Isle'egtu waa in ay sheegto oo muujiso xaqiiqo tijaa- 
bo lagu helay. Haddii aynnu rabno in aynnu qorno 
isle'eg kimikana, waa in aynnu ogaanaa falgalayaa- 
sha iyo maxsuulka dc dhan. Kimisteriyagaannadu- 
na. маха ау xaqiiqada ku helaan tijaabooyin, waxa 
ayna isle'eg kimiko ku goraar falgallada ay hubaan 
in ay dhacayaan. 


Isle'egta waa ir ау dhammaan ku jiraan summadaha 
curiyeyaalka iyo naanaysaha iskudhisyada ka qayb 
qaadanaya falgalka iyo kuwa maxsuullada soo ba- 
kaaba. Waana lagama maarmaan in la yaqaanno 
оо la hubiyo in ау summadahaasi iyo naanaysahaas 
isle'egta ku jiraa, ay hagaagsan yihiin. Curiyeya- 
alka molikiyuulladoodu laba atamleyaalka yihiinna 
waa ogsijiin, naytarojiin, haydarojiin, foloriin, ko- 
loriin, boromiin, iyo aayodhiin. Curiyeyaalka ka- 
le oc dhanna waxa loo qoraa hal'atamleyaal, mar- 
ka isle'eg kimika ah la qoraayo. Isla markaas ka- 
aftoonka curiyeyaasha caanka ah waa in la yaqaan- 
naa, waayo waxa ay, innagu caawinayaan sidii náa- 


naysta iskudhisyada Si hagaagsan loogu qori lahaa. 


Isle'egtu waa in ау waafaqsanaataa xeerka waarid- 
da cufka. Waa in tiro atamyo ah oo isku mid ah oo 
curiye kastaba ihi ku jiraan labada dhinac ee isle'eg- 
ta. Taasina waxa la helaa marka weheliyeyaasha 
naanaysaha falgalayaasha iyo kuwa maxsuulkaba la 
sallaxo. Hase yeeshee waa in aad mar walba qaa- 
dataa tirada idil ee ugu yar ee waafiqi karta xeerka 
waaridda cufka. 


Tusaale ahaan labada isle'eg ee kala ah: œ 


) 


Zn + 2НС1 ——ə—àÑJ=D Zali, + H; 
iyo ч 
2Zn + 4НС1 ————› 2ZnCl, + 2H, 


-ay waafagsan yihiin xeerka waaridda cufka. Hase yeeshee ` 
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labada isle'eg, ta sare ауаа hagaagsan, waayo weheliyeyaashe- 
eda ayaa tiro ahaan ka yar ta isle'egga hoose. 


Bal hadda aynnu isku dayno in aynnu falgalka kimikaad 
ee dhexdhacaya naatriyam iyo biyaha, aynnu ku qorno isle'eg 
kimikaad, innaka oo таасаупа saddexda godob ге kor ku qo- 
ran: А 


Qodobka laad: 


Мааїгіуат + biyo ——————» пааігіуат Һаудагорѕауйһ 
+ Һаудагојііп. Falgalayaashu waa пааігіуат iyo biyo, waxa- 
ana ka dhasha naatriyam haydarogsaydh jyo haydarojiin oo 
keli ah» 


Qodobka 2aad: ` 


Na + HO —— D) NaOH + Н, 

Kaaftocnka haydarojiin waa + 1, ka ogsijiinna waa — 2, 
sidaa awgeed naanaysta biyuhu waka ау noqonaysaa Н,О. 
Sidaa oo kale naanaysta naatriyam haydarogsaydh waa NaOH, 
waayo kaaftoonka naatriyam waa + 1, ka haydarojiin waa 
+ 1, kaogsijiinna waa — 2. Ë 


Qodobka Saddexaad: 


Inkasta oo aynnu naanaysaha falgalayaasha iyo kuwa 
maxsuulkaba aynnu si hagaagsan u qorray, haddana isle'egtu 
ma miisaanna mana dhamma, waayo tirada atamyada falgala- 
yaasha iyo kuwa maxsuulku isma le'eka. Sidaa awgeedna waa 
in la raadiyaa weheliyeyaal marka lagu dhufto naanaysa- ` 
„ha falgalayaasha iyo maxsuulkaba, waafaqsiinaya xeerka waa- 
ridda cufka. Isle'egtuna kaddib маха ау noqonaysaa: 


2Na + 2HO, ——  2Na0OH + H, 
Xusuus: 


1) Marka isle'eg kimiko aad dhammaystireysid. (ama 
miisaamaysid) ee aad waafaqsiinaysid xeerka waa- 
ridda cufka, waa in aanad beddelin hoosgalayaasha 
curiyeyaalka naanaysta, waayo taasi waxa ay bedde- 
laysaa naanaysta iskudhiska; Haddii naanaysta is- 
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kudhisku ay docrsoontana waya buraya qodobka 
2aad се xukumayay qoridda isle'egta kimiko. 

2) In kasta оо aanay jirin xeer go'an oo la raaco marka 
la miisaamayo isle'egta kimiko; haddana waxa hawl 
yar oo badanaa lagu bilaabaa isle'ekaysiinta atam- 
уада haydarojiinta ama kuwa” ogsijiinta ee isle'egta 
ku jira. 


Soo saaris ku lug leh isle'egta kimikaad: 


Mar haddii isle'eg kimiko ay sheegeyso saamiga ay culays 
ahaan isugu darsamayaan falgalayaashu si ay u sameeyaan 
culays go'an oo maxsuul ah, culaysyada isla falgelaaya ama sa- 
maysmaaya waa laga soo saari karaa isle'egta, haddii culayska 
falgelayaasha ama ka maxsuullada midkood la haysto. Laba 
dariiqo ayaana la isticmaalaa marka la soo saarayo culaysya- 
daas. Labadaasi dariiqo waxa ay kala yihiin: 


1) Dariiqada moolka 2) iyo dariiqada saamigalka. 


Tusaalooyinka soo socda ayaana arrintaas innoo faahfaahin- 
doona. N 


Tusaale 1: 


Raadi inta garaam ee kaalsiyam ogsaydh ah ee samaysan- 
ta marka 50 garaam 00 kaalsiyam kaarbooneyt аһ la kululee- 


yo. 
Dariiqada moolka: 

U fiirso waxa lagu siiyay culayskii falgalaha, waana la- 
gaa rabaa in aad soo saartid culayska maxsuulka. Afar tal- 


laabo ayaa la raacaa, marka laga shaqaynaayo su/aashan oo 
kale. 


Tallaabada 1аай: 


Qor isle'egta kimiko оо waafaqsan xeerka waaridda cuf- 
ka. 


эй 


* 
etta 


Tallaabada 2aad: к 
Qor маха lagu siiyay iyo маха Іараа rabo іп aad raadisid, 
wisii lagu siiyeyna culayskiisa naanaysta iskudhiska” ku kor 
gor. : 
Tallaabada 3aad: 


Tus, оо ku hocs qor naanays kastaba inta mool ee ay 
їзЇс'ер!а miisaa mani tusays0. 
Tallaabada 4аай; 


Soc saar ос ku gor naanaysta ama summadda walak kas- 
ta oo Ка gayb qaadanaysa xisaabta; inta garaam ге Ки jirta hal- 
Кїї mocl гє walaxdaas ah. 


Eabateetana uga shaqee su'aasha sida soe socota: . 
Tallaabada (laad) СаСОз ———Ëa— СаО + CO: 


Tallaabada (2аа4) 50 g x g 
‚ Tallaàtada (3aad) 1 məcl 1 mool. 1 mocl 
Tallacbada: (4aad) 1 məcl оо CaCO; = 100 g 
4 1 mool ос CaO = 56g 
Tirada mool ге ku jira 50 g oc CaCO; 
Culayska iskudhiska 50 g 
= мендан = = 0.5 məcl. 





Culays-melikiyuulkiisa 108 g/mool 


Hase yeeshze. sica aynnu isle'egta kimiko ku aragno, 

1 məcl ос CaCO; аһ wara Ка soo Баха hal mocl ос СаО, mar: 
ka la kululzeyo. 

. 0.5 mool әс CaCO; ahi маха uu soc +аагауаа 0 5 mocl oo 

СаО аһ. Laakiin 1 mool оо СаО маха uu la тїїзаєп yahay 


0.5 
56 garaam, 0.5 moolna waa —— X 56 g = 28 garaam. 
1 Р 


Sicaa awgeedna inta garaam ге СаО аһ ге Ка dhalanaysa 
50 garaam oc СаСО, ihi = 28 garaam. 


Tusaale 2aad: Raadi inta garaam ee kasliyam koloreyt ah ee 
marka la kululzeyo soo saarta 30 garaam oo ogsijiin ah. 
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Багага Moolka: 





Tallaabada. (2azd) X р ; 30 g 
Tallaskaja (land) 2КСО, ——  2KCI 4.30. 
Тазга (5320) 2 тос]. 2 məçl 3 mocl 


Tallaakada (4аа1› 1 тәсі oo KCIO; = 122.6 g 
І mool oc O; = 32 g 


Tirada mocl ге ku jirta 50 garaem ee ogsijiin ahina: 
32 g mool БЭ? с 
WA 30 g 30 mbel `` 


Hase yecskee sida ayi.nu isle'egta kimiko ku aragno, 3 
mocl oc O; ihi маха ау ka ¿ha:hacn 2 n:əcl эс KCIS,, 








32 - 4 
. — Mocl oc O; іћіпа маха ау ka dhalanayaan: 
52 К 
~- 39 тос! 2 тос]. 5 at 
s = x mocl оо KCIO; ah. 
32 moci 3 8 # 


Гаакіїп 1 mool оо KCIO; маха ау la тій tahay 122.6 g. 
5/8 məcl ос КСО; ikina маха Іа mid гоцопауѕаг: 


5 У 
= — X 122.6 g = 76.6 g ос КСІО; 
8 
Sicaa awe2cdna 76.6 garaam ос КСІС; ah ayaa loc. Бааћап 
уаһау. 


Tusaale 5: 


Soc saar cufllayska naatriyam haydarogsaydhka ге samays- 
ma marka 5.00 garaam oc лааїгїуап ah lagu rido biyo. 


Dariigada Saamigalka: 


Saddexca tallaabo ге ugu horreeya маха ау la тій yiki- 
in kuwii dariigada moolka, hase yeeshee tallagbada afaraad 
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ayaa маха la qaataa culay£molikiyuullada ау isle'egta kimiko 
tusayso. К 


Tallaebada (5ага) 2 kid 5 mool 
Tallaatada (244) 5 g x g 
Tallaebada (laad) 2Na -+ 2H,O ——— Í  2NaQH + H; 
Tallaebada (Зага) 2 mocl 2 mool 
‚ТаПагБайа (4aid) 46 g 80 g 


. 46 g ос Na ini маха ау sameeyaan £3 g oc NaOH mar- 
ka biyo lagu rido. 5 g оо Ма irina маха ay samayndocntaa: 


5 g оо Na 
= —— — r Хх 80 рос NaOH = 8.7 g ос NaOH. 
46 g oo Na 
Tusaale 4: 
Immisa garaam ос ogsijiin ayaa loc baahan yahay si 140 
garaam oc feeram ah [эсги тодо feerik ogsaydh? 


Dariioada Saamigalka: 


Tallaabaca (Zazd) "140 g x g 
Tallaabada (laad) 4Fe + 30, ————› 2Fe,0 
Tallaatada (3aad) 4 məcl 3 mocl 2 mool 


Tallaabada (4aad) 223.2 g 96 


"1. 223.2 g оо Fe ayaa la falgala 6 goo O; ah 
140 g оо Fe ihina маха ay la falgelidocnaan: 


= 140 g X 56 g oc O; = 60.3 g oo O; 


___ Laylisyo 6.2: 


1) Qor isle'egta kimiko ee waafaqsan xerka waarid- 
‚ da cufka ee - 


b) feeram + salfar = feeras salfaydh. 


t) naatriyam koloraych + arjantam naytareyt 

= arjantatm kolorayhd + naatriyam naytareyt. 
j) kaalsiyam ogsaydh + biyo = kaalsiyam hay- 
darogsaydh. 


> 


= Ө] == 





2) 


3) 


4). 


т 


x) naatriyam haydarogsaydh + kaartocn laba-og- 
saydk = raatriyam kaarbooneyt + biyo. 


kh) feeras salfaydh + haydarokolorik asiidh = hay- 


darojiin salfaydh + fzeras koloraydh. 


d) Ngerik ogsaydh + kašrbocr hal-ogsaydh = fee- 
ram + kaarbocn laba-ogsaydh. 


Dhammaystir isle'eg егеу ahaanneed te soo socda, 
kaddibna inta ага u rogtid isle'eg kimiko ah, waafa- 
ji xeerka waaridda cufka. 


.b) kubram + ogsijiin ——" 


Ë Šink + salfiyuurik asiidh ————> 
j) kubirk oosaydh + haycarojiin ——> 
x) kaaliyam + biyo ——ə— > 


kh) arjantam naytareyt + naatriyam kolo- 


теуаһ — 


kul 
d) kaalsiyam kaarbocneyt ——ə ƏoÁ%— 


Sida isle'egta hocse ku tusayso. * 
4NH; + 506, ——ə—Š5—s > 4МО + 6H;0 

soc saar culayska ogsijiinta ah ee la falgeli karta 100 
garaam oc Ammooniya аһ (NH,);- маха aad is- 
ticmaashaa dariiqada moolka). : , 





Falgalka kimiko ee hoos ku qoran, 

20H: + 50 — 2 + 2HO ` 
wara aad ka soc saartaa culayska ogsijiinta аһ ee loo 
Бааһап yahay i in ay gubto 10 mocl oc С.Н. Isticma- 
al dariiqada saamigalka. 


60 garaam ос CuS ayaa lagu daray asiidh ah HNO;, 
dabadeedna маха dhacay falgalka .hocs Ки догал. 


3CuS + 8HNO; ——> ЗСи(№О)), + 2NO + 4H;0 + 35 


$оо saar: 





6) 


7) 


8) 


9) 


:10) 


11) 


b inta garaam ге Си(МО›)› ak ге samaysantay. 
t) inta garaam ге S ah ге dhashay. 


Soo saer: 
b) -irta garaam ге ogsijiin ak ee s9c faida marka 
— 2 macl ос kaaliyam koloreyt ah la këlulseyo. 


t) iyo inta garaam те kaaliyam koloraydh ah ee 


ka dhasha falgalkaas. 
25 garaam oc Hgg аһ ayas azi loo kululšcyay. 
b) soc saér inta mool ee ku jirta 25 kaa garaam. 
t) soo saer inta mocl ге ogsijiin ee Ка soc bixi 
karta. 
į) raadi inta garaam że ogsijiin ге soc, bixi Капа. 
130 garaam oo sink ah ayaa lagu.caray 100 garaam 
ос НСІ аб. Markii falgalkii dhammaadayna 41 ga- 
raam oc sink ah ayaa kadhay. Soc saer inta тос! 
ee haydarojiin ah ee soo baxday. 


Markii falgal ka dhek dhashay ogsijiin iyo salfar 
ayaa waxa soc baxay 80 рагагт oo salfar laba-og- 
saych ah. Raadi xad3igii salfarka ahaa ee la fal- 
galay ogsijiinta. : 


5) raadi inta garaem ге naatriyam salfeyt аһ ге 
samaysmay markii 150 garaam оо H;SO, ihi la 
falgalay naatriyam koloraydh. 

t) isla markaas soo aasr inta garaam ee naatriyam 
koloraydh аһ ге ka qyab qaatay falgalka; 

j) iyo inta garáam ге haydarojiin koloraydh ati że 
samaysantay. 


Soc saar inta garaam ге arjantam ah ee ruushi aka- 
an u so baxaysa marka 40.0 garaam oc kubram ihi 
la falgale milan arjantam naytareyt ah. 


Haddii 10 garaam оо feeras salfaydh ah lagu dato 


< asiidh haydarokorik ah, soo saar inta: 


b) mool; 
t) garasm ee haydarojiin-salfaydh ah ee soo baxa? 
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R Bazbka Toddobazd 
ASIIDHO, BEYSYO IYO CUSBOOYINKA 


Паа iyo waqti аап la xasuusan karin, waxa jiray alaab 
dhadhankocdu xaamud ahaa. Alaabtaasi маха ka mid ahaa 
cinabka ceydhiir.ka ah, liinta, kkalka iyo caanahba suusaz za ak 
Dhawr garni dabadzed walanda keene 
mudka аһ ayaa loc bixiyey «asiidk». Iskudhisyacaasi maga- 
соода, маха laga soc qaatay magaca laetir:ka аһ <azi2iun ос 
loo akhriyo asiidhiyam, lana macra ak chadhan кейш. 










Waxa la РРА in khalka ау asetik asiidh Ки jirto, liin- 
tana sitirik asiidh Ки jirto. Hase уге>ћгс kimistariyahazmadii . 
Facihii Dhexe маха ay isku даугеп in ay asiidho kale baadha- 
an; waxanay ос $аггееп asiidhada laga samzeyo тас1ата 
dhulka laga soc fago. Asiidhadaasi маха la yidhaahúhaa 
asiidhada macdanta; kuwazsi ос aan sidocda looga helin ad- 
duunka. Kuwa kale ee ku jira маха nocl, маха la yishaah- 
daa asiidhada orgaaniga ah. 


` Asiidhada macdanta waxa kamid ah: 
I) Şalafiyuurik asiidh oo laga sameeyo salfarta: 
S+ 0, —— so, ' 





259. + О, —— 250; 
` * SO; + НО ——əƏÑ— HS0, 


H) Naytarik asiidh oo la helo marka la isku daro sal- 
fiyuurik asiidh iyo kaaliyam naytareyt, ee dabadeetana la xa- 
*eedeeyo. š 

2KNO; + H5O, —— К.б, + 2HN0, 


HI Haydarokolorik asiidh оо 1а soo saaro marka ау 
la falgalaan salfiyuurik asiidh iyo naatriyam koloraydh ee we- 
за la xareedeeyo. 


2NaCl + HSO. > 2HCI + NaSO, 
VI) Fosfocrik ašiidh oo laga sameeyo fosfoor: ЗЫ 
Р, + 50, ——› РО 
Р.О + 6HO ————› 4H,PO, 


дб е 


* 


Asiidhada iyo Bir-ma-ahayaalka: И 


Shaki Кита jiro іп asiidhada оо dhammi уіһііп іѕкийһіѕ- 
уо Ка ѕапіауѕутау сигіуеуагіКа аап -biraha аһауп. Asiid ада 
dhammaan маха Ки jira Каудагојііл sida НСІ, Н,50,, ЊСОз 
iwm. Lagkiin маха kaloo la arkayaa іп asiidhada ау 
` raen bir-ma-ahayaal kale. Sidaa awgeed wana jira asiidhada 
koloriin, salfar, fosfor, naytarojiin, kaarbocn iyo curiyayaal 
kale oo aan biroʻahayn.  Laafisocr wuxuu ogaaday in asiidho 
badani samaysmayaan kaddii ogsaydhyada bir-ma-ahayaalka 
biyo lagu daro. 






Tusaale ahaan: 
SO; + HO —ə h HS0; 
CC: + HO ——— но, 
Р,0; + ЗНО ——— W 2Н,РО, 


Falgalladan kor ku qoran haddii guud ahaan loc геро wa- 
ха la odhanayaa asiidho ayaa samaysma marka ogsaydhyada 
bir-ma-ahaya¿ Ika kiyo lagu milo. Waxase jira asiidho аай og- 
sijin ku jirin sida kaydarokolorik asiidh (HCI) oc aan Ки sa- 
maysmin sidan. i 


Asiidkada: 


Asiidhadu waxa ay guud ahaan leeyihiin astaan u sal ah, 

tasi oc ah bixinta ay bixiyaan ayocn haydarojiin ап marka 

° kiyo lagu caro. Sidaa awgzed маха loo qeexas asiidnada si- 
Can hocs ku qoran: 





Qeexid: Asiidhu waa iskudhis marka lagu milo bi- 
yo. bixiya oyocnka keliya ee togan oc ah Н'. 


Tusaale ahaan: 7 
Haydarokolorik asiich НСІ 


= H:.+ СГ 
Salfiyuurik asiidh Н.50, = 2Н* + SO. ` 
Naytrik asiidkh HNO; = Ht: + NO; 


Haddii sida saddexda asiidh ee kor ku qoran ayonoobid- 
















iku ау kala 
Wax 





kala гапа: No 
ka. Нала ay 
Ch xəc£ggan kadi 


Mas alan, avonocbidda asetik asiidh waa C.4 Wo. waxanay 
гга tahav ir kunkii nolikivutl] гс as ; у afar 
iyuul ос keli iki ka ayonoebeyso. Sida; егєйпа waa 
asiidh daciif ah. 
CHCOOH => н + СНСоОо- 
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Astaamaha asiidhada: 


Asiidhadu guud akaan маха ay leeyihiin oc lagu gartaa 
astaamahoc ca hocs ku qoran: 


1. Dhadhan Xaamud аһ: 


Astaenta asiidhada ге markaaba la soo saarayaa wara 
weeye dhadhankocda xamudka ah. Haddii walaxi yeelato 
dhachankaas ос kale маха Іа garanayaa in ау asiidh Ки jirto. 


2. Raadka asiidhadu ku leeyihiin tilmaamayaalka: 


Wasa la ogaaday in midabka litmasku had iyo jeer casa- 
an yahay markii lagu daro asiidh. Midabka mitayl oranjkuna 
wuxuu isu beddelaa casaan haddii asiidh lagu daro, laakiin 
midab ma laha fenoftaliinku haddii u asiidh ku jiro- 


` / 
№ / 
\, / 
S и 
Mid 
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5. Falgalka Asiidhada iyo Biraha Firfirooor: 


Asiidhadu waxay la falgalaan biraha firfireoon ee ау ka 
mid yihiin xadiidka, sink, aluuminam iwm. Маха ayna soo 
saaraan haydarojiin. 


Fe + 2HCI —— кес + H 
Asiidhadu waa walxo haydarojiin ku jirto. Haydaro: 
jiinta asiidhada wara saari kara biraha firfircoon. Waxase 
jira iskudhisyo haydarojiin Ки jirto sida sonkortan(C2H20n) 
ос аап asiidh ahayn. Sababtoo ah: 
1) ma laha dhadhan xaámud ah; 


2) haydarojiinta ku jirtana biraha firfircooni ma saari 


karaan. к 





H 
— Asiidh 
JT. 7.2 Bir 
JT. 7:2 ° 

4. Falgalka asiidhada iyo beysyada: 


Astaanta ugu muhimsan astaamaha asiidhu waa isfasa- 
qa ka dhexseya asiidhada iyo beysyada. —Isfasaqaasi, маха 
Ка soc Баха iskudnisyc sadderaad oc la yidhaahdo cusbocyin 
iyo weliba biyo. Tusaale abaan, asiidhada oc`dhammi маха 


ay la falgalaan kaalsiyam haydarogsaydhka, Са(ОН), iyaga 
оо samaynaya cusbooyinka kaalsiyam iyo biyo. 


Ca(OH): +.2НС1 ——ə— CaCl + 2H,O 
Са(ОН), + Н.50. ———> CaSO, + 2H:0 
5. Raadka ау asiidhadu ku leeyihiin kaarbooneytyada: 
š In yar oo tamaashiir ah ku rid dhuun-hubsasho; dabadee- 
tana asiidh badhxan ku dar. Махаа dhacay? Маха falgalka- 
225 





ka soo baxaya neefta kaarbocn laba-ogsaydh oo la hubsado 
markii la sii dhek mariyo biyo nduradeed. Biyo nuuradeed- 
Каг5і ə» aan marka hore midab lahayni waza ay isku bedde- 
lazr. cacdaan. Махаа caddaanrkaasi keenay?. Tamaashiirtu 
waa kaalsiyam kaarbocneyt, kaarbooneytyada oo dhammi wa- 
xa ay bixiyaan kaarbocn laba-ogsaydh, haddii asiidh lagu da- 
ro. 


CaCO; + 2НСІ = CaCh + HO + СО, 
MeT, + Н.50, = Мв50, + HO + СО, 


A sitdh iyo Kaarbooneyt 


rode d 
Calon, Š 
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6. Gubinta danabka: 


Waxaad soo дагйдаа bakeeri asiidh Ки jirto, laba qotin 
oo kaarboon ah, guluub iyo beytari, dabadeetana saabaanka u 


meerar sida jaantuska 7.4 ku tusayo. Сб: в 
I 
л?4 
Millan Haydorokolooriik 


n. 74 Asiidh ah 
Я ga JA == 


Marka uu danabka beytariga ka soo baxayaa sii dhexmaro 
asiidha, waxaad arkaysaa in guluubku siraadmay. Тааѕіпа 
waxay inna tusaysaa inay asiidhu danabka gudbineyso. Mar- 
ka ay maayadda danabka ihi sii dhek marto asiidha, waxa soo 
baxaysa haydarojiin. Haydarojiintu waxay Ка soo baxaysaa 
qotinka taban; taasina waxay tilmaamaysaa in haydarojiinta 
asiidhadu tahay ayoon togan Н*. 


Tijaabooyin: 


1. Falpallada asiidhada badhxan: 


Dhugo isbeddelka ku dhaca asiidhada badhxan ee hay- 
darokolorik, salfiyuurik iyo naytarik, marka lagu daro wal- 
xaha hoos ku yaal: 


b) Litmas. 

t) Марпііѕіуат — hubso haydarojiin. 

j) Naatriyam kaarbooneyt — hubso kaarboon 1аһ& 
ogsaydh. 4 

х) Far iyo ѕиш ku даай kubrik ógsaydh madow, kuza 
dar asiidhada тїй walba mar, woxoogaana diiri. 


2. Falgalka asiidhada badhxan iyo biraha: 


Sida hoos ku qoran biraha ku kala dar sadexda asiidh. 
Hubso in haydarojiin ka гоо baxayso, go'aankana Ки qorgġu- 
sahan: 








3) Habso milannada soo scoda, айоо isticmaalaya lit- 
mas bukiug ah. 
b) -khalka. 
t) muudkaliinta. 
j) Caanaha suusaca ah. 


4) Wargadda litmaska soc qaado, dabadeetana ku day 
dheecaanka dhirta magaalada aad jocgto ka baxda. 
Tusaale ahaan, geedka <Saagasaagaha> dheecaankii- 
su wuxuu warqadda litmaska buluuga ah u bedde- 
laa casaan. 


Beysyo: 


Sidii aynnu isugu xidhnay asiidhada iyo bir-ma-ahayaal- 
ka, ayaa xidhiidh uga dhexeeyaa biraha iyo iskudhisyada la 
yidhaahdo beysyada. Beyskë-ugu horreeyay ee la yaqaannay 
wuxuu ahaa kaalsiyam haydarogsaydh oc laga samayn jiray 
didibka. Dhagaxa didibka marka la kulayliyo waka ka soo 
baxa nuurad (Kaalsiyam #saydh) , oo haddii biyo lagu daro 
samaynaysa kaalsiyam haydarogsaydh, Ca (OH). 

Beysyadu guud ahaan way cunaan jidhka iyo maatarka 
kayawaankaba. Beysyadaasi маха ka mid аһ kaalsiyam hay- 
darogsaydh. Taasi awgeed waxa iskudhiskan, kaalsiyam 
haydarogsaydh, lagu istimaali jiray, laguna isticmaalaa mar- 
ka dhogorta laga muldhinayo hargaha. Waka kale oo la oga- 
aday іп beysyadu baabi'iyaan dhadhanka xaamudka аһ ее asi- 
idhada, dabateetana ay sameeyaan adkeyaal loo yaqaanno 


сизБооуіп. 


Kimistriyahannadii hore маха ау Зоо. saareen beysyo Ка- 
le оо ау Ка тій уіћііп пааігіуат haydarogsaydh iyo Кааіуат 
haydarogsaydh оо astaamahoodu isku dhowyihiin. 


Beysyada iyo biraha: š 


Haddii birta litiyam la gubo, waka samaysmaya isku- 
dhis la yidhaando Litiyam ogsaydh. Litiyam ogsaydhku waa- 
beys. 

4н + 0, —— 240. 


Haddii biyo lagu daro itiyam ogsaydhka, wara soc baxa- 
ya alkali la yidhaado litiyam/haydarogsaydh. 


“10 + = _ 2LiOH. 


Marka bir lagu daro ogsijiin wara samaysma keys. Beys- 
yaduna way kala firfircoon yihiin, taasoc ku xidhan firfirzoc- 
nida biraha ау Ка samaysan yihiin. “Tusaale ahaan; beysyada 
naatriyam iyo kaaliyam way ka xooggan yihiin beysyada gluu- 
minam iyo sink. 5 . 


Qeexid: Beysku waka weeye ogsaydhka ama haydarogsay- 
Ка biraha ee fasaga asiidha, sameeyana cusbo iyo biyo. “ 


ZnO + HSO, —— R ZnSO, + H0. 
Zn(OH), + 2НС1 —— ZnCh +-2H0 ` 
FbO + 2HNO, ————N PkbI(N0,); + ЊО: 
NaOH + HNO, ———— NaNO, + НО. 


Cgsaydhyada biruhu waa wada Беузуо, laakiin badankoo- 
du biyaha kuma milmaan. Ogsaydhyada biyaha ku milmaa 
waxay sameeyaan haydarogsaydh la yidhaahdo Alkaliyo. 


Tusaale: 


2Са + 0, ———— 2СаО 
Саб + H:O ————› Ca(OH): 
(ogsaydh) (alkali) 


Alkaliyadu waa beysyo biyaha ku milma, kuwa аай loo 
уадааппаапа маха weeye: ` 

1) naatriyam haydarogsaydh — NaOH 

2) kaaliyam haydarogsaydh — KOH 

3) amooniyam haydarogsaydh — МН,ОН 

4) kaalsiyam haydarogsaydh — Ca(OH); 


Waxtarka alkaliyaha: 


1) naatriyam haydarogsaydh — samayska wargadaha 
2) kaaliyam haydarogsaydh — > xariirta 

M > saabuunta 
5) kaalsiyam haydarogsaydh — dhismaha 
4) amooniyam haydarogsaydh — nadiifinta alaabta 
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ASTAAMAHA BEYSYADA. 


1. Dhadhanka beysyada: 


Beysyada badankooda lama dhandhamiyo, sababtuna 
wara weeye iyagoo dilaya rugurrada dhadhanka ее carrabka. 
Laakiin, beysyada daciifka ah ге orgaanikada ah ayaa la dha- 
dhamin karaa, waana oadhaadh. Tusaale fiicanina«waa ki- 
nünka kaneecada loo cuno. 


2. Raadka beysku ku leeyahay tilmaamayaalka: 


Beysyadu raad ayay ku leeyihiin midabka tilmaamayaal- 
ka. Tusaale ahaan, haddii litmas cas lagu daro beys wuxuu 
подопауаг buluug, halka uu casaan ka yahay marka asiidh la- 
gu daro. 


3. Falgalka asiidhada iyo beysyada: 


Sidii horaba ауппи u soc sheegnay, beysyadu way la fal- 
galaan asiidhada iyazoo baabi'inaya astaamaha lagu yagaan- 
no asiidha, asiidhuna beyska ayay fasaqdaa, waxana falgal- 
kaa ka dhasha cusbo. 


2KOH + HS0, ——ə—@Ña ° КО, + 2HO 
4. Gudbinta danabka: 


Soo qaaddo qalabkan: 

1) Beytari; А 

2) Guluub; ` . 

3) Laba gotin; Bayi 


4) ` Bakeeri aad ku shubto beys. 
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Haddii guluubku u siraadmo, waxa aynnu ogaaneynaa 
in beyska labada qotin ee kaarboonka ah u dhaxeeyaa uu gud- 
binayo danabka, sidaa awgeedna ay mareegta danabku isugu 
kidhmayso. Taasina waka ау inna~tusaysaa in beysyadu ay 
gudbiyaan danabka. Waka kale oo beysyada lagu yagaannaa 
in ay ogsijiin ka soo saaraan gotinka togan, marka danab la 
dhexmariyo. 


Saddex tilmaamayaal iyo isbeddelka ku dhaca 


Raadka asiidhu ku |, “Raadka beysku ku leeyahsr 
Jeedahay `tilmaamaha tilmaamah” 


Mida5 ma laha 















Mitayl Oranj 
Fiipofsaliin 
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Isfasaqa asiidhada iyo beysyada: 


Astaanta тиһїїтКа ah ee ka dhaxaysa asiidhada iyo beys- 
yadu waa isburinta ay wadaagaan ее тїй waliba midka kale 
uu fasaqayo. Falgalkaasi oo kale ауаа la yidhaa isfasaqa- 
Haddii saamigal hagaagsan Іа isugu daro milanno kala ah naa- 
triyam haydarogsaydh iyo haydarokolorik asiidh, astaamaha 
asiidha iyo kuwa beyskuba way baaba'ayaan. Milanka ka 
soo baxa falgalkuna waa mid dhanaan oo haddii la uumibixi- 
yo, cusbada, naatriyam kaloraydh, ay ka soo hadhayso. 


NaOH + HCI ———— NaCl + H:O 
Wara kaloc la mid ah falgalkani: 


Mg(OH); + HSO, '——n P MgSO, + 2H,O 


Guud ahaan waxa dhalanaya cusbo iyo biyo. Falgalka- 
ni isfasaqa ihina wuxuu isku xidhiidhiyaa asiidhada, oo isku- 
dhisyo bir-ma-ahayaal ah ka samaysan iyo beysyada oo ay bi- 
ro ku jiraan. Marka falgalka is-fasaqa ihi dhaco, cusbooyin 
ayaa samaysma, kuwaasi oo ah iskudhisyo ka samaysan biro 
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iyo bir-ma-ahayaal. Saddexdaasi iskudhis, waxay isku noq- 
daan kuwa ugu badan iskudhisyada kêmikada ге macdanta ah. 


Qeexid: Isfasaqu waa falgalka dhexmara asiidhada 
iyo beysyada, cusbo iyo biyo keli ihina ay ka dhashaan. 


Qaybinta asiidhada: 


Wara ауппи soo aragnay іп „аїйһайи bixiyaan ayoon 
haydarojiin ah, marka biyaha lagu milo. Маха aad arkay- 
saa in ayoonka haydarojiin ihi uu la mid yahay borotoon. Atam- 
ka haydarojiintu маха uu Ка kocban yahay hal borotocn iyo 
hal elektaroon. Marka uu ayocn noqdana wara uu lumiyaa 
halka elektarocn, маха soo hadhaana waa borotoon. 


Tirada haydarojiin ayoon ee molikiyuul asiidh ihi bixiyo 
ayaa lagu kala qaybin karaa asiidhada. Tusaale ahaan hal- 
kii molikiyuul ге. haydarokolorik asiidh ah (НСІ) маха ku 
jira hal haydarojiin, sidaa awgeed waxa uu birin karaa hal 
torotocn oo qudha, hase yeeshee molikiyuulka salfiyuurik 
asiidh ah (Н,50,), waza ku jira laba haydarojiin sidaa awge- 
edna маха uu bixin karaa laba borotoon. <Haddii aynnu u 

> fiirsanno molikiyuulka asetik asiidhka (CH;COOH), waza 
aynnt arkaynaa in ау ku jiraan afar haydarojiin laakiin mar- 
ka biyo lagu milo. маха uu bixiyaa hal borotoon oo keliya.* 
Sidaa darteed inta borotocn ге uu asiidhku bixiyaa kuma xidh- 
na inta haydarojiin atam ге molikiyuulka asiidha ku jirta, ee 
waka ay ku xidhan tahay inta haydarojiin ayocn ee uu moliki- 
yuulku bixiyo. 


Asiidhada bixiya hal ayoon оо haydarojiin аһ wawa Іа yi- 
dhaa hal-borotocnle, kuwa labada ama saddexda bixiyana wa- 
xa loo yaqaan laba-borotocnle iyo saddex-borotoonle sida ay 


u kala horreeyaan. 


Asiidh Qaybta 
HCI — H+ + СІ- Hal-borotoonle 
HS0, — 2Н* + S0477 Laba-borotoonle 
НСО, — 2Н* + CO; Laba-borotoonle 
HPO, —> ЗН? + PO,” Saddex-borotoonle 


CHCOOH —> H+ + CH,COO- Hal-borotocnle 
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Cusbooyin: 

Waza aynnu soo aragnay in biruhu haydarojiinta asiidha- 
da ku jirta ka saari i karaan, ка Ка soo baxana la yi- 
dhaa cusbooyin. 


Marka asiidh biyo lagu daro wara uu u kala baxaa ayo- 
оппо haydarojiin ah oo togan iyo ayoonno bir-ma-ahayaal аһ 
оо taban. Sidagsi oo kale ayaa alkaliyaduna ugu kala baxa- 
ап ауооппо haydarogsaydh аһ (CH-) оо taban iyo ayoonno 
biro аһ oo togan. Marka ay asiidhade-iyo beysyadu isfasaqa- 
anna, biyo ayaa ka dhasha isutagga ayocnnada haydarojiinta 
ah ee asiidhada iyo ayoonka haydarogsaydhka ah ee beysyada. 
Milankana waxa ku hadhaya ayoonno biro ah iyo ayoonno 
bir-ma-ahayaal ah, sida falgalka soo socdaa tusayo: 


HCO ———ə H' + сг 
кон —  —ə B Kt + OH- 


_ 


‚ HCI + кон ——s + СГ gl" + HO 





Haddii la uumibixiyo milanka, waxa dhacaya in ay isa” 


soo jiitaan ayoonnada biraha ah iyo kuwa bir-ma-aheyaelka 
ah ee milanka ku jiray, dabateetana ay dhaliyaan cusbooyin. 
Sidaa awgeed cubada wasa loo qeexaa: Cusbadu waa isku- 
dhis ka samaysan ayoonno ama xididshe togan iyo ayoonno 
bir-ma-ahayaal ah oo taban. (ogow waxa jira xididshe keliya 
оо togan, waana ka ammooniyamka МН,*). 


Cusbooyinka caadiga ah iyo kuwa asiidhka ah: . 


Marka hal molikiyuul oo asiidh ihi soo saaro in ka badan 

hal ayoon oo haydarojiin ah, waxa suuragal ah in kolba mid, 
milanka laga saaro marka lagu daro bir ama beys. Sidaa aw- 
geed, salfiyuurik asiidh oo laba-borotoonle ah, haddii naatri- 
yam haydarogsaydh lagu daro, marka hore waxa sameysmaya 
SANG Jan haydarojiin salfeyt (NaHSO,) marka labaadna 
waza samaysmaya naatriyam salfeyt. Cusbooyinka la. mid 

ah шашу haydarojiin salfeyt маха ау falgallada uga gayb 
qaataan sida asiidhada: sabatuna wara weeye marka biyo la- 





е АЫ; › 

Я ж 

gu milo ayay soo saaraan oyocnka haydarpjiin (H+) ге ku 
jita. ‘ ` ` . р š 


РЕ КОМ... 
NaHSO, —— Nat + HSO-— 
н$Ол —— H: + Sor- 





NaHSQ, ———  Nat.+ H* + SOC 7 
Waka Іа yidhaa cusbocyinka caynkazsi akna cusbocyin asiidh 
ah. Laekiin kuwa kale ge`naatriyam -salfeyt (Na,SC.) Ка 
mid tahay ге marka biyaha lagu milo aan soo sakrin ayocnka ` 
hayčarojiin ауаг Іа yidhaa cusboêyin scaagi ah. Cusbocyin- 
ka càediga ahi waxay samaysmaan: marka haydarojimta asii-, 
cha oc dhan la saaro ee biruhu barabixiyaan. ``" 


`Марага cusbooyinka iyo asiidhaday Ка samaysmeen 


Nk Ü MA „» - Ayoonnada ` 
Asiidhada > -+ à Сафон “Asiidhada | 
Salfiyuurik Asiidh Salleytyada 1 * S0,77 
-H.SO, + ` Hiydarojiin ©аНеууайаз  'HSO,- 
Salfiyutrës Asiidh ,Salfzytyada %50;-= 
H;S9, Нзубагојііп Salfeytyada HS9,- 
‚ Kaarbocnik Asiidh Kaerbócneytyada _ “. C0,- 
H,CO, -Haydarojiin Kaarooonzyt- 
Fcsfoorik Asiidh” `x ` yada ` HCO,- 
но, . Fosfeytyada Porsa 
Naytarik Asiidh Haydarcjiin Fosfeytyada HPO,- 
HNO, Naytareytyada `, NO,- 
Haydarckolcrik Asiidh Kcloraydhyada cr- 
mas. Te 





Dariigooyinka guud ee loo diyaariyo cusbooyinka: 


Dhawrka dariiqo ee loc diyaariyo cusbooyinku waxay ku 
xidhan yihiin xeerarka milmidda. 


Xeerarka cusbooyinku biyaha ugu milmaan 


kuwa ku milma biyaha kuwa aan ku milmin biyaha 
1. Cusbooyinka naatriyam, kaali- В 4 


\ 
[> муше rada “biraha oc dhan 


3 Koloraydhyada оо dhan marka| ergantam koloraydh, məerkura: ko- 
laga réebo. loraydh, iyo balambam kolorayd!-. 





4. Salfeytyada oo dhan marka la- | Ёгсгїуат salfèyt, balambam sal- 
ga reebo. feyt iyo kazlsiym salfeyt oo in yar 
biyaha milma. 


5. Kasrbooneytyada oo dhan ku- 
wa xeerka kowaad ku qoran 
_ mooyaane. 
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Marka la ogaado xeerarka milmidda, waxa la garanayaa 

- habka loo diyaarinayo cusbada loo baahan yahay. Наййі: 

cusbo biyaha ku milmaysa la diyaarinayo waa in la raacaa 

habka wiriqanyta, haddiise cusbadu tahay mid aan biyaha ku 
milmayn, waa in ruushi ahaan loo soo saaraa. 


1. Diyaarinta cusbooyinka biyaha ku milma marka la istic- 
maalo asiidh iyo bir: 


< Sida caadiga ah marka la isticmaalo asiidh iyo bir, waxa 
lagu tala gelayaa in cusbo biyaha ku milmaysaa samaymayso, 
bir badan ayaana Іа isticmaslaa si asiidha ос dhammi u dham- 
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maato. Birta inta dheeraadka ihina waxay noqotaa hadhaa 
marka la miiro milanka. 

Mi'irtuna waa milanka cusbada la raadinayo oo haddii la uu- 
mibixiyo wirigihiisu soo baxayaan. 


B.. Diyaarinta namuungd kubrik salfeyt ah (Tuis) iyadoo 
8 la isticmaslayo maar (Cu) iyo salfiyuurik asiidh: , 


Bakeeri soo даайо оо ku shub salfiyuurik asiidh rib ah, · 
kuna dar jajab maar ah. dul dhig 

aayarna kulayli. Muddo yar dabadeed, falgalku marka uu bi- 
laabmo, waxaad arkaysaa neef meesha ka soo baxaysa oo la 
yidhaahdo salfar laba-ogsaydh. Hase yeeshee, marka falgal- 
ku xoogeysto waa in dabka laga riikaa. Marka uu falgalku 
dhammaado waza madow ее bakeeriga ku hadhaa wuxuu 
isugu jiraa. 


1) kubrik salfeyt oo ruushi ah. 

2) kubrik salfaydh oo falgalka ka garab samaysmay. 
3) Maar (Cu) dheeraad ah. | 
4) Salfiyuurik asiidh rib аһ haddii ау зоо hadho. 


- Ujeeddadeennu маха weeye in namuunad tutuwe ah la- 
ga soo saaro iskujirkan. Ugu horrayn iskujirka ka dharuur 
asiidha і iyo biyaha, dabadeetana waza ku soc hadha bakeeri- 
ga waa in kubrik salfaydhka iyo maarta laga ѕаагаа. “Kubrik 
salfaydhka iyo maartuba kuma milmaan biyaha, laakiin ku- 
brik salfeytku (tutuwuhu) wun ku milmaa biyaha. Sidaa 
awgeed, wasa lagu darayaa biyo fara badan, woxoogaana waa 


š ‚ la kulaylinayaa (Sabatu waxa weeye milmidda oo 1а korodha 


heerkulka). Marka la qaso ee la miiro, маха hadhaa noqo- 
naya maarta iyo `kubrik salfaydh, tutuwuhuna miir ahaan 
ayuu u soo baxayaa, Milanka tutuwuhu waa Бшш, kaasi 
oo haddii la uumibixiyo oo aan biyaha laga wada saarin ay ka 
soo baxayaan wiriqihii tutuwaha oo buluug ah. 


Cu + 29,50, ————› CuSO, + 2H:0 + 50, 
CuSO, + 59.0 ————› Сч$0,-5Н0 

Cu + 29,80, + 5н.0 ————э Си$0,-5Н;0 

+ 2H:0 + SO; 
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T. Diyasrinta sink salfeyt laga diyaarinayo birta sink iyo: 
salfiyuurik asiidh bedhxan: 


Quruurux sink ah haddii lagu dher rido bakeeri salfiyu- 
urik asiidh badhxani ku jirto, birtu waxay la falgelaysaa asii- 
dha si ay u soo saarto haydarojiin, cusbada sink salfeytna u 
samaysanto. 

Zn + Н;50, —— R> ZnSO, + H: 

Haddii sinku dhammaado, waa in lagu kordhiyaa in ka- 

le ilaa u dheeraad soo hadho. 


Marka la kala miiro, sinku wuxu noqonayaa hadhaa, 
‚ sink salfeytkuna mi'ir.. Woxoogaa kulayli mi'irta inta аай ku 
shubto sarsar ilaa uu rib noqonayo milanku, dabadeetana raac 
habka wiriqaynta ее tijaabadii hore. Wirigo sink salfeyt ah 
* ayaa soo baxaya. 
' ZnSO, + 790 —— 7л$0,-7Н0 
Cusbooyinka ay ka mid yihiin feeras salfeyt iyo magni- 
isiyam salfeyt, waxa lagu diyaarin karaa sida dariiqadaa kor 
ku qoran. 


J. Diyaarinta wirigaha feeras salfeyt: 


Haddii la isticmaalo taar ama jidhiidh xadiid ah iyo sal- 
fiyuurik asiidh badhxan, wasa la helayaa milan feeras salfeyt 
ah oo wirigihiisa cagaar yihiin. 

Fe + HSO, ——ə—ƏÜ)>— Ее50, + Н, 
FeSO, + 79.0 — FeSO; : THO 


a = raae s O—rI 
Fe + HS0: -+ 79.0 ——— зо, THO + Ha 
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X. Diyasrinta wiriqaha magniisiyam salfeyt (MgSO,- 7H;O) 


Wasa sgo baxaya milan magniisiyam salfeyt ah iyo wiri- 
qihiisa oo aan midab lahayn, marka la isku daro birta magnii- 
siyam iyo salfiyuurik asiidh badhxan. 


Mg + HSO —— MO: H, v 


Ма$0, + 79.0 ——ə М850,.7Н,0 
Mg + H.SO, + 790 —— №50, · 79,0 + Н, 


KH. Diyaarinta Naytareytyada Вігаһа: 


Marka la isku daro bir iyo naytarik asiidh badhxan ama 
rib ah waxa samaysma milan ah naytareytka birta oo marka la 
uumibixiyo ау ka soo baxaan wiriqaha cusbada. [sticmaalka 
naytarik asiidh badhxan ama rib ahi waxay ku xidhan tahay 
firfircoonaanta biraha. Tusaale ahaan, falgal kama dher 
dhici karo naytarik asiidh aad u badhxan iyo maar. Hase ye- 
eshee xadiidku wuxuu la falgalaa naytarik asiidh badhxan, 
maartuna waray la falgeli Камаа naytarik asiidh rib ah. 


3Fe + 8HNO; ——— ЗЕе(№О,), + 2МО + 4H:0 
(badhxan) 


Cu + 4НМО, —— — —P Си(МО,), + 2NO, + 2Н;0 
irib ah) 


H. Diyaarinta cusbooyinka marka asiidh iyo beys isfasagaan: 


Isfasaqa asiidhada iyo beysyadu wuxuu dhaliyaa cusbo 
iyo biyo keliya. Isticmaalka habkani wuxuu Ки xidhan yahay - 
in beysku biyaha ku milmayo oo uu alkali yahay iyo in kale. 
Haddii uu beysku milme yahay waxa loo Бааһап yahay in la 
cabbiro mugga азїїйһа iyo ka beyska. Laakiin haddii uu ке 
Ки ma-milme уаһау wax cabbiraad аһ looma baahna. 


1. Diyaarinta cusbooyinka marka la istiemaalo alkali (Beys- 
ka biyaha ku milma) 

Cusbooyinka naatriyam, kaaliyam iyo ammooniyam ayaa 
sidatan lagu diyaariyaa, iyadoo la isticmaalayo naatriyam hay- ` 
darogsaydh, kaaliyam haydarogsaydh, ammooniyam haydarog- 
saydh iyo kolba asiidha ku habbeon. 
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Diyaarinta maatriyam koloraydh т о аи naatriyam 
haydarogsaydh iyo haydarokolorik asiidh 


Haydarokolorik asiidh badhxan ka buuxi mitiyaha. 20 
ата 25 sm” оо naatriyam haydarogsaydh ah ku shub bakeeri, 
мохо. zaa litmas ahna ku dar, Asiidha ku sii daa bakeeriga 
naatriyam haydarogsaydhku ku jiro ilaa midabka litmasku 
isbeddelo оо aad ogaatid barta ѓаѕада. Milanku markaa wu- 
xuu noqonayaa dhexdhexaad. 


NaOH + HCI —— “Nai + HO 
Marka la ogaado mugga asiicha ee fasaqi kara: beyska 
ayaa la diyaarin karayaa cusbo aan litmas ku jirin. Milanka 
soo baxana marka la uumibixiyo, waka soo hadhaya пааігі- + 
yam koloràyh. 


Sidaa si la mid ah ayaa loo diyaarin karayaa: cusbooyinka 
-hoos ku qoran: 
B. kuwa kaaliyam 


KOH + НСІ —— v KCI + HO 
2KOH + HSO, —— A KSO, + 29:0 
КОН + HNO, ——= KNO, + HO 
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T. kuwa naatriyam 

2NaOH + HSO, ——  Na.SO, + 2Н;О 
NaOH + HNO, —— V NaNO, + HO 
NaOH + НСІ —— % NaCl + H:O 


J. kuwa ammooniyam 

NHOH + НСІ ——› NHC! + HO . 
2NHOH + Н.50, —— > (М№Н,):50, + 2H:0 
NHOH + HNO, —— NHNO, + H:O 


H. Diyaarinta cusbooyinka marka la isticmaalo beys aan bi- 
yaha ku milmin: 


Tusaale ahaan: 

Diyaarinta tutuwaha marka la istiemaalo beyska kubrik 

ogsaydh: 

Kubrik ogsaydhka madow ku dhex rid bakeeri, kuna dar 
salfiyuurik asiidh badhxan, woxoogaana diiri si falgalku u 
dhakhsado. 

CuO + но, — CuSO, + HO 

Waa in kubrik ogsaydhka la badiyaa, haddii uu dhammaa- 
dana la kordhiyaa si asiidha loo wada isticmaalo. Marka uu 
falgalku istaago, kala miir tutuwaha iyo kubrik ogsaydhka. 
Mi'irtu waa milan tutuweed oo wiriqihiisana loo heli Каго si- 
dii aynnu horey u soo sheegnay. 


HI. Diyaarinta cusbooyinka marka asiidh lagu daro kaar- 
x booneytyada biraha: ; 


. Kaarbooneytyada biruhu ахау la falgalaan asiidhada 
macdanta ah, waxana ka dhasha cusbada birta, biyo iyo kaar- 
boon laba-ogsaydh. 


Tusaale ahaan: 


ZnCO, + HSO —— ZnSO, + HO + СО, 
PbCO, + 2HNO, ——ə Pb(NO:): + H:O + CO: 
CaCO, + 2НСІ ————› СаС, + H:O + СО, 
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В. Diysarinta balambam naytareyt, marka la liku daro: һа. 
lambam kaarbooneyt iyo naytarik asiidh: 


` Bakeeri ku dher rid wokoogaa balambam kaarbocneyt 
ah, kuna dar naytarik asiidh badhxan. Kaarbooneytku wu- 
kuu ku dhex baaba'ayaa asiidha wakana soo baraya xunbo 
-kaarbocn laba-ogsaydh ah. f 
PbCO: + 2HNO, ——ə  n=>9 Pb(NO;); + HO + СО, 


Kolba ku dar in kale oo kaarbocneyt ah si ay asiidhu u 
wada dhammaato, woxoogaana kulayli kaddii loo baahdo. 
Dabadeetana miir iskujirka oo wiriqaha miirta soo saar. 


Bass апа kaarboneyt 


"ç тите а 
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Т. Diyaarinta kaalsiyam koloraydh laga Фіузагігауо kaalsi- 
yam kaarbooneyt. 


Woxocgaz yar oo haydarokolorik asiidh ah ku shub sar- 
sár qarsha ah, kaalsiyam kaarbooneyt budo ahna hadba їп yar 
ku dar. Waxa aad arkaysaa xunbo аай и fara badan. Ки 
wad kaalsiyam kaarbooneytka. ilaa wax xunba аһ aad arki- 
weyidid, wixii kaalsiyam kaarbocneyt аһ ee dheeraad ihinà 
uu fadhiisto si аай u hubiso in ay asiidhii dbammaatay waxo- 
оваа yar kulayli iskujirka ilaa xunbo dambe soc bixi weydo. 
Kala miir iskujirka. Miirta kuu soo baxdaa waa milan kaal- 


y 
siyam koloraydk ah ос marka la uumikiziyo wirioo сай ka 
soc Бахаап. Wiricaha kaalsiyam kcloraydhka ah haddii ay 
woxocgaa ditazda yaalliin biyo ayay hawada ka пиџзауагт 
tana мау тіһпауаап. Sidaa awezed kaalsiyam ko- 
маг зауехе-тіїте, waxaana lagu isticmaalaa gal- 
lajinta nzefaha. 
CaCO, + HCI ——— Сас, + HO + СО, 







IV. Diyaarinta cusbooyinka aan biyaha ku milmin: 


У/ахает. soc агагпау dhawr dariigo oc loc diyaariyo cus 
Eocyinka kiyaka ku miiva, lazkiin Cariigocyin kale ayaa loe 
diyazriyaa cusbdcvinka аап biyaha, ku mili Бадәсуйт- 
kaasi waya ugu muhiimsar ruushiyeynta. Ë: 











Ruushiyeyrta маха caedi ah іп la isku daro laba isku? 
ос biyaha ku mikra эс dakadsetana ay Ка ¿əc kaxan mi 
tiyaka ku milma iyo mis aen ku milmin. Cuskocyicka sa- 
maysma, ta loc baskan уаһау wae ta аап Бїуаһа ku milrin. 
sakabtu маха масус iyadoc dhik yar loc heli Кагауо т arka 
la miiro. Siżaa "awgzed cusbocyinkar aan biyaha ku 
ayaa cariigadan lagu diyaariyaa. 5 
















Diyasrista ramuunad balambam salfeyt аһ: 


Waxa la isti.maelayaa laba iskudhis oc biyaha ku wil- 
ma ос milna :ос saro ауосггаЈа kalamban. Ка kalasa ayo- 

ta salfeyika. Iskudhisyada ku ҺаББосг. ciyaai>tazi waa 
telamtam.raytereyl iyo salliyaurik а:йаЕ Ladbxaa. 


„a FSANGG)a + HSO, —— PESC. a} + 2HNQ; 





Marka au s30 baxo гиге zad ос йыбы salfeyt ahi, 
жаг in iskujirka la miiraa si balambam salfeytku uu u nosodo 
hačhaa. Hadhaegaa wana dhowr јгег lagu maydhayaa biyo, 
dabadeetana маха lagu епга}їпауаг wargadda wax legu ka- 
la miiro. 





Cusbocyinka kale ee lagu diyaarin karo habkani маха 
ka mid ah: 





Beeriyam salfeyt: 
Вась + HS0 — Ва50, | + 2HCl 


EBalambam koloraydh: 
РЬ(МО,); + 2NaC] —— PbCh | + 2NaNO 


Kaalsiyam kaarbooneyt: 
CaCl, + NaCO, —— °> CaCO; ра + 2NaCI 


Ruushi 
$€ 
JT. 743 
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V. Diyaarinta cusbooyinka marka laba cariye toos la isugu 
geeyo: Ж 


, Cusbooyinka labada curiye ka samaysan waxa lagu diyaa- 
riyaa iyadoo toos la isugu geeyo labada curiye ee iskudhisku 
ka samaysan yahay. 

Tusaale ahaan: 
2Na + С. —— > 2NaCI 
2Fe + ЗС. ———› 2FeCh 
Fe 45 — Fes 





Diyaarinta feerik koloraydh: 


U meerar sasbaanka tijaabada sida aad jaantuska 7.14 
ku aragtid. 


Frerik Коу 
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+ г 
Ееегік koloraydh engegsah ауаа soo baraya haddii kolo- 
riin Іа дћех тагіуо xadiid јајаБ ah оо la kululeeyey iyadoo Іа 
гаасауо habka jaantusku и теегагап yahay. 


`2Ре + ЭС ————>› 2ЕеСЬ 
Laylis 7.1: 


1) Оеех erayada 500 socda: - - € 
$ b) asiidh; 
t) asiidh xocggan; 
' j) asiidh daciif ah; 

x) beys. 

2) Maxaa raad аһ ee ay asiidhada iyo beysyaduba ka- : 
ga tagaan litmaska, mitayl oranjka iyo fiinoftaliin- 
ka. 


3) Adoo К eg ku tusaya, waraad sheegtaa wara loo- 


ga jeedo isfasaga? +7 
= 4) Sharax wara loo yidhi kaarbooni asi waa asii- 
, dh daciif ah? ji ` 
=s 92— 





5) Wasa yuagacowdaa afar asiidh, afar bey” iyo ү 
afarta cusbo ee Ка samaysma? k 


6) Tax shan dariiqo oo cusbooyinka lagu diyaariyo, 
adoo laba ka mid ah saani u sharaxaya? 


7) Sidee ауаай naatriyam koloraydh u*diyaarinaysaa, 
айоо haysta naatriyam haydarogsaydh iyo haydaro- 
kolorik asiidh? 


8) Ма laga diyaarin karaa cusbada kubrik salfeyt, айоо 
isticmaalaya kaalsiyam kaarbooneyt iyo salfiyuurik 
asiidh? 

9) Waa maxay filmaamuhi, sidee ayaana looga faa 

< iidaystaa marka cusbo laga diyaarinayo asiidh iyc 
beys? ` . 
10) Diyaari cusbada aan Ыуаһа ku milmin ee Balambaií À 
salfeyt,. adoo haysta eusbo balambam naytareyt ah? 


11) Waxaad sharaxdaa wara looga jeedo cusbada caa- 
. Фіра ah iyo ta asiidhka ah? 


4 12) Sheeg astaamaha asiidha iyo Кама’ beyska? 
ya ` 





=$: 
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Baabka Siddeedaad 
NEEFAHA 


‚ Saamigelid: 

Matka laba xaddi xidhiidh ka dhexeeyo, xidhiidhaasi wu- 
xuu noqon karaa mid labada xaddi ay saamigal qumman isu 
yibiin ama mid labada xaddi saamigalkocdu rogaal gumman 
isu yihiin. А 


Saamigal диттап: 


© Haddii laba xaddi xidhiidh ka аһехееуо оо marka uu 
mid bato, ka kal-na uu bato, ama markuu mid yaraado Ка ka- 
lana uu уагаадо, xidhiidhkaasi wara weeye mid ay labada - 
xaddi saamigal qumman isku yihiin. 
. 

Tusaale ahaan, haddii wiil dhererkiisu ku xidhan yahay 
da'diisa, ос marka uu :annad u kordhaba іп go'an оо dherer- 
kiisa ihi kordheyso, wasa la odhanayaas dherarka wiilku saa- 
niga! quriman ayuu и yahay da'diisa, Sidaasi оо kale ayaa 
зка goobaduna saamigal qumman u yahay dhexrocrkii- 
mab ahaanna маха loo qoraa, М D. Tibaaxda saa- 
migalkuna waxa ay isu geddiyeysaa isle'eg caadi ah, marka 
madocrsoomaha (т) u dhufto dhexroorka. М = тр. 
(7 waa Madoorsoome). š 














Saamigal rogaal qumman: | 


Haddii laba xaddi xidhiidh ka сһехееуо oo marka uu 
mid bato ka kalena uu yaraado, ama marka uu mid уагаајо 
ka kalena uu bato, xidhiidhkaasi waza иш nogonayaa mid ay 
labada xaddi saamigalkoodu rogaal qumman isu yihiin. 


Tusaale ahaan, haddii xawaaraha aad meel ku gaadhi la- 
hayd aad laban laabto, маха yaraanaya amminta aad u ѕосол 
lahayd ilaa meeshaasi. Xidhiidhkana waza la odhanayaa: 
Kawaardhu saamigal gumman ayuu u yahay rogaalka ammin- 

А 


1 


Xawaara QË —— 
` amminta 


siji —-—> s = k/t 
ptak ts madoorsocme, s = xawaare, t = ашан) 


ASTAAMAHA XADDIYEED EE NEEFAHA y- 


1. Cufka neefaha: r 


Inkastoo culayskë kawada la-cabtiray qarnigii t7aad da- 
bayaaqadiisi, wasa dhibaata noqotay sidii culayska nzefaha 
si sugan ləogu cabbiri lahaa. Hase veeshee horumarka kimi- 
‚ startiga ayaa keenay cabbiraadda п :еЇчһа iyadoo la istizmaala- 
‚ yo miisaanro sugan. Haddii dhalc n:adhan ага miisaento, 
dabaceetana aad Ка buunisid neef ov haddana aad cib u mii- 
saanto, маха aad arkaysaa іп faraq u dkexeeyo labada culays. 
Faraqaesina waa culayska ama culka reefta. 


2. Cadaadiska neefaha: 


Tusaalaka хос socda ayaa si fiican u tilmaamaya <adaa- 
diska nzefaba. Haddii waxocgaa neefaah lagu shubo tuu- 
fin, даБадг lagu dhex rido gambise madhan, waxa la ar- 
kayaz buufintii oo iska ГіЧауза. ' Waxana ири масал iyedo 
məefta buufirta ku jiruag ау hocs Ка soo cadaedira wax 
cadaadis ah oo buufinta guvdkeeda ku бћасауагла а 
Taasina маха ау inna tusaysaa in nzefuhu cadaedis Iteyihiis. 

Sidaasi oo kale, haddii aad soc gaado daasai fur wadata, 
ос xaddi neef ihi Ки jiro, маха aad agocnsanaysaa in 12а 
gudaha ku jirtaa ay hocs ka soo.cadaadinayso daasa- da. са- 
daadiska hawaduna uu guudka kaga dhacayo oc ay laüa-lu i: 
dheelitirayaan. 
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Haddii buufiye lagaga saaro neefta daasadda ku jirta wa- 
xa aad arkaysaa daasaddii oo buus-buus-santay. Sababtuna 
waza weeye cadaadiska gudaha оо ka yar ka dibadda. “Ca- 
daadiska waza lagu giyaasaa atmoosfiyeer, sentimitar ama 
milimitar. 

> 
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3. Мирза necfaha: 


Sidoodaba neefuhu ma laha qaab iyo mug go'an tocna, 
sababtuna wara weeye iyadoo neefyhu isdhexgala, diismana. 
Mugga neefuhu waxa uu u dhigmaa hadba weelka ay ku jira- 
an. Tusaale ahaan, haddii haydarojiin ku jirto dhalo hal li- 
tir ah, mugga neeftaasi haydatojiinta ihi wuxuu 'pogonayaa 
hal litir haddii ayna isbeddelin cadaadiska iyo heerkulku, Si- 
da caadiga аһ wasa mugga lagu giyaasaa litirro (1), mililitir- 
ro (ml), ата santimitir saddex jibaaran (sm°) . 


Xeerka neefaha: 


Marka aynnu ka hadlaynno neefaha waa in mugga ama 
cufka midkood la isticmaalaa. Inta badan маха la isticmaa- 
faa mugga, waayo cabbiraadda mugga ауаа ka hawi yar. ta 
cufka. Hase yeeshee cufka neefuhu ma doorsoomo, laakiin 
muggu wuu isbeddelaa. Sidaa awgeed waa іп aynnu dpaan- 





naa waxyaalaha mugga beddela, kuwaasi оо аһ cadaadiska 
iyo heerkulka. Tusaale ahaan, tibaaxaha ah «1 m°» oo hawa 
ah wasa micna ah ос ау sheegaysaa ma jirto, iyadoo cadaa- 
diska iyo heerkulkaba la sheego mooyee. Waayo 1 т? oo ha- 
wa ah wasa la isugu diisi karaa dhawr sm, waza kale оо ау 
ku fidi kartaa oo ay buuxin kartaana gol weyn. . Sidaasi oo 
kale haddii 1 m° oo hawo ah la kulayliyo waxa dhacaysa in uu 
ku fido mug intaa ka badan, haddii la qaboojiyana uu ka ya- 
raado. 


Halkaasi waxa aynnu ka arkaynaa in mugga neefuhu uu 
ku xidhan yahay hadba sida ay cadaadiska iyo heerkuku isu 
beddelaan. Xidhiidhkaasira waka xukuma хеегаг gaar аһ. 
Keerarkaasina wara la yidhaahdaa «Хеетагка Neefahas. 


Xeerka Boo’il: 


Haddii kubbad neefi ku jirto la isku diso, mugga neefta 
ku jirta kubbaddu wuu уагаапауаа. Marka cadaadiska laga 
yareeyara jimidhka kubbaddu halkiisii hore ayuu Ки soo no- 
qonayaa. 


Roobart Boo'il ayaa, isaga oo ka faa'iidaysanaya dodi 
daas iyo kuwa kale oo la mid ah, ugu horrayn tijaabo ahaan 
ku soo saaray xidhiidhka ka dhexeeya mugga iyo cadaadiska 
neefaha, tijaabada зоо socota ayaana inna tusaysaa xidhiidh- 
kaas. 


Tijaabo 8.1: 


Waka аай зоо qaaddaa dhuun qaab J leh, mastarad hal 
mitir ah iyo meerkuri, dabadeetana u meerar “ aabaanka sida 
jaantuska 8.3 tusayo. 





Meerkwn 
(0) (b 
JT 83 


JT. 8.3 
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4 : 

` Marka hore isku sin heerka meerkuriga ee labada dhinac 
adiba oc yar janjeedhinaya. Mug hawo ah ayaa ku xidbma- 
‘ya dhinaca gaaban. Sida aad jaantuska Ки araptid М waa 
meesha ugu sarraysa dhinaca kala jocga. Мирга neefta ге ' 
meesha ku xereysani wae M — Y. Marka meerkuti kale la- 
gu daro, cadaediska +оо Когбћаа wuxuu noqonayaa X — Y. 
wadarta cadaadiskuna waa (X — Y) + ® marka b aad u 
gaedato cadaadiska atmoosfiyeerka ее cadaadisbeeggu shee- 


gayo. 


Cadaeadiska (P) Mug (V) Taranka 
(X — Y) +b "(M — Y) P x V 


1) Haddii meerkuri kale lagu kordhiyo maxaa dhaca- 
ya? 

2) Marka cadaadisku kordho, maxaa ku Shawa mug- 
ga reefta? 


3) Taranka P X V muxuu tusayag? 


Marka aad weydiisyadaasi ka jawaabtid waka aad ogaa- 
пауѕаа in marka cadaadisku yaraado uu mugga neeftu bada- 
nayo, marka cadaadisku batana uu mugga neeftu yaraanayo. 
Kidhiidhkaasi ka dhexeeya cadaadiska iyo mugga waya s90 
kocbaya xeerka Воо. Xeerkaasi wuxuu leeyahay: «Най- 
dii hšerkulka iyo culku аапау isbeddelin mugga neeftu мохии 
saemigal qumman u yahay rogaalka cadaadiskiisa» 


Kisaab ahaan wuxu nogonayaa: 


1 (P = cadaadiska, V = Mugga;) 


Уос — 

P £ 
у = K/P 
РУ = К. 


Marka сайаайі‹ка ата mugga midkocd hoos u dhaco, 
inta Ка dhimantaa waza ау la mid tahay inta Ка kale Ки Ког- 
dheysa; ѕійаа амргейпа taranku waa тайоогѕооте. 
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Cadaadis х Mug = Madoorsoome. ` 
P, V, = K Й 
Р, У, = К 

. P, V, = Р, V, = K 


Garaafka jaantuska 8.4 ayaana xidhiidhkan tusaya. Haddii: . 


= 5, М=2 ; P x V = 10 
P, =2, №0 =5 ; P x V = 10 
B&L У= 10; P Xx V.=- 10 
Tusaale 1: | 

~ 3 

© 

> 

=> 

T 

£ 

% 

Wi 

= 

5^ 

> mi 


0 Cadoadis (atm) ч 
XeerKa Боо (У) 


JT. 8.4 


Neef ауаа muggeedu ahaa 228 sm° markii heerkulku ahaa 
15%, cadaadiskuna ahaa 750 тт. Intuu noqonayaa muggu 
marka cadaadiska laga dhigo 760 mm ? 


P, = 750 mm. 
Vi = 228 sm? 
Т, = Ts = 151 
Р; = к Se 


М, У, =? 
4 = je 





Adoo adeegsanaya xeerka Boo'il, Р, V, = Р, У,, waxa- 








ad raadisaa V; 
Р, V, 228 sm° x 750 mm 
Ya = = 
P; 760 mm. 
V, = 225 sm° 
2) Neef muggeedu ahaa 500 ml, cadaadiskuna ahaa 


700 mm, ayaa cadaadiskii laga dhigay-750 mm. Mug- 
geeda raadi? 





P, = 700 mm. 
V, = 500 mm. 
P, = 750 mm. 
У = .? 
P,V, = Р.У, 
РУ, 
У, = 
Р; 
760 mm X 500 ml 
V, = ——————— = 4667 ml. 
750 mm 
У, = 466.7 ml. 


Haddii cadaadiska 2 litir oo neef ihi uu ahaa 1 atm. 
meeqa ayuu noqonayaa, marka mugga laga dhigo 
0.80 litir? 


P, = 1 am. 

V, = 2 litir. 

V, = 0.80 litir. = 
Р, = ? 

РҮ, = Р.У, 
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1 atm X 2 litir 


~ R = — əə—ə>— = 25 atm. 
0.8 litir 
Р, = 2.5 иш. 
Laylis 8.1: * 


1) Adoo isticmaalaya xeerka Boo'il waxaad soo saar- 
taa cadaadiska ama mugga tusaha ka dhiman: 


Cadaadiska hore Mugga hore Cadaadiska labaad Mugga labaad 


b. 2atm 300 ml 1.5 atm 

t. 70 sm 250 ml 26 ml А 
j. 760 sm 735 mm 10.241 ` 

x 11.200 ml 71.5 sm 12010 ml ` 


2) Haddii neef muggeedu yahay 74 sm”, marka cada- 
adisku yahay 76 sm, soo saar inta uu noqonayo mug- 
gu marka cadaadiska laga dhigo 76 sm; haddii heer- 
kulku aanu isbeddelin? 


3) 4 (е оо ogsijiina ayaa Ки jirtay koonbo, markii ca- 
daadisku ahaa 100 atm. Imisa ayuu noqonayaa 
muggiisu marka cadaadisku noqodo ka atmoosfiye- 
erka. | 


4) Haddii neef muggeedu аһаа 10 litir, marka heerkul- 
ku аһаа 25°С, cadaadiskuna 1 айп, meeqa ayuu са- 
daadisku подопауаа marka muggu nogdo 1.0 litir, 
haddii aanu heerkulku isbeddelin? 


5) Haddii xaddi neef ah uu muggeedu ahaa 40 litir 
markii cadaadisku ahaa 2 atm, imisa ayuu cadaadis- 
ku noqonayaa haddii muggu labanlaabmo? _ (Heer- 
kulku waa madoorsoome). 


Xeerka Jaarlas : | 
Waza aanu soo агарпау їп mugga neeftu uu isla bedde- 

.lo heerkulka. Sida uu isula beddelana, wara ugu horrayn 

caddeeyey saynisyahankii faransiiska ahaa ее la odhan jiray 
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Jaarlas, markuu sannadku ahaa 1782kii. ,Tijaabada soc so- 
cota ayaana inna tusaysa xidhiidhkaasi. 


Tijaabo 8.2: 


Waxa aad soo qaaddaa dhuun dhererkeedu yahay 50 sm, 
dhéxroorkeeduna 1 тт. Іп yar oo merkuri ah ku гіа dhuun- 
ta, dabadeetana labada af midkocd xidh si woxoogaa nef 
ihi ay ugu xarnibanto dhuunta afkeeda xidhan iyo mserkuri- 
ga dhexdooda. Dhuunta iyo mastarad mitir .badhkiisa isku 
.xidh, dabadeetana Ки qotomi weel biyo ku jiraan іуайос. dhu- 

. unta afkeda furari uu biyaha ka Бахап yahay sida aad ja- 
antuska 8.6 ku aragtid. Heerkulbeeg biyaha ku dhex rid. 


Heerkulku ryo Cufku waa ma 


oorsoome ы 





Yeerka Во. J 
xV=Ma doorsoome 

т. 5з Ут 85 Р 2 

Á Mar haddii dhexroorka dhuuntu uu madoorsoome ya- 
hay, dhererku saamigal qumman ayuu, u уаһау mugga 
(hoc v). Sidaa awgeed cabbiraadda dhererka u dhexeeya 
dhuunta afkeeda xidhan iyo meerkuriga xaggiisa hoose waxa 
loo qaadan karaa cabbiraadda mugga neefta. 


Qaad heerkulka biyaha (tı) iyo mugga neefta (vı) ос 
lamid ah (hı). Kululee biyaha adigoo uumi biyo ah dhek ma- 
тїпауа ama weelka ku dhex ridaya biyo kale oo kulul. Qaad 
heerkulka labaad t, iyo mugga neefta (v, = ha). (Ogow 
cadaadiska neeftu waa madoorsoome, waxanu mar walba la 
mid yahay cadaadiska atamoosfiyeerka iyo мышы ос 
la isu ргеуау.) 
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Heerkullo iyo mugag kale qaad. Marka mugagga iyo 
heerkullaga Каја duwan аай Ки samaysid garaaf, waxa aad 
helaysaa garaaf xarriiq tocsan ah. Hadd4ii xarriiqda 'aad dib 
. u sij jeexdid. wara ay jari doontaa dhidibka X; barta ay ka 

jaraysaana waa — 273°C. Hase yeeshee taasi ma dhacdo, 
waayo herkulkaasi, neef jiraysaa ma jirto, ee adke ayay no- ` 
qotaa. ` 






JT. 8.6 

Heerkuikaasi loo haystc piz neefuhu gaaahayaan 
ibir ayaa la yidhaa 1һїгКа irkaa sugani wuxuu sal 
u yahay qiyaas heerkul oo cusub; warana la yidhna giyaas 
sugan (ата Kelfin) . 


Y= 





AA 
S Heerkulka (СС) 
хал 


JT. 8.7 
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heerkulka selsiyas beerkulka kelfin 


— 273°C СОК = (— 273° + 273°) 
— 272°С 1°К = (— 272° + 273°) 
— 270°С 3°К = (— 270° + 273°) 
— 10С 263K = (— 10° + 237°) 


оС 213°K ( 0° + 273°) 
10C°C 73°K ( 100 + 273°) 
Sida aad Ки aragtid tusaha sare, heerkulka selsiyaska 


wara loo beddeli karaa heerkulka kelfin haddii madoorsoome 
ah + 273 lagu daro. 
ТК = t° + 273° 
ti V, ` 
Haddii aad labada saami ee — iyo — isu eegtid, waxa- 
` t V. 

ad arkaysaa i in aanay isku mid ahayn. Taasi waxay inna tu- 
saysaá in mugga neefuhu aanu saamigal qumman u ahayn 
heerkulka selsiyas. Haddiise heerkullada lagu daro madoor- 
soomíe ah х, wasa Іа агкауаа in ay labadii saami isku mid no- 
qonayaan. 


t + x У, 





t +x V, 


Wasana la arkay in x = 273. Haddii aynnu u fiirsanno 
saamiga heerkullada, маха ауппи агкаупаа іп (ti + х) iyo 
(tz + x) ay la mid yihiin heerkullada kelifn ee Т; iyo T2. 


Sidaa awgeed xeerka Jaarlas wara 10 qori karaa: «Мир- 
ga neef cufkeedu cadaadisku yahay madoorsoome. 


Xisaab ahaan waxa loo qoraa: 


Vi 

У оТ —  — = K. 
Ti 
V 

V, ОТ; — — = K. 
“Ë 


MW 
u П — = — = K. + 
T T . 


Tusaale: е . ; 





2 B 173 273 373 43 


РАУ 7789 Heer kal (Ж) | 


(Kusuus: Si looga faa'iideysto xeerka Jagrlas, waa їп 
heerkulka selsiyaska loc beddelaa ka Kelfin.) 
1) Haddii neef mugə2eedu yahay 144 Ат? marka keer- 


kulku yahay 15°C, mugga soc Бахаг muxuu noqo- 
rayaa marka hə2erkuiku nogdo 100°C? 












Vi = 144 sm” 
Т, = (15°С + 275°C) = 288°К 
T, = (100С + 275°) = 373°К 
Зе. ун. _ 
Adigo оо isticmaalaya хгетКа Jaarlas 
Vi 
Т, 
144 sm? 
288°К 373°К. 
144 эл? x 373°K 
Ү = —— Y= 186.5 sm 
288°K 
V, = 186.5 sm? 








8) 


Іуаіос hzerkulku уаһау 20°С ayay пееѓі ku јімау 
тир аһ 520 ml. Intuu псдопауаа muggu marka 
həerkulka laga dhigo 40°С? 


сш 
ШЕП 


< 
П 


500 ml 
295%. 
313 K. 


VT: 500 ml х 313°К 








Tr е 293°K XZ 


У, = 534.1 ml. 





Meeqa ayuu heerkulku noqonayaa si тир litir ak 
oc heerkulkiisu ahaa 0°C, uu ú noqdo 2.75 litir? 


У, = 
Т, = 


У 





Ta = 


1 
2 
2 


т; 


Т; 


7 
‚75 litir. 


— \ 


litir. 


к ол, Ж 





W V; 

T T 
VT: 

Taa 
Vi 


2.75 litir X 273°K 


ваг 





= 750K 
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1) Adoo isticmaalaya xeerka Jaarlaś, waka aad buuxi- 
spa meeloha banazn ee tusaha soc sotda: 


na hore heerkulka hore Mug dambe — heerkulka dambe 
b: 17°C 100 ml 
t. > 221 27°C и 
j. 557 ml 592 ml ', ac 
x. > oc 162.8 ml — 49°С 


2) Neef ayaa muggeedu ahaa 224 sa parku heerkul- 
Ки joogay ОС. Маха aad soo siartaa mugga neef- 
taasi marka heerkulku noqdo 15°C, haddii aanu 
cadaadisku isbeddelin? 


3) “Media ayuu noqonayaa mugga neeftu marka heer- 
kulku noqodo 0°C, haddii uu ahaa 58 sm” marka 
heerkulku ahaa 17°C? 'Haddii heerkulku hocs. u 
soo dhaco ilaa — 17°С, imisa ayuu: noqonay aa mug- 
ga neeftu? 


4) Neef ayaa muggeedu ahaa 25 ml, markii heerkulku 
ahaa 27°C. Паа heerkee ayaa la kulaylinayaa si 
Muggu u nogdo 632 ml? 


5) Neef ayaa muggeedu ahaa 3 litir marka heerkulku 
ahaa 27°С, cadaadiskuna 1 айп, “Haddii mugga 
laga dhigo 2 litir тееда ayuu пофӘпауаа heerkul- 
ku? 


Xeerka guud ее neefaha: 
ya 
Wasa aynnu hore и soo aragnay їп uu mugga neeftu is- 
la beddelo cadaadiska iyo heerkulkaba. Sidaa awgeedna xe- 
erka Boo'il iyo ka Jaarlas waa la isu geyn karaa. 


Ka зоо даай in mugga bilowga аһ ее neef cufkeeda la 
ogyahay uu yahay V, marka cadaadisku yahay P,, heerkulka 
kelfinna uu yahay Tı. Wasa kale оо aad ka soo qaaddaa in 
mugga, isla cufkaa neefta ihi, uu yahay V, marka cadaadisku 
уаһау- É, heerkulkuna Т;. Mårka kore u fiirso isbeddelka ku 
dhaca mugga marka aanu heerkulku isbeddelin (T, Z Tj. 


P, W = Py Mz; ZS as. 1) Kika Восі 





. 


ууа mugga пгеКа marka uu садаайіѕКи уаћау Р,, heerkul- 
kuna Т,. Маг lakaadka и fiirso isbeddelka mugga marka һе“ 
erkulku isu beddelo T, iyadoo cadaadisku aanu isbeddelin 
(P, = P.) . 


— =... s. ii... . pA 2) Xeerka Jaarlas 


ту; 
ama V, = — 
T. 
` 
Haddii aynnu gelinno isle'egta (1) giimaha V, ее iler 
ера (2), маха aynnu helaynaa: 


/ 


ту» 
РУ, = P; — 
) ЖШ. 
РУ, PV: 
ama А Kg IR 3) 
T: 





Isle'egtan ayaț la yidhaa isle'egta guud ama xeerka guud 
ee nsefaha. ; 


Xaeladaha beeggalka аһ: | 


Й 


Маг haddii тирарра reefuhu ау isla beddelaan сайаа- 
diska iyo heerkulka, маха Іарата таагтаап подоќау іп Ја 
docrto xaalado beeggal аһ оо cabbiraadda пгеѓаћа looga gi- 
yaas дааќо. Wasa la isku гаасау іп cadaadiska iyo heerkul- 
ka beeggalka ah loo gaato 76 sm oo jocgga meerkuriga ah iyo 
*С°С (273°K) sida ayu kala horigeyaan; 

N ё 

Haddii Ја isticmaalo xidhiidhka Ка dhexeeya mugga, he- 
erkulka iyo cadaadiska ‚тир kasta oo лееѓі Іеедаһау waza 
loc rogi karaa mugga xaaladaha beeggalka ah. Isla markaa 
haddii la ogyahay mugga neefta ee xaaladaha beeggalka ah, 
wara la soo saari karaa mugga neeftu gaadan karto heerkui 
kasta iyo cadaadis kastaba. 
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Sidaasi ос kale haddii тирги aanu isbeddelin heerkul 
kasta cadaadiskiisa waa la soo saari karaa. Heerkulka iyo 
cadaadiska Peeggalka ah waka had iyo jeer loc soc gaabiyaa 

r 


"H. С.В. < 


‚ Tusaale: М А BAN 


4 


"à 


1) Neef ayas muggzedu ahaa 211 sm, marka uu 
heerkulku ahaa 18°C, cadaadiskuna 740 mm. Imi- 
sa ayuu noqonayaa mugga neeftu baddii heerkulka 
iyo cadaadisku ay kala yihiin — 20°C Tyo 770 mra? 


Ww 
P, = 740 mm. 
V, = 211 :5т? / 
T, = 291'K 
P, = 770 mm. 
T, = 253°К 
V, = '? 


Adiga oc isticmaalaya isle'egta guud ee neefaha: 


Ру. PV; 


т, т 





- 2) Хайа neef аһ ayaa lagu uruuriyay mug ah 95 sm” 
` iyadoo heerkulku yahay 13°С, cadaadiskuna yahay 
767 mm. Waxa aad soo saartaa inta uu muggu 
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£ noqonayo marka xaaladda neeftu noqoto heerkulka 
iyo cadaadiska beegan (H. C. B.) ? 


Y 
P, = ,767 mm. 
У, = 95sm 
T, = 286K 
P, = 767 mm. 
T, = 273K. 
Муж ‚7? 
РУ, Р;У; 
— = — (isle'eg guud ее neefaha) 
T: T 


PVT: 767 mm X 95 sm?’ x 273°К 


Т\Р, 286°K x 760 mm 





№ = 91.5 sm 


3) 65 зт? oo haydarojiin qallalan ah ayaa lagu dul uru- 
riyay meerkuri, iyadoo uu cadaadiska atmoosfiyeer- 
ku yahay 750 mm, heerkulka qolkuna uu yahay 
23°C. Haddii heerkulka iyo cadaadiska 
ah (H. C.B.) ay cufnaanta haydarojiin tahay 0. 
g/1,meequu noqonayaa cufka neeftu? 


P, = 750 mm 
Т, = 296°K 
У, = 65 sm 
Р, = 760 mm 
Т, = 273 
У, =. 7? 
4 

Сиа neefta? 

Р.У; Р.У, 

T T 


; — 
PVT: 750 mm X 65 зп? X 273°К 
У, = = —  — — 
я | NP; 760 mm X 296°К Ay 


У, = 59.2 sm 


Cufnaan = cuf/mug. 
Cuf = mug X cufnaan 
Cufka neeftu = 59.2 sm? X 0.00009 g/sm° 


Cufka neeftu = 0.0053 g. 


Laylis 83: 


+ 1) Meega ayuu noqonayaa mugga neeftu marka la is- 
ticmaalo heerkulka iyo cadaadiska beeggan haddii 
uu marka hore ahaa: 


mug heerkul cadaadis 
b. 170 ml 17°С 740 mm 
t. 500 ml 288°K 1.5 atm. 
$ 22.4 1 — 10°C 527 mm 


2) Cuf go'an oo neef ah ауаа Бисхїуау mug ah 146 sm? 
marka keerkulka iyo cadazdisku yihiin 18°C iyo 
738 mm. Маха aad soo saartaa mugga neefta mar- 
ka la isticmaalo 760 mm оо cadaadisa iyo heerkul- . 
ka 0°C (Н. С. B.). 


3) Neef ayaa buuxisay 246 sm, marka heerkulku ahaa 
38°C, cadaadiskuna ahaa. 738 mm. Muggzeda ra- 
adi marka ay xaaladuhu beeggaelka yihiin (H.C.B.) 


4) Cuf neefə2ed oo hèerkulkiisa iyoğcadaadiskiisu kala 
yihiin 15°C iyo 63 sm, ayaa Бица ау mug ah 25 sm”. 
Haddii cadaadiska la kordhiyëfilaa 80 sm, mugga 


neeftuna uu noqdo 21 sm”, meega #juu noqonayaa 
heerkulku? 


5) Mar uu heerkulku ahaa 0°C, cadaadiskuna ahaa 
600 mm. ayaa neefi ku jirtay тар 500 ml ah. Had- 
dii cadaadiska laga dhigo 800 mm. meeqa ayuu no- 
qonayaa heerkulku si uu muggu u noqdo 600 ml ? 


=i — 
4 





6) Arday ауаа diyaariyey 1520 ml oc ogsijiin qallalan 
аһ iyada oc heerkulku yahay 23°С, cadaadiskuna 
74.48 sm. Мгедии noqonayaa cadaadisku marka 
muggu nogdo 1372 ml, cadaadiskuna 0°C? 


. 


> Cadaadiska vyo {Ка waa 


ma doorsoome 





pega Yeerha Joarlas 
š VaT | 
Xeerka Daalton ee cadaadis qaybeed: TT. ё: 


Haddii laba nzefocd ama in ka badan ia isku daro, neef 
walika wasa ау leedahay cadaadis u рагг ah. Cadaadiskee- 
“daasina маха uu la mid уаһау-Ка ау nzeftu yeelan lahayd, 
kacdii ay keligzed weelka ku jirto. Cadaadiska guud ге nee- 
Гана weelka Ки jiraana, маха uu noqcnayaa wadarta- qayba- 
ha cadaadiska ге neefaha. 


Arrintaas waxa soc kocbaya хгегка Daalton, waxuna 
оаһапауаа: 


Marka uu heerkulku madoorsoome уайау, wadarta 
cadgediska ee iskujir neefa ihi, маха uu la- mid 
yank cadasdisyada neefaka oo la isu geeyo. 


Xeerkaasi Daalton маха muujinaya jaantuska 8.10. 

Saddexda sanduuq waa isku mug, meerkuriga chuunta ku 
jira ауагпа cabbiray cadaediska. Маха aad ka soo qaaddaa 
in sanduuqyada midkocd haydarojiin laga tuuxiyay, cadaadis- 
kuna 6 sm oo Hg yahay, ka jabandng sijin laga buuxiyay 
cadaadiskuna 10 sm oc Hg yahay. addii labada neefocd- 
ba loo wareejiyo sanduuqa saddexaad маха la arkayaa in ca- 
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: ПЕГИ TINA 
daadisku uu-yahay 16 sm oo Hg ah. Тіғаїаг:іпа мала ау la 
тій tahay wadarta cadaadisyada haydarojiirta iyo og:ijiiūta 
(6 + 10 = 16): Sidaa awgeed хгсгка Dazltion мала ləc 

* qori karaa: k 





P. = P, + Р, + P. (Р., маа wadarta саа ї+уа1а: 
P. Pa. Р. . ... waa qaybaha сайагсіѕКа). 


Neefaha lagu dul ururiyo biyaha: 





Haddii neef lagu guud ururiyo biyo, маха n-eft raa- 
„aya uumibiyocc. Tusaale ahaan, marka havdaroj 
дш! ururiyo biyaha, маха neefta weheliya uumi-biyocd. 1:- 
kujirka haydarojiin iyo uumiga,4mid walita cadaadis рослї ak 
ayur leeyahay. Cadaadiskocda guudna маг масама qay- 
baha. Миғва neefta ah ee la cabbiray, ma aka kii haydaro- 

vjiinta oo keli ah. ге маа muggii iskujirka uumiga Бїуага ah 
iyo haydarojiin. Sidaa awgeedesmarka Іа cabbirayo mugga 
neefaha ге biyaha lagu dul ururiyo waa in Іа огагйаа іп aumi- 
biyood weheliyaan. 






(sui n + 
Llumi biyood 






JT. 8.11 


Haddii heerka biyaha ге dhalada gudaheeda iyo ka ditad- 
du ay'isle'eg yihiin. waya ayrnu odhan karnaa: 


Ир 


С^ 


cadaadiska atmocsfiyzerku = cadaadiska neefta + cadaadiska uumiga 
P P P 
am ——- = haydarojiin + uumibiyood 
ama 
P P P 
haydarojiin = а = uumibiyood à> 


‚ Tusaale: 


1) Tijaabo ayaa la sameeyay, wakana 85 ml оо ogsijiin 
. ah lagu dul ururiyay biyo, markii /heerkulku ahaa 
22°C, cadaadiska ogsijiinna 730 mm. Haddii 


cadaadiska uumiga biyuhu ahaa 19.9 mm, meega 
ayuu noqonayaa cadaadiska atmocsfiyeerku. 


P, = 730mm, cadaadiska ogsajiin. 
Р; = 19.8 mm, cadaadisku uumiga biyaha. 


wadarta qaybaha cadaadiska = 
cadaadiska atmocsfiyeerka. 


В, 


Adoo isticmaalaya хгетка Daalton ee cadaadis qaybeed, 


Р. = Р, + Р, 
P. = 750 mm + 19.8 mm = 749.8 тт 


е . 
2) 169 >т’ ос haydarojiin ah ayaa lagu dul ururiyay biyo 
iyada oo heerkulku ahaa 20°C, cadaadiskuna akaa 
755 mm,. Càdaadiska uumi-biyoodkuna waxa wess. 
eye 17.6 mm isla heerkulkag 20°C ah. Meequu no- 
gonayaa mugga haydarojiin marka ау H. C. B. ? 


H Cadaaiska atmoosfiyeerka — cadaaiska uumiga. 


Sa P, = 755 — 17,5 = 737.5 mm 


š - 
== 14— 





A | >: i 
T = 293К. $ °ч 








Vi. = 196 5ш?-, 
Vi = 196 sm 
Т. = 275'К 
4 
V, = ? 
С^ РУ PX + 
T, T, 
ҺһУ\Т>» 
У, = 
Т.Р, 
737.5 mm X 169 sm° X 273°К 
М, = ——— —— 
293°K: X 760 mm 
Va = 125.8 эп? 
ZAaylis 84: 


1) 85 sm” оо neef ah ayaæ lagu dul ururiyey biyo, iya- 
да’ oo heerkulka iyo cadaadisku kala yihiin 20°C 
iyo 765 mm. Meequu nogonayaa mugga neefta 
ee gallalani marka H.C. B. haddii cadaadiska uumi- 
biyoodka dheregsani uu yahay 17 mm isla 20°С? 


2) 63 sm” оо ogsijiina ayaa biyo lagu guud ururiyey 
` marka heerkulku ahaa 25°С, cadaadiskuna ahaa 
76 mm. $оо saar cufka ogsijiinta ee la ururiyey 
(Cufnaanta ogsijiintu waa 1.43g/1 marka H. C. B., 
.cadaadiska uumi biyocdkuna wuxuu yahay 23 mm 
marka heerkulku ahaa 25°C). .- 


3) 250 ml оо ogsijiina ayaa lagu dul ururiyey, biyo. 
‚ Cadaadiska guud waa 730 mm marka heerkulku 
ahaa 25°С. Waa mega cadaadiska ogsijiin, had- 
-dii Ка uumi-biyoodku uu yahay 23.76 mm isla he- . 
erkulkaasi 25°C? . 
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Xeerka Gey-lusaak: 


Cashaarkii hore ee xeerka Daalton, waxa aynnu u qaa- 
dannay in аагау neefuhu isla falgelin marka la isku daro. Ha- 
зе yceshše. маха dhici Кага in ay mar-marka qaarkood isla 
falgalaan: Tusaale ahaan, marka la isku qarxiyo iskujir hay- 
darojiin iyo ogsijiin ah iyada oc la isticmaalayo dhinbiil da- 
nab ah, waka falgalkaa ka dhasha uumibiyood. Sidaasi oo 
kale, marka iskujir ka kooban haydarojiin iyo ogsijiin uu ilays 
ku dhaco, маха falgalkaa ka dhasha neef haydarojiin kolo- 
raydh ah. Falgal kasta oo noocaasi ah ге ау falgalyaalka iyo 
maxsuulladuba neefa yihjin, waxa la arkay in mugga neefa- 

| haasi ee isla falgalaa ау isugu darsamaan saami tirooyin idil 
ah, haddii la qaato heerkul iyo cadaadis go'an. Ў 


Haadii ауппи kiNgogonno tusaalihii hore, waka aynnu ar- 
Каугая in halkii mug ee ogsijiigrihiba uu u baahan yahay laba 
mug ос haydarojiir. ah, marka ay isla falgalaan. 

2H; + О —— 2Н;О 
2 mug | mug 2 mug 

Falgalka dhexmara haydarojiin iyo koloriinna waka uu 
inna tusayaa ir. kalkii mug ee haydarojiin ihiba uu u baahan 
vakay hal mug ос koloriin ah: 

H, + Ch —— 2НС! 
1 hùg J mug 2 mug 

Arrimahaasi waka soc koobaya xeerka Gey-lusaak, wa- 

хаёпі с:ћапауаа: 
Гиѕаа1е: 
12 

1) b) Маа imisa mugga ogsijiinta ah ее loo baahan 

yahay in uu gubo 100: litir оо H;S аһ, marka 
la raaco isle'egta hoose: 

2H;S(n) + 30,(u) — 2H,O(n) + 2SO,(n) 
(Ogow cadaadiska iyo heerkullada neefaha oo 
dhammi waa isku mid). 


t) Waa misa mugga 50, ге samaysmay? 
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Furfurid: А 


b) Sida uu ойћапаўа хеегка Gey-lusaak, H,S iyo. 
О», wara ay isula falgalaan saami ah 2: 3 mug 
ahaan, sidaa awgeed mugga ogsijiin ee-loo baa- 
han yahay. waya weeye: 

s 3 litiroo.O, 150 litir оо O; 
100 litir oo HS X ——əƏ——nə, = ——Ə-l 
2 litiroo НО 
t) Mar haddii 2 mug oo НФ ihi ау soo saarayaan 

2 mug oo SO, ee soo Бахай wai: 


2 litifoo 90; . 100 litir оо SO, 
100 litiroo H,S x - = ———ÑÑ—y 
A 2 litir oo HS 
2) Markii 15 sm” oo haydarojiina lagu dhek gubay og- 
a sijiin, wuxuu muggoodu isku noqday 25 sm”. Had- 
dii heerkulka iyo cadaadisku aanay doorsocmin, me- 
еда ayuu roqonayaa mugga nëefta ее meesha ku 
hadhay? 
Мирра haydarojiin = 15 sm° 
Mugga ogsijiin = 25 әт? — 15 sm = 10 sm° 
Мирва ogsijiin ee hadhay? 
2H; + 0, —— 2H.O 
2:1 . 
2 mug oo haydarojiin ah ayaa ku darsama 1 mug 
оо ogsijiina si biyo u samaysmaan. Dabadeetana, 
meega sm” oo ogsijiin ah ayaa ku darsamay 15 sm” 








оо Н. 
2н, : 190; ji ә 

` ©1715? : ы 
15 sm': x зт, x = = 7.5 sm 


2 


Мирра ogsijiin ее’ hadhay = 10 sm? — 7.5 sm° = 2.5 sm? 





Laylis 85: à 
2 < 


1) Iskujir haydarojiin iyo naytarojiina ayaa lagu dhex 
gubay 50 sm’, оо ogsijiina.  Neefta soo hadhay 
waa 40 sm’, laakiin 20 sm” oo ogsijiina ayaa laga 
saaray, ee imisa ayuu noqonayaa samayskii iskujir- 
ka hore. (Ором ogsijiintu lamay falgalin nayta 
гојііпќа). ; 

2) 20 sm” оо һаудагојііпа ayaa lagu dhek gubay 100 
sm? оо hawo ah оо 21% ogsijiin ‹аһау.. Haddii 
heerkulka iyo cadaadisku аапау doorsoomin, mee 
qa ayuu nogonayaa mugga neefta ee soo hadhay? 

3) Meeqa litir оо uumibiyood ab ayaa samaysmaya 

“” marka 2 0 litir oo haydarojiin ahi ау la falgasho 
ogsijiin badan? 

4) 30 litir oo haydarojiina ayaa lagu daray- naytarojiih 
badan., Marka ay falgalaan, meeqa litir oc ammo- 
oniya ah ayaa samaysmaya? 


Xeerka Afogaardo: KA 


Xeerka saamigelidda dhufsan waxa aynnu Ки soo arag- 
nay in ay curiyeyaalku isugu darsamaan culaysyo · saami fu- 
dud isu ah. Taasina маха ay inna tusaysaa im maatarku uu 
ka kocban yahay atammo. Sidaasi oo kale wasa: xeerka 
Gey-Lusaak uu inna tusay in neefuhu ay isula falgalaan mu- 
gag saami fudud isu ah. Halkaasina waya aynnu ka arag- 
naa in xidhiidh ka dhexeeyo mugagga neefaha iyọ tirada mo- 
likiyuullada. 1811kii Afogaardo ayaa markii ugu horray:ay 
soo jeediyey xidhiidhka Ка dhexzeya mugagga nsefaha iyo 
tirada molikiyuullada, waxaanu yiri: «Tiro isle'eg oo moli- 
kiyuullo ah ayaa ku jira mugagga isle'eg ee neefahà ah had- 
dii heerkulkoodu isle'eg yahay, cadaadiskocduna isku mid 
yahay». 'Tusaalaha soo socda ауаапа inna tusaya in xserka- 
ni sal u yahay ka Gey-Lusfak. ; 


Marka haydarojiin iyo > koloriin ay isu tagaan maxsuulka 


зоо Баха oo ah haydarojiin -koloraydh, wakala arkay in uu , 


ka kõoban yahay tiro isle'eg оо atammo haydarojiin ah iyo 
kuwa koloriin ah, markii kimika аһаап 160 saafay. Tiroo- 
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risa. 


+ 


yinkaa isle'eg ее ah atammo Н ah iyo kuwo СІ ah, waza ау 
ka yimaaddeen markoodii hore molikiyuullo haydarojiin ah 
iyo kuwa koloriin ah. Haddii aynnu u qaadanno in moliki- 
yuullada haydarojiintu iyo kuwa koloriintu in ay laba'atam- 
leyaal. yihiin waa in tirooyin-isle'eg oo molikiyuullo hayda- 
rojiina iyo kuwo koloriini ay isla falgalaan. Wakaana la ar- 
kay in mugag isle'eg oo haydarojiin iyo koloriin ihi ay isla 
falgalaan, taasina waxa ay waafaqsan tahay xeerka Afogaar- 
do. 


H, + Ch — 2HCI 
1 molikiyuul 1. molikiyuul 2 molikiyuu] 
1 mug ji 1 mug š 2 mug 


U qaadashada аһ in ay molikiyuullada haydarojiin iyo 
koloriifi ау laba'atamleyaal yihiin ее аапау hal'atamleyaal 
ahayn, wasa loo caddayn karaa sida soo socota: Haddii ay 
haydarojiin hal'atamle ahaan lahayd, wara dhici lahayd in 
hal litir oo haydarojiina (n atam) uu ku darsami lahaa hal litir 
оо koloriin ah (n atam) si ay и dhaliyaan hal litir ос НСІ ah 
(n molikiyuul). Taasi wara ay lid ku tahay wixii la arkay, 
oo ahaa mugga HCI ее soo baxay oo laba jeer ka badan ka 
haydarójiinta ama ka koloriinta. Halkaa waxa aynnu ka 
garan karnaa in haydarojiinta iyo koloriintu ay ka kakan yi- 
hiin hal'atamleyaal. Надаіі ` haydarojiin iyo koloriin ay. 
laba'atamleyaal yihiin, hal litir oo haydarojiina (n molikiyuul) 


. . ayaa ku darsamaya hal litir wo koloriin ah (n molikiyuul) si ау 


u soo saaraan laba litir oo haydarojiin koloraydh ah (2n moli- 
kiyuul). Taasina маха ay waafaqsan tahay tijaabooyinkii la 
sameeyay. е 


А Н, + Cl; — 2HCI 
n molikiyuul n molikyuul 2n molikiyuul 
1 molikiyuul 1 molikiyuul 2 molikiyuul 
1 mug 1 mug ` 2 mug 


„. Falgalka dhexmara haydarojiin iyo koloriin waxa lagu 
tusi karaa, sawir, waana sida jaantuska 8.12 ku taalla. 


á 
Wasa kale ос la arkay markii tijaabocinka lagu sameeyey, 


jiin ау iyana laba'atamleyaal уїһїїп. М№ееѓаһа curiyeyaalka ah 
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ee dunida jira, marka laga reebo kuwa ururka siddeedaad oo 
hal'atamleyaal аһ тосуге, waa wada laba'atamleyaal. 





1 mug imu ‚2 mug 


Hı © — 2Hcl 


JL. 12 


Cuf-molikiyuullada neefaha: 


Kaanisaaro ayaa markii ugu horraysay tusay іп Іа sugi 
karo cuf-molikiyuullada neefaha, haddii la isticmaalo xeerka 
Afogaardo.. Tusaalaha soo socda ayaana inna tusi kara: 
Tijaabo ahaan ayaa wana la arkay in halkii litir ee haydaro- 
jiin ah uu culayskiisu yahay 0.09 garaam, halkii litir ее ogsi- 
jiin ahna uu culayskiisu yahay 1.43 garaam, marka heerkul- 


ka iyo cadaadiškuba ay beegan yihiin (H.C.B.). Sida xe- 


erka Afogaardo odhanaya tirada molikiyuullada ee ku jirta 
laba mug oo isle egi waa isku mid. Sidaa awgeed waa in cu- 
layska molikiyuulkii wal ее haydarojiin ihiba uu noqdaa 
0.09/1.43, ama 0.063 oo jeer culayska molikiyuul ogsijiin 
ah. Mar haddii cuf-molikiyuulka ogsijiinta, oo laba'atamle 
ihi, uu yahay 32, cuf-molikiyuulka haydarojiintuna waxa uu 
noqonayaa (0.063 X 52 = 2.016)7 


. Markii tijaabooyin badan la sameeyay маха la arkay, in 
mugga ay 32 garaam oo ogsijiin ihi (1 mool) ay buuxinayaan 
uu noqonayo 22.4 litir H.C. В. Muggaasi 22.4 litir ahna wa- 
ха la yidhaa mugga moolka ee neefta. Neef kasta оо aad soo 
qaaddo, wasa la arkay in halkii mdol ee neeftaa ihi uu buu- 
kinayo mug 22.4 litir ah H. C. B. 


“Tusaha hoos ku yaalla ayaa tusaya mugga moolka ee 
dhawr neefocd: 


— 120 — 





, 


, 





` Marka аай tusaha u fiirsato wara аай arkaysaa in mug- 

ga moolka ee neef waliba aanu ahayn 22.4 kaa oo go'an; laa- 

kiin ay ugu dhowaan neef waliba buuxinayso 22.4 litir H. C. B. 

Tirada molikiyuul ee ku jirta halkii mool (22.4 litir) 

ee neef abi waa 6.02 X 10”. Tiradaasi ауаапа la yidhaa ti- 
rada Afogaardo. 

Waxyaalaha aynnu kor Ки soo sheegnay waza ka müuqa- 

ta in -haddii “la rabo in la soo saaro cuf-molikiyuulka neefta 
ay ku filan tahay in la soo saaraa cufka neefta ee buuxin kara 
mugga 22.4 litir ak, marka H. C. B. 

Tusaale: _ 

1) Waxa la arkay in cufka 350 sm” оо neef ihi uu ya- 
hay 1 garaam Н. С.В. Waa imisa cuf-molikiyuulka 
neeftaasi? г 

1 garaam 
Cufnaan = Cuf/Mug = ——ə—Ñəs- Н С.В. 
350 sm? 
Cufka 22.4 litir (22400 sm”) H.C.B. = cufnaan X mug. 
ИР 
= ———Ə x 224000 sm? = 64 g. 
' 2 350 m š 
1) Soo saar mugga ogsijiin ee gubaya 20 sm" оо (b) ka- 
* arboon hal-ogsaydh (t) asitaliina (C2H2) ? 
b) 2CO + O; —— 2C0: 
2 mool : 1 тоо]. Р 
Adoo isticmaalaya хеегка Afogaardo: 








3 
> Жу = ——— >—>—Ü>qs.— 
z 
t) 2GH, + 5% ——a 4CO, + 290 
2 mug : 5 mug 
е 20 sm’: x А 
20 sm | 50 зш? ogsijiina 





xs: — v 


3) `b. Xisaabi mugga ogsijiin ee laga heli karo 5 ga- 
raam oo .kaaliyam koloreyt ah marka heerkul- 
ka iyo cadaadisku ay yihiin 12°C iyo 745 mm 


sida ay u kala hoi . (K = 39,С1 = 35.5, 
0 = 16, mugga moolka ee neeftu waa 22.4 1. 
H.C.B.). 

Marka ugu horreysa qor isle'egta: 


2KCIO; —— N 2KCI: + 30, 


Looma baahna in Іа raadiyo cufka ogsijiinta mar haddii° 
la yaqaanno mugga mool оо ogsijiin H. С.В. Мирра hal 
mool oo ogsijiin ihi waa 22.4 litir H.C.B. Sidaa awgeed 
30, wara ay u taagan tahay 3 X 22.4 litir H. C. B. 

Haddii la ЖО alay KCIO; iyo tugga Oz, маха 
aynnu helaynaa: 

2КСЮ, )—› 2КСІ + 30 
[sle'egta waka ауппи Ка агкаупаа іп 245 garaam оо KClO; 
ihi ау soo ѕаагауѕо 3 X 22.4 litir оо О, ah H.C.B. Sidaa aw- 
geed 5 g оо KClO, wara ау soo ѕаагауаап 3 X 22.4 Х-5:245 
litir оо ogsijiin H.C.B. Тааѕіпа wara ау Іа mid tahay 1.37 litir 
оо орѕіјііла marka Н.С.В. 
t) Hadda waa іп ауппи soo saarnaa mugga ogsi- 
jiinta marka. heerkulku уаһау 12°C, cadaadis- 


kuna 745 mm. 
P, = 760 mm 
Vi = 1.37 litir 
T = 273°К. 
P, = 745 mm 
T, = 285°K 
У, = ? 


” =s 92 = 





һу, Р,У, 





A YA T: А 


760 mm X 1.37 litir 745 mm X V; 


У, 


4). 


1) 
2) 


3) 


23K 285°K 





760 X 1.37 1 X 285 litir 





273 X 745 


Imisa molikiyuul oo CO, ah ау; jiri kara na- 
muunad neeftaasi аһ oo muggeedfi yahay 11.2 litir 
H.C.B.? H.C.B. 1 mool oo CO, waxay buuxi- 
Saa 22.4 litir. 11.2 litirna waza buuxinaya, 


1 mool < 
11.2 litir X —— o Q = 0.5 mool. Маг had- 
22.4 liti 


dii 6.02 X 10” molikiyuul ay ku jiraan halkii mo- 

ol, тада molikiyuullada со, ah ee ku jira 0. 5 mool, 
602 x 10” molikiyuul 

= 0.5 mool x san Т 


3.01 X 10? molikiyuul 


Xisaabi cufnaanta neefta ah haydarojiin koloraydh | 

marka H.C.B. 

Waa imisa cufka 1.0 litir oo neefta mitayn ihi (CH4) 

НСВ? | ; 

Н.С.а. cufka 1.00 litir oo № ahi waa 2.5 soosaar: 

b) Cuf-molikiyuulka Nz; 

t) Tirada atammada ee hal molikiyuul oo nayta- 
rojiin ah ku jirtana soo saar adiga oo isticmaa- 
laya jawaabta b. 
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5) 


6) 


7) 


8) 


9) 


10) 


11) 


Haddii mugga 182 g oo neef ihi Tuya 286 litir 
H.C.B. waa imisa cuf-molikiyuulka neeftu? 


Dhalo 350 sm” ah ayaa waza Ки jira 0.70 g oo neef 
ah marka heerkulku yahay ОС, ` cadaadiskuna 
760 mm. Waa imisa cuf-molikiyuulka neeftu? 
Waa imisa litir mugga ау 2 mool оо neefta argan 
ihi ay buuxinaysaa, H.C.B.? > 
Imisa litir oo haydarojiin koloraydh ah ayaa laga 
helayaa 100 g oo naatriyam koloraydh haddii lagu 
daro salfiyuurik asiidh rib ah? 

Imisa molikiyuul ayaa ku jira 0.112 litir oo neefta 

naytarojiin ah H.C.B. ? 

Meeqa litir oo haydardjiin аһ ауаа ka soo baxaya 

marka 48 g oo magniisiyam ah lagu daro haydaro- 

kolorik asiidh badhxan? 

Haddii isudhiganka magniisiyam ис уаһау 12. Ra- 

adi (b) Mugga haydarojiinta H.C.B., marka birtu 

ay dhammaan ku milanto salfiyuurik asiidh. 

t) Haddii heerkulka iyo cadaadisku kala yihiin 
15°C iyo 740 mm, raadi mugga haydarojiinta 
ee samaysmay. (Culayska hal litir oo hayda- 
rojiini H.C.B. waa 0.09 g.) 

b. 0.2 gm oo birah ayaa lagu daray asiidh badh- 
хап. Waxaara soo baxay 306 sm” oo Н, qal- 
lalan ah markii ay ahaayeen heerkulka iyo ca- 
daadisku 20°C iyo 730 mm. Raadi isudhigan- 
ka birta. 

t) Haddii kaaftoonkeedu yahay 3, soo saar cu- 
lays-atamka birta. 

(Cufnaanta haydarojiin waa 0.09 g/1 Н.С.В.). 


Isle'egta neefta dhalliiltiran: 


Markii aynnu dħiganaynay isle'egta guud ee neefaha, 
waxa aynnu aragnay sida mugga, heerkulka iyọ cadaadisku 
ay isugu xidhan yihiin, marka xeerka Воо?! iyo Ка Jaarlas la 
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isu geeyo. - Xeerka Afogaardo ayaa isna innagu soo кбам- 
yey xidhiidhka Ка dhexeeya mugga neefta iyo tirada moollada 
marka heerkulka iyo cadaadisku ` aanay doorsoomin. - 
kaa waza Ка muugata in xidhiidh. guud Ка dhexayn Karo sad- 
dexda xeer.. Xidhiidhkaasina waxa uu isku xidhayaa afarta 
xaddi ee ah mugga, cadaadiska, heerkulka iyo tirada moolla- 
da ее neefaha. Sababta loo yidhi'neefta dhalliiltiran wara 
aynnu ku arki доопйаа chsharrada dambe. ə Isle'egta ncefta , 
dhalliiltiranna wara loo heli karaa sida 500 socota: 

: Sidü aynnuhoreba u soo aragnay: | 4 

РУ, PV $ š 

— = — (Keerka Boo'il iyo ka Jaarlas) 

To Т Р 


Wasa aad Ка soo qaaddaa іп У, ау. іаһау mugga u hal 
тоо! оо neef ihi uu buuxinayo marka cadaadiska, Pç, iyo heer- 
kulka То ау beeggalka yihiin, (Ро= 76 =т= 1 atm, То=273'К). 
Магкаа dabadeed У wasa ау подопауѕаа mugga uu hal тоо] 
оо neeftaa ihi uu Бишхіпауо marka сайаайіки уаћау Р, heer- 
kukima Т. Laakiin хеетка Afogaardo waza ауппи Ка hara- 
пау іп Н.С.В. halkii mool ее neef ihi uu buuxinayo mug 22.4 
litir ah. Taas macnaheedu waza uu yahay, neefaha dhalliil- 

ж, Р.У, А 
* tiran оо dhan, qiimaha —— waa isku mid, waana madoorsoo- 
Е т, 


< me. Qiimaha madoorsoomaha ah оо la yidhaa madoorsoo- 
x" maha neefta dhalliiltiran, waxa had iyo jeer loo taagaa xaraf- 
Жай. Markaa dabadeed: © И 


PA Po X Vo 


1 mool X Te 
у= ahaan giimaha madoorsoomaha R waa la xisaabin ka- 
Taa, haddii Vo, Po iyo Т, lagu beddelo 22.4 litir, 1 atm, iyo 
273°K sida ау u kala horreeyaan. 
1 atm X 224 litir 


1 mool:X 273°К 
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< = 04 
mool-darajo 
4 Р.У, РУ РУ 
Мав haddii R = — ,— = — 
[1 To T 
Dabadeed R = — РУ = RT : Уу i 
y T 


PV ¿ РУ 
Halkii mool ee neef ah—— =R, labadii moolna — = 2R 
т т. 


i PV 
sidaa awgeed n dii mool ее neef ah —— = nR. 
T 


Isle’egta guud ee neefta dhalliiltiranina wara ау nogonaysaa: 


PV = nRT 
R = Madoorsoomaha neefta dhalliiltiran. . š 
V = Mugga neefta 
n = Tirada moollada ee neefta 
P = Cadaadiska neefta oo lagu tibaaxay atm. 
T = Heerkulka kelfin ee neefta 
Afartaa xaddi hadba kii maqan waa la soo saari karaa, 
haddii saddexda kale la yaqaan. 
.Tusaale: 


1) Waa imisa mugga ay 100 g оо neef NH, gallalan 
ihi ay buuxinaysaa marka heerkulka iyo cadaadis- 
ku yihiin 27°C iyo 730 mm sida ay u kala horree- 
yaan? i 
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Furfurid: Я 5 


Сика halkii mool ее МН, waa 17 g 4 
100 g оо NH, = Ж 





R 
nRT 
PV = nRT V = — 
. P 
100 mool litir Xatm * 300K 
v = —— x 0082 ——"" x 
17 `> mool ХК 730 atm 
' W . * 760 ` 
у = 151 litir - 


(U fiirso sida ay halbeegyadu isugu go' 'ayaan ee ay jawaabta- 
na litirro ugu soo hadhayaan). 


2) Xisasbi cufka 100 litir oo SO, аһ marka heerkulka 
iyo cadaadisku ay 40°C iyo 740 mm kala yihiin. 


Furfur 
I "PANAMA 
hore aynnu soo saarnaa tirada moollada ее SO. 

PV 


n = mod. 
RT 
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Halkii mool ee SO; ahna cufkeedu waa: 








2 32 + (16 X 2) g = 64 g. 
` PV 64 g oo SO; 
n dii moolna = — X —ə >—?>  9s=- 
RT 1 mool oo SO; 
740 ; 
— atm X- 100 litir 
760 4 < 64 g 
х 
atm X litir 1 mool 
0.082 — х 313K 
mool X °K 
= 240 g oo SO; 


3) Marka uu cadaadisku ahaa 70 <m оо Hg heerkul- 
kuna 27°С, 1.85 g оо iskudhis neef ihi, маха uu 
buuxinayay mug 500 ml ah. Waa imisa cuf-moli- 

kiyuulka neeftu? h 


Furfurid: 
` B) Isticmaalka jidka PV. = nR1 








70 sm 
P = = 0.921 atm. 
76 sm 
V = 500 ml = 0.500 litir 
litir-atm 
R = 00821 
mool°K 
T = 27°С = (273 + 27)°K = 300K 
n = Tirada moollada ee neefta. 
PV = nRT. % 
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PV 0.92 atm 0.50 litir 

S= an 

RT 0.0821 litir-atm 300°K 
` mool"K 

п = 00187 mool 
0.0187 mool cufkogdu waa 1.85 g. Mar haddii 
cufka halkii mool ut la mid yahay cuf-molikiyuulka, 
cufka 0.0187 mool oo neeftan ihina uu 1.85 g уаһау, 


cuf-molikiyuulka neeftu = 1.85 g/0.0187 mool 
= 99 g/mool. 


Laylis, 87: 


1) Kisaabi mugga ay 7.00 g oo CO ihi buuxinayaan 
, marka heerkulku yahay — 20°С, çadaadiskuna ` 
2.00 atm. 

2) b) Imisa mool oo neef ah ayaa ku jira 5.6 litir 

oo neef ah H.C.B. ? 
t) Haddii neeftaa hore cufkeedu yahay 24 g waa 
imisa cuf-molikiyuulkeedu? 

3) Ilaa heerkulkee ayaa loo baahan yahay in 1а-Кшау- 
liyo 0.180 g oo uumi biyo ah oo ku jira dhalo 0.500 
litir ah si cadaadisku u noqdo 1.00 atm? 

4), Marka uu cadaadisku ahaa 78.0 sm oo Hg ah, he- 
erkulkuna 100°C, 0.36 g oo iskudhis neef ihi waxa 
uu buuxinayaa mug 250 ml аһ. Waa imisa cuf- 
molikiyuulka neeftu? 

5) Haan xadiid ah oo muggeedu yahay 10.0 litir ayaa 

axa ku jira neef N, ah. Cadaadiska neeftu waa 
1.00 X 10? atm, heerkulkuna waa OPC. Waa imi- 
sa cufka N; haanta Ки jiraa? 


Socodka Barowm: 


Markii uu sannadku ahaa 1827kii, Robert Barown oo 
ahaa dhiryaqaan Iskotij аһ, ayaa wara uu arkay, markii uu 


faxalsidyo biyo ku dhe riday, in аапау degayn faxalsidyadu 
. ее ay biyaha dher soconayaan. Markii uu weyneyso Ки ee- 
gay, waxa uu Barown arkay in socodkiisi uu yahay mid hab- 
laawe аһ oo ay faxalsidyadu gees kastaba u soconayaan. Mar- 
kii tijaabooyin lagu sameeyey waxa kale, oo la arkay in sa- 
xarrada aad u уагуаг ее. biyaha ama neefaha dher heebaabaa 
ау іуаппа socodkaasi ос’ kale leeyihiin. Socodka noocaas ak 
ес ay leeyihiin saxarrada biyaha ama neefaha dhek heebaabaa 
wasa loo yagaan socodka Barown. Socodka Barown waxa 
аай arki kartaa, haddii qiiq sigaar оо ilays Ки dhacayo аай 
weyneyso Ки серій. Waza aad arkaysaa іп aanay sagarra- 
da giigu degayn ее ay heehaabayaan iyaga oo gees kastaba 
u soconaya. Маха kale оо Іа arkay іп saxarba saxarka uu 
“ka yar yahay uu ka socod badan yahay. Isla markaana beer- 
Кра kuu Ка sameeyo ay saxarraduna ku kala socod badan 
yihiin. . 3 


Aragtida socodka molikiyuullada: 


Jiritaanka socodka Barown waza uu inna dareensiina- 
yaa in molikiyuullada maetarku ay had iyo jeer socod ku jiraan 
oo аапау ahayn waxa aan dhaqdhaqaaq lahayn. Saxarrada si- 
gaarka ee аугли hore и soo aragnayna, wara aad mooddaa іп 
ay dhinac walba ka soo riixayaan molikiyuullada kale ee ay 
Ceriska yihiin оо uu dabadeetana socodkiisu nogonayo mid 
hablaawe ah, sida qof doonaya in uu dhek maro meel dadku 
ku badan yahay. Taasi wara ay inna dareensiinaysaa in mo- 
likiyuullada maatarka ее ili-ma-aragtayda ihu ау iyana had 
iyo jeer soconayaan. Aragtidaasina wara ay saynisyahanna-, 
du ku magacaabeer: aragtida socodka molikiyuullada ee maa- 
їагка. Labada dhardhaar ге salka u ihina waa molikiyuulla- 
da maatarka oo had iyo jeer socod ku jira iyo socodkaasi 30 
ku xidhan kulka. Wejiga keli ah ee aynnu casharkan kaga 
hadlaynaana waa wejiga maatarka ee neefta ah. 


Sida aragtiyada kaleba ay dhacdocyin u sharxaan ayaa 
aragtida socodka molikiyuullada ге neefahana loo docrtay ir 
ay sharaxdo astaamaha neefaha. Wanaagiisuna wara uu ku 
хідһап yahay hadoa sida uu u sharxi karo astaamaha neefa- 
ha. Si loogu shaqaysan karana waa in la gaata dhawr uga- 
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adasho. Оаайаѕһооуіпка ага йа socodka molikiyuullada 
ee neefuhuna waa: 


1) Neefuhu waxa ay ka kooban yihiin molikiyuullo 
had iyo jeer socod ku jira. 


2) Molikiyuulladaasi socodkoodu waa mid hablaawe 
ah. Jiho kastana way u socdaan. 


3) Molikiyuulladaa soconayaa way is-hirdiyayaan, we- 
elka ay ku jiraanna way hirdiyayaan, is-hirdigaana 
wax tamar ihi kagama lumayso. 


4) Jimidhka molikiyuullada neeftu aad buu u yar ya- 
hay, wax kasoo qaadna ma laha marka loo eego 
dulalaatica madhar ee u dhexaysa molikiyuullada. 


5 5) Neefta dhaliiltiran, xoog-isiiidad kama dhexeeyo 
# molikiyuullada. $ 


Inta аулаап falanqaynin uqaadashooyinka bal hadda 
aynnu u fiirsanno xidhiidhka ka dhexeeya aragtida socojka 
molikiyuullada ee neefaha iyo xaddiyada la xidhiidha neefa- 
ha оо ah mugga. cadaadiska iyo heerkulka. Aragtida sorod- 
ka molikiyuulladu waxa ay odhanaysaa neefuhu waxa ay ka 
kocban yihiin bilyanno molikiyuul oo jiho kasta u sotonaya, 
sidaa awgeedna buuxinaya mugga weelka ay ku }їгаап. Moli- 
kiyuulladaa soconayaa waxa ay hirdiyayaan darbiyada weelka 
ay ku јітаап. Hirdidii kastaana маха ау dhalinaysaa xocg. 

Wadarta xoogagaasi ее ku aaddan halkii.sm? ее Бейка weel- 
ka ah halkii sekenba ayaana loo yagaan cadaadiska nzefta. 
Mar haddii ay molikiyuulladu soconayaan, waxa ay leeyihiin 

т socod. Tamartaasi oo ah tamar kulna waza cabbira 

heerkulka neefta. š 


Bal haddaba aynnu ku nogonno xidiihdka ka dhexeeya 
uqaadashooyinka aragtida socodka molikiyuullada iyo astaa- 
maha neefaha. Uqaadashada kowaad in ay run tahay waza 
u daliil аһ isdhexgalka neefaha. Waza aynnu aragnay in 
haddii furka laga qaado dhalo cadar ku jiro, ama neefta hay- 
darojiin salfaydh lagu siidaayo qolka, in meel fog laga urina- 
yo. Taasi ma ay dhici karteen haddii aanay molokiyuullada 
reeftu soconayn. 
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` Sidii aynnu horeba u soo aragnay, socodka Barown ayaa 
inna tusaya in molikiyuullada neeftu ay soconayaan. Таазї- 
na waza ay waafaqsan tahay uqaadashada labaad. Sida wa- 
lax kastaba po socota, сога, molikiyuullada neefaha ee socodaa wa- 
ха ay leeyihiin tamar socod oo la mid ah 1⁄2 mv?, marka m ay 
u taagan tahay cufka molikiyuullada v na xawaaraha moliki- 
yuulka. Namuunad kasta oo neef ahna waza ku jira tiro 
fara badan oo molikiyuullo ah. Molikiyuulladaasina aad bay 
с soconayaan, sidaa-awgeedna wara dhacaysa in ay molikiyuul- 
ladu is-hirdiyaan. Waxase lagama maarmaan ah in wax ta- 
mar ihi aanay ku lumin is-hirdigaa. Haddii is-ħirdigaa wax 
tamar ihi ku lunto waxa dhacaysa in tamar socodka moliki- 
yuulladu ау yaraato. 'Таасїпа waxa ay keenaysaa molikiyu- 
ullada оо aakhirka wada joogsada, markaa dabadeedna ca- 
daadisku baaba'o, weelkuna uu isku dumon NolosHa runta 
ah, waza la arkay іп aanay taasi dhicin, sidaa ауреей wax 
tamar ihi kuma lunto is-hirdiga. Тааѕіпа wara ау waafag- 


san tahay uqaadashada saddexaad 


Ugaadashada afaraad waza u daliil ah diisidda neefaha. 
Wasa aynnu aragnay in neef kasta muggeeda la yarayn karo, 
haddii la isku diiso. Taasi waza ау tusaysaa in dulalaati ba- 
dan oo madhani ay u dhexayso molikiyuullada, molikiyuulla- 
duna ay geli karaan dulalaatidaa madhan marka la isku diiso. 


Uqaadashada shanaadna waza и daliil аһ fididda ay ne- 
efuhu markiiba ku fidaan hadba mugga ay heli karaan. Wa- 
xa aynnu aragnay пау haddii cadaadiska laga dhimo neef koonbo 
ku ўла, ата furka laga debciyo neef haar ku cabbaysan, in 
ay markiiba neeftu fidayso. Taasina wara ugu wacan iya- 
doo aanu jirin хоор- -isjiidad sidaa u sii ridan oo molikiyuulla- 
da neefta isu hayaa. 


Tamar socodka моййугыйыв neeftu way kala duwan 
yihlin. Qaarba tamar socodkoodu waa in; qaar buu tamar 
socodkoodu badan yahay, qaar buw yar yahay qaarna waa 
meel-dhexaad. Hase yeeshee tamar socodka laga hadlayaa 
waa cekeliska tamar socodka ee molikiyuullada. ” Wasa la- 
ga yaabaa in molikiyuul xoog u soconayaa uu hirdiyo moliki- 
kiyuul kale, oo dabàdeedna ay halkaa tamari kaga lunto. Wa- 
xa kale oo laga yaabaa i in isa: molikiyuulkaasi uu hirdiyo me- 
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likiyuu] saddexadd оо ay halkaa tamari uga korodho. Sidaa 
awgeed wadarta socodka ee molikiyuulladu waa madoorsoo- 
me, haddii aanay wax tamar ah oo kale dibadda kaga iman. 
Haddii la kululeeyo neefta, waxa dhacaysa in heerkulka mo- 
likiyuulladu uu kordhayo. Kulkuna waa tamar. Sidaa aw- 
geed, haddii heerkulku kordho, tamar socodka molikiyuulladu 


` _ wuu kordhayaa, heerkulba kuu ka sarneeyana, molikiyuulladu 


way ka tamar socod badan yihiin. , 


> Aragtida socodka рсы ее yanu Kor kaga soo 
, hadalnay ayaa sharxi karta astaamaha пее 


1. Keerka Boo'il: 
Cadaadiska neefuhu waza uu ku xidhen yahay inta jeer 
ее ау molikiyuullada neeftu ku dhacaan halkji sm" ее Бейка 


weelka ah, halkii sekena, marka uu. heerkulku madocrsoo- 
me yahay. Sabata heerkulka madoorsoome looga dhigayaa- 
na waxa weeye si molikiyuullada neefta ee darbiga hirdiya- 
yaa, ay isku wada xawaari u ahaadaan. Sidaa aad jaantus- 
ka 8.13 ku aragtid, marka mugga la yareeyo, molikiyuulladu 
ma ay haystaan mug sidaa u weyn oo ay socsocon karaan. Si- 
daa awgeed waa in ay intii hore in ka badan hirdiyaan darbi- 
yada weelka. Xoogga ku dhacaya halkii sm2 halkii seken- 
па wuu ka badanayaa intii hore. Sidaa awgeed cadaadisku 
wuu kordhaa marka uu muggu yaraado, marka uu heerkulku 
madoorsocme yahay. 








2. Xeerka Jaarias: 


Heerkulka neefaha oo kor loo dhigaa waza ау la ima- 
naysaa celceliska tamar socodka molikiyuullada neefta oo kor- 
dha. Mar haddii tamar socodka molikiyuulladu ay badata- 
na, inta jeer ee ау molikiyuulladu ku dhacayaan darbiga we- 
elka iyo xocega ау ugu dhacayaanba wuu badanayaa, sidaa 
awgeed cadaadiska ayas kordhaya. “Sida aad jaantuska 8.14 
ku aragtid, haddii cadaadiska dibaddu aanu doorsocmin, la- 
akiin heerkulka la kordhiyo, neefta buufinta ku jirtaa wara 
ay buufinta u fidinaysas mug kii hore ka badan, taasi оо dar- 
yeelaysa xoogga batay ee molikiyuullada. . 


Hat kosse Ha ff Se 
Tr. 844 kz 
П. ел4 
~ 
3. Keerka Daalton: 


( muggu waa Madorsoome ) 


Р УЕ F (a) 


madhan 


JT. 845 Jerka Daalton 


JT. 8.15 
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Jaantuska 8.15 wara uu їшзауаг koonbo uu muggeedu 
madoorsoome yahay. (b) Wasa ay u taagan tahay xaalad 


ay -koonbadu madhan tahay, (t) га iyadoo hal < ikiyuul 
90 haydarojiin sh lagu йу, Taasina waxa ysaa 
Kudaridda emban wa sy ay la- 


е laabaysaa cadaadiska. Kudaridda kengin jyuul oo 
ogsijiin ihina (z) mar labaad ayay sii laban laabaýsaa cadaa-. 
diska. (Ogow in uu #adoorsoome yahay si tamar 
socodka molikiyuulladu aanu isu beddelin, oo molikiyuulkii 
wal ee lagu kordhiyaana, cadaadiska ши оо kordhinayaa uu 
la mid noqonayo cadaadiskii uu kordhiyey kii ka horreeyey). 
Waza ауппи arkaynaa in cadaadisku uu qummaati ша kor- 
dhayo бада molikiyuvllada, haddii ay той а. iya 
haddii ay. naytarojiin yihiin, molikiyuulladaasi neefta ay doo- 
naanba Һа аһаайгеп ее. Sidaa awgeed kudaridda molikiyu- 
ullo kaarboon laba-ogsaydh ihi (d) iyo (r) wasa ay kordhi- , 
ñayaan cadaadiska, sidii ay molikiyuulladii horeba u kordhi- 
yeen. Mar haddii tirada molikiyuulladu ау saamigal qum- 
man u tahay tjrada moollada ee neefta, wara cad in wadarta 
cadaadiska ee iskujirka neefaha ihi uu la mid yahay isugeyn- 
ta cadaadis yada neefaha. 


Pu = P. + P+ Р... Xeerka Daalton 
Xeezka Garahaam: 


Aragtida socodka molikiyuulladu waxa ay oranaysaa, 
celceliska tamar socodka molikiyuullada neeftu waa isku mid 
haddii heerkulkoodu isku mid yahay. Sidaa ке. marka la 
isu 2ego laba nzefood (neef 1 iyo neef 2): 


cekeliska tamar socodka Т celceliska tamar socodka 
molikiyuullada neef (1) = molikiyuullada nzef (2) 
ата ms? = Vomasa ; 


Marka mi iyo т, ay kala yihiin cufafka molikiyuullada 
ee labada neefood (1 iyo 2), sı iyo sana ay kala yihiin labada 
cekelis-xawaare ee molikiyuullada neefaha. Haddii labada 
tamar socod ay isku mid yihiin, cufafka molikiyuulladuna ay 
kala badan yihiin, waa in labada xawaare ay kala bataan. 
Halkaasna waza aynnu ka garan karnaa in labada molikiyuul, 
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| Ка culusi uu ka xawaare yar yahay ka fudud. ~ Taasina wara 


„ay ka muugataa isle’egta. š 
Si "әль m ; 
s m ш 
мм . 
s m 
a m 


Cufka molikiyuulku waza uu saamigal gumman u yahay 
culays-molikiyuulka. . Sidaa awgèedna m, јуо m, waka ay u 
taagnaan karaan culays molikiyuullada labada neefood. 
Dhakhsaha iskudhexgalka ee molikiyuullada labada peefood, 
Tı iyo r; waka ау saamigal qumman u yihiin xawaaraha moli- 
kiyuullada. Sidaa awgeed s, iyo sz waza lagu beddeli, karaa 
r iyo rz И ji YA 


Dhakhsiha Беки те neef 1 т п. 
Dhakhsaha dhexgalka ee neef 2 т, m 


. 


Xidhiidhkaa kor Ки yaallaa waa tibaaxda xisaabeed ee xeer- 

ka Garahaam ее isdhexgalka neefaha. Dhakhsaha dhergalka 

; ее neeftu wara uu saamigal.qumman u yahay Жыт zidid- 
labajibaarka culays-molikiyuulkeeda. 


Marka xaalado isku mid ah lagu tijaabiyo, haydarojiin * š 
гоо culays-molikiyuulkeedu ugu yar yahay culays-molikiyuulla-. 
4да neefaha, ауаа dhakhsaha dhexgalkeedu ugu badan tahay. 


Tusaalaha laad: , А 
Muxuu nogonayaa dhakhsaha dhexgalka ее neefta ogsi- -~ 


jiin marka loo eego ka haydarojiin; haddii xaaladahoodu isku 





Ferfarids š 
Culays? тонуна “haydarojiin ==: 2 





m. = 

m = ogsijiin 32+ 
т = Dhakhsaha dhengalka ee haydarojiin 

b = > > . ` ogsijiin 


Hadda isticmaal xeerka . Garahaam ге isdhexgalka nzefaha 
ra р 2 1 1 





( г 1 
Dhakhsashada dhexgalka ee ogsijiin waka weeye — ka hay- 
= У д š ` 4 
`darojiin. ' 
:Tusaale 2aad: ` Š Р лы 


Müg neef ah оо heerkulkeeda i iyo КЕТУУ la og- 
„ уаһау ayay 90 seken ku qaadatay іп ay meel Ки faafto.” ° Isa 
xaaladahaa, mug ogsijiin ah оо ka hore la mid ah,” waya ay 
ku gaadatay 120 seken іп ay ku faafto meeshii oo kale Waa 
imisa culays-molikiyuulka neeftu? < 


` s waqtiga sy neeftu ku faaftay culays-molikiyuulka neefta 












waqtiga By, ogsijiintu ku faeftay culays-mol iyuulka ор: 
Furfurid: 


culays-molikiyuulka neefta 





waatiga ay nzeftu ku faaftay 












2 culays-mdlikiyuulka cgsijiin | waqtiga оу ogsijiintu ku faaltay ° 
culays-molikiyuulka neefta 90 s š ` 
732 т 120 s © 4 
` culays-molikiyuulka ncefta = (3⁄4)? x 32 
ja . М 9 А 
= — x 32 = 18 
16 


4 Culays-molikiyuulka neeftu waa 18 
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Laylis 88: 
Xisaabaha soo socda oë dhan waxa aad u gaddataa 
in xaalaaadaha neefuhu ay isku mid yihiin. 
1) Xisaabi saamiga ау isu уній dkakhsaha dhexgalka 
ге kaarboor. hal-ogsaydh, СО, iyo Ка пауќагојііп, №. 


2) Saamiga ayay isu уіһііп dhakhsaha dhexgalka ее 
mitayn, CH4, iyo Ка salfar laba-ogsaydh, SO». 

3) Shan litir oo SO; маха ay ku qaadatay 1 saac іп ay 
dalocl ku dhaafaen. Neef kalená waza ay isla da- 
loolka kaga baxday 10 litir/saacaddiiba. 

Waa imisa culays-molikiyuulka neefta dambe? 


Neefta dhalliiltiran: 
белше! Waa, тл doorsoome Ja 


š тад ше п yah x ЕЕ 
2 papah тн ceda Бан 
нча mel ЖӨ kadu 
waa a wwa Kovdhayaa. 
ут. sis Ў JT 816 


Wax badan ауаули тадаПау reefta dhalliiltiran, hase 
yeeshee run ahaantii neef caynkaasi ihi ma jirto. Marka aynnu 
leenahay neefta dhalliiltiranna waka aynnu iska indhatiray- 
гаа ос ауаапп waxba Ка soc даайауп laba astaamood оо ay 
neefaha dhabta ihi Іееуіһііп; labadaa astaamoodna маа ji- 
midhka molikiyuullada neefta iyo xocg-isjiidadka ka dhexee- 
ya molikiyuullada. Jaantuska 8.14, haddii aad и fiirsato м 
ха аад arkaysaa in labadaa arrimoodba wax ka jiraan: 
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ù b) Wasa aad ku arkaysaa -mugga neefta оо aad 
u weyn oó ау molikiyuullada neeftana aad u 
kala fogfog yihiin. 


t) na маха aad Ки arkaysaa isla xaddigii neefta ` 
ahaa oo mug yar la isugu diisay, Jabadeedna 
ay yaraatay fogaanshihii u dhexeeyey moliki- 
yuullada. Taasina laba arrimood ayay la ima- 
naysaa: 


1) Jimidhka molokiyuullada oo aan la iska indhatiri 
karin marka loo ееро mugga neefta ос intii hore 
аай ири yaraaday iyo; 


2) Xoog-isjiidadkooda оо intii hore ka badan, waayo 
fogaanshihii u dhexeeyey molikiyuullada ayaa уа- 
raaday. Š 


Markii aynnu dhiganaynay mugga moolka ге neefaha 
waka aynnu aragnay іп, heerkulka iyo cadaadiska beegan, 
aanu mugga moclka ee neefuhu ahayn 22.4 litir oo goa'n, la- 
akiin mugga moolka e neefta dhalliiltirani uu yahay 22.4 li-, 
tir. Sababta аали mugga moclka ee neefaha dhabta ihi u 
ahayn22.4 litir oo go'anna waa labada arrimocd ce aynnu kor 
ku soo sheegnay. Hase yeeshee marka aynnu ka shaqaynayno 
xisaabaha la xidhiidha xeerarka neefaha waxa aynnu u qaa- 
dan doonaa in neefaha oo dhammi ay dhalliiltiran yihiin, wa- 
хапа aynnu isticmaali doonnaa isle'egta neefta dhalliiltiran, 
waayo wax sidaa и sii ridani iska beddelimaayo jawaabaha 
xisaabaha. 


Laylis 89: 


1) Muxuu yahay socodka Barown. 


2) ^1. «у uguudashooyinka aragíiido socodka moliki- 
yuullada ee neefaha. 
3) Maxay oranayaan xeerarka 506 soed: a: 
b) ka Воо’, t) Ка Jaarlas, j) ka Daalton, 
х) Ка багаһаат. 


П) Aragtida socodka molikiyuuilada ee nee 
mid walba oo xeerarka ka mid ah. 


ha ku sharax 
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HI) Qor tibaaxda kisaabeed ге хеег walba. 


4) Tus sida ау aragtida socodka molikiyuullada ге пге- 
fuhu u sharxayso waxyaalaha soc socda: 


b) 
t) 
i) 
x) 


d) 


Neefaha si dhik yar ayaa loo diisi karaa. 
Neefuhu way isdhexgeli karaan. 
Neefuhu cadaadis ayay leeyihiin. 


Xawaaraha molikiyuullada neefuhu waxa uu 
ku xidhan yahay heerkulka. 


Nee[uhu way isdhexgalaan. 


5) Soo dhirindhiri, qiimihiisana soo saar madoorsoo- 
maha ta dhalliiltiran. 


6) Waa maàxay labada astaamood ее ау neefuhu leeyi- 
hiin, ee ñan waxba laga soo а^” "in marka laga had- 
layo neefta dhalliiltiran. . 
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Jermaaniyam 
Raadon 
Rubiidiyam 


Siisiyam 
Silikoon 
Istarontiyam 


Faraansiyam 





Fanzediyam 
Kaalsiyam 
Kaaliyam 

` Kaarboon 
Koloriin 
Koroomiyam 
Kaadmiyam 
Kiribton 
Kobalt 
Kubram 
Litiyam 
Manganiis 
Magniisiyam 
`Meerkuri 
Naytarojiin 
Nikal 
Niyocn? 
Haydarojiin 
Heliyam 
Yuraaniyam 
Istaanas 
Ogsijiin 
Оогат 


Culas-atam 


50.34 
40.08 
39.10 
12.0 
35.45 
52 
112.40 
83.80 
58.93 
63.54 
6.94 
54.94 
24.31 
200.59 
14.01 
58.71 
20.18 
1.008 
4 
238.03 
118.69 
16 
196.96 
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JAWAABAHA 


Laylis 1.1: 


. gk. 
L. % 32 ii) 180, Hi) 310, iv) 249.54, "° 
у) 150, м) 40, vii) -63, viii) 164, 
ix) 158, х) 9755 г 
2. b) О=50%, $ = 50%, 
t) Са=5405% Н = 2.70%, О = 43.25% 
j) Mg=9.76%, 5 = 13.01%, 
О = 26.01%, Н.О = 51.22%, 
х) Н= 204%, 5 = 32.65%, 
kh) Ма = 27.38% Н = 1.19%, С = 14.29% 
О = 57.14% 
3. N.O, 
4. b) i) О = 11.18%, Си = 88.82%, 
i) О = 20.25%, Си = 79.75% 
iii) Cu = 20.95%, 
t) H:O = 36.06% 
r 


5. H = 2.04%, 
O = 65.31%, 
Cu = 78.44%, 


Aa 


O = 45.07%, 


Laylis 441: 


3) 2, 4) 1.25 g. 
6) 4.99 g. 8) 207, 
10) 12, 12) 795, 


Laylis 5.1: 


5. b) 42g, 

6. -0.1 garaam-atam 

7. b) 6:02 X 10” atam, 
j) 1.505 X 102 atam, 
`Ë 
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S= 32.65%, 


O = 21.55%, > 
Na = 32.59%, 5 = 22.54%, 


£ 


› 


5) 8, iyo 5.3, 
9) 558, 2, 3, 
13) 213,208. 


t) 0032 g. 


t) 13.244 X 10” atam, 
x) 14.448 X 10” atam, 





kh) 1.505 X 10” atam, 
5. H = 600 garaam-atam, 


0 = 8.00 garaam-atam, 


Laylis 52: 


2. b) 602 X 10° moli, 
j) 12.04 х 107 moli, 
0.02 mool. 


1. Н= ` atam, 
O = 2.11 KIOS atam, 

8. 1838 

9. H = 60 X 102 atam, 
О = 1.81 X 10” atam, 

10. b) 26, t) 26g, 


Laylis 6.1: 


1. Ссі, 2. АКЪ, “АСА, 


4. MgCl: - 6H:0 
j) GHO, 
kh) CH,ON 
Laylis 62: 
3:7 235 g 4. 80р 
t) = 201 g 
t) 149 р 
t) 0.0575 mool, 
8. 1.37 mool, 
10. b) 2172. 
11. 136 g. 12. 3.88 р 


d) 12.04 X 10” atam, 
p= 2.00 garaam-atam, 


t) 1.204 X 10” moli, 


t) 1.52 mool, 
x) 1.00 mool, 
d) 1.71 mool, 
t) 348g, 


P = 6.02 x 10% atam, 


ñ 


N = 6.0 x 102 atam, 


j) 0.5 garaam-atam 


5. Меру. 

5. b) CHO, t) HNO, 
х) CHON, 

5. b) =11l8 g, 

6. b) 96 g, 

7. b) 0.115 mool, 

j) 184g 

9. 400g, 

t) 179g, j) 112g. 
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Laylis 8.1: 


1. b) 400 ml, -ї) 67.3 atm,. 
j) 931, © x) 8298 g. 

2. V, = 74 sm, з. V, = 400 fË, 

4. IO atm, 5. Tam. 

Laylis 82: ` 

L b) 319K, t) V, “i 
j) 341.8K, X) 198.4 ml. 

2. У, = 236.3 sm°, 3. b) 54.6 sm', 
t) 512 sm2, 4. 414C, ` 

5. 200K. 


Laylis, 85: 


1. b) 155.8 ml, t) 71100 ml, 

j) 16121, E А 
2. У = 153 sm 5. У, = 209.7 sm’ 
4. Т = 344K, ` 5. Т, = 456.8°K. 
6. Р, = 76,12 sm. 


Laylis 84: 
1. У, = 78 5т?, 2. 80223 х 10% 
3. 706.24 тт. s 4. 201 


Laylis 85: 


1:4 60 sm° Hz, 20 sm° №, 2. 11 sm O, 79.sm” N, 
3. 201, 4. 4201 
Laylis 86: 
1. 163 g/l 2. 0715р, 
3. 28 iyo2am, 4. 145.6 
5. 45, Р: 8. 44.81, 
7. 301 х 10, 8. 58.51, 
9. 431. 10. b) 933 ml, 
t) 1011 ml, 11. Ыр 16.3, 
t) 48.3. 
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VOLUME 3 


Fe “° 


KIMISTRI 


Є 
KSS 
FILE 


27 


FASALKA SADDEXAAD | 


3 


DUGSIGA SARE 


Wasaaradda Waxbarashada iye-Bhrbaarinta? 
Xafiiska Manaahijta 





W 
wW 


TUSMO 


Raadka uu Danabku ku leeyahay alaabta 
Dhismaha Maatarka `. 

ç Ogsidhayn iyo yarayn 

. Horsiimada taxa firfircoonaanta 


# 
Danab-soocid 


ә 


Asiidho iyo реуѕуо 


Falgallada kimikada ah : 
Dhaqsahooda iyo isbeddelka tamarta 


. Dheellitiranka falgallada kimikada ah 


176 


HORDHAC 


Buuggaħ waxaa loogu tala galay fasalka saddexaad ее 
Dugsiyada Sare \waxaanu ka kooban yahay siddeed qaybuud : 
Raadka uu danabku ku leeyahay alaabta, Dhismaha maatarka, 
Ogsidhayn-yarayn, Horsiimada taxa Iirfircoonaanta, Danab. 
soocid, Asiidho iyo Bbevsyo, Falgallada kimikaad iyo Dheelli- 
tiranka falgallada. 


Iyagoo dhammaan qaybahaasi isku xidhan intooda ha. 
dani, haddana, khasab ma aha in macallinku uu u raaco sida 
ay u kala horreeyaan ee sida ay isaga la noqoto ayuu u kala 
horreysiin karaa. 


Waxaa buuggan qoray iskuna soo dubbariday Cabdi Ib- 
raahim Yoonis, iyo Xuseen Saciid. Waxaa Xafiiska Manaa- 
hijtu u mahad.naqayaa dhammaan dadkii garaacay buuggan. 
Wasa kale оо iyana mahad gaar ah mudan- Madbacadda Qa- 
ranka oo suurtagelisay sidii Мда! si dhakhso ah ugu 500 
bisi lahaa, 


BAABKA KOWAAD 
RAADKA UU DANABKU KU LEEYAHAY ALAABTA 


Si aynu u heli karro raadka uu danabku kü leeyahav 
alaabta, bal hadda aynu sameyno dhawr tijaabo oo kala gaar 
ah, waxa innooga soo baxana u fiirsanno. 


Tijaabo 1.1; Bakeeri ku shub milan kubram salfeyt 00 rib 
ah. Labada gotin oo kaarboon ahna ku qotomi milanka, dabee- 
tana gotinnada beytari 6 foolt ah ku zidh. (Lixda foolt waka 
aad ka heli kartaa haddii aad 4 dhagax isku хїйһо). Muddo 
5 - 10 daqiiqo ah daar danabka, dabadeedna u fiirso waya ka 
dhaca labada notin. d 


Toar, 
N 








Milan kub 
: KUN. за 


Мій аһаап qotinnada Каагроопка аһ oogaadiisa xunbo 
ayuu danabku ka dhaliyey, ка kalana maar ауаа dulfuusahy. 
Maartu waa curiye bir ah, danabkaana ka soo saaray milankii 
kubram salfeytka ahaa. Haddii aan danab la dhexmarin imi- 
lanka. maari ma soo baxayso. Sidaa awgeed, waa danabka wa- 
xa ugu wacan in maari duluufsho qotinka. Kubram salfeyt waa 
iskudhis, danabkaana kala bixiyey. oo ири wacan in biri ka зоо 
baxdo. Iskudhisyada danabku wuu kala bixin karaa sida kul- 
kuba uu u galo. ч 


Мес, 128 


Danabku wuxuu keeni karaa isbeddel kimika ah. 


- 


= + M Bul, i 
еы тоўаўза M jaa 








! 
; 
| 
| 





Milan N 
dirayah N 
оо lagu daray 


Litmas Cos 41.1.2 ' 
Tijaabo 1.2; Dhuun-u ah ku shub milan naatriyam 'ko- 


loraydha oo rib ah. (Eeg jaantuska 1.2). Laba qotin oo kaur- 
boon ahna midba dacal ku qotomi, dabadeena qotinnada bey- 
tari 6-foolt ah iyo daarëé ku xidh. 





Ы Litmas ku сазее milanka, muddo 5 - 10 daqiiqo аһпа da- 
+ nabka daar, una fiirso midab isbeddelka milanka iyo wixii kale 
ee soo baxaba. 


Labada qotin mid walba oogadiisa wuxuu danabkii ka 
soo saaray neef, xunbo soo baxaysana waa la arkayaa. Wax bir 
oo qotinnada dulfuulayna ma jiro. Markaa ma jiro, daliil haw! 
yar oo lagu garan karo in kala bax dhacay. Hase. yeeshee, mid 
ahaan cidhifyada dhuunta litmaskii casaa ee ku jiray, buluug 
„ayuu isu rogay, ka kalana wuu midab beelay. Midab isbeddel- 
kaasi жихоп tusayaa іп isbeddel kimika ini dhacay waxyaálo 
cusubina samaysmeen. 





Labada tijaabo ee aynu kor ku soo sheegnay waxa ay ina 
tusayaari in danabku uu keeno isbeddel kimikaad, iskudhisya- 
da qaarkoodna uu kala bixin karo. Marka danabka sidaas loc 
isticmaalo waxa la yidhaa danabsoocid. Tijaabada 1.1; maar 
ayaa qotinka kaarboonka ah dulfuushay, isbeddel kimika ihina 
wuu dhacay, markii milanka kubram salfeytka ah la danabsoo- 
cay. Tijaabada 1.2; lafteeda isbeddel kimika ah ayaa dhacay. 
markii milanka naatriyam koloraydhka аһ la danabsoocay. 


Walxaha oo dhammi miyey gudbiyaan danabka ? 


' 

Laba tijaabo ayaynu зоо aragnay. Tijaabada hore kun- 
ram salfeytka ayaa labada qotin ee kaarboonka ah danabka 
isaga gudbiyey. Haddaba, walxaha oo dhammi miyey gudbi- 
yaan danabka? 


Dhawrka tijaabo ее soo socda ayaa weydiiskaa ka jawaa- 
bi doona 


Beyfari.6-F. volta 





2591 





Tijaabo 1.3: 


b) U meerar mareegga danabka sida jaantuska 1.3 tu- 
saayo. Labada cidhif ee B iyo T way kala go'an yihiin, si ay 
mareëgtu u furnaato. Labada cidhif taar maar ah, isugu xidh 
Markaa dabadeed guluubka ayaa ifaya, taas oo ku tusaysa in 
mareegtu xidhan tahay, taarka maarta ihina uu gudbiya wa- 
naagsan yahay. Ки celi tijaabada adigoo isticmaalaya walxaha 
soo socda halkii taarka maarta ah, wargan yar, taar хаайа ah, 
xadhig yar, taar braas ah. 


t) Titia mareeg danab oo tii hore oo kala ah (eeg 
jaantuska 1.3;) si aad u hubiso kartida danab-gudbinta ee ad- 
keyaasha, isticmaalna adkayaasha soo socda: salfar, gori, biro 
shamac, iwm. ` 


Gudbive iyo Magudbiye 


Walxaha danabka gudbiya waxa la yidhaa gudbiyeyaal, 
walxaha aan danabka gudbinna waxa la yidhaa ma-gudbiye- 
yaal. Adkayaasha oo dhan. biraha ayaa gudbiyeyaal ka ah, ad- 
kayaasha kale oo dhammina waa ma-gudbiyeyaal. Salfar waa 
curiye bir-ma-ahe ah oo adke ah, waana magudbiye. Hawada 
lafteedu waa ma.gudbiso, waayo, danab ma qulqulo marka ay 
hawo joogto labada cdhif dhexdooda. 


Gudbiy-milme iyo Ma-gudbiye-milme 









N ` 






ВаКее+& 


Milanka la 
hubsanayo 


Hoor waliba iyo milan айба miyuu danabka gudbiyan? 
Haddii uu sidaa yeelana miyuu danabku kala Ыхїуаа? Tijaa- 
booyinka soo socda ayaa arrintaa wax innooga sheegi. 

Tijaabo 1.4; F 

b) U meerar saabaanka sida jaantuska 1 4; tusayo. Ba: 
keeriga waxa ku jira milan naatriyam koloraydh ah. Guluub- 
ka ifayaa wuxuu tusayaa in milanku danabkii gudbiyey. Isla 
markaana xubno neef ah ayaa ku samaysmaysa qotinnida kaur- 
boonka ah oogadooda, taasina waxay inna tusaysaa ın kalaba». 
kimika ihi dhacay. , 


t) - Isticmaal saabaankii hore, laakiin markan biyo ха 
reed ah ku shub bakeeriga. Biyihii ma gudbiyeen danabkii? 
Salfiyuurik asiidh dhibic-dhibic иси, даг. Milankii та gudbi- 
yey danabkii? . 


j) Mar kale bilow tijaabadii, adigoo isticmaalaya biyo 
xareed ah. Woxooggaa yar оо naatriyam koloraydh ah ku dar. 
dabadeedna milanka gas. Махаа ka soo baxay? Маа, maxay 
паііјаіц? ` ' 

Waxyaalaha tijaabada ka soo baxay aad ayay qiimo u 

‚ leeyihiin. Biyo sóoc_ihi danabka та gudbiyaan, laakiin marka 

salfiyuurik asiidh ama naatriyam koloraydh lagu daro, danah- 

ka way gudbiyaan. Milan wuxuu danab u gudbiyaana waa mili- 

maha ku milmay awgiis. Hadda bal аап u fiirsanno milannn 
iyo milayaal kalena. 


t Tijaabo 1.5:' Isticmaal saabaankii tijaabadii hore, da- 
badeedna hubi in milannada iyo hocrarka soo socdaa ay danab- 
ka gudbiyaan. 

b) Badhax salfiyuurik asiidh ah 


= чә 





t) Badhax naatriyam haydrogsaydh ah 
j) Kaaliyam koloraydh (x) alkahool 
kh; Asitoon (d) bensiin (r) Кеегозїїп 

s) Milan sonkor ah 








Milan ilan Kaaliyam ` ilan Isbiirto 
Haydaroholoerik Мача» eyt qh Sonkor ah ) 
быу Billah gol Magudbiye-milmeyaal 
J?,1.5 ° 


Waxyaalaha tijaabada ka soo baxay waxay tusayaan їп 
milannada gaarkocd ay danabka gudbiyaan. Tijaabadii 14; 
Waxa aynu Ки soo aragnay in sababta uu milan danabka u gud- 
biyaa ay tahay milmaha ku milmay awgeed. Milmaha danab- 
ka gudbiya wasa la yidhaa gudbiye-milme, milmaha aan da- . 
nabka gudbinna wasa la yidhaa ma-gugbiye-milme. .Sonkortu 
waa ma-gudbiye-milme. SalfiyuuriK asiidh, haydrokolorik 
asiidh iyo walxo kale оо ay ka mid yihiinna waa gudbiye-milme- 
yaal. Marka danab la dhezmariyo milan gudbiye-milme ah 
kalabax kimika ah ayaa dhaca, hase yeeshee, marka danab la 
dhexmariyo gudbiye, waz isbeddel kimika ah lama arko. Tijaa- 
badani маха kale оо ay inna tusaysaa, in gudbiye-milmeyaaiki . 
ay yihiin saddex nooc: asiidho, beysyo, iyo cusbooyin. 
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Паг hadda Qu aynu u fiirsanayney milmeyaal mialn 
Hadda bal aynu u fiirsannd іуакоо dhalaashan. 


Tijaabo 16 Gudbiye-milme dhalaashan. 









Taage ere 


"yo 


Таатау Хайа 


һит Hubsasho | ЕЭ Adhe dhaloashan 
ooqarsho adaga 


laambad 


JO 1.6 
b) U meerar saabaanka sida jaantuska 1.6 tusayo. 18- 
ticmaal dhuun-hubsasho oo qarsho adag ah Labada taar se xa. 
diidka ahna furka ka dhek dusi. Furka dhinac Ка dalooli si 
wizii neefo ihi uga baxaan. Balambam boromaydh ku shub 
dhuunta-hubsashada, dabeetana mareegta danabka xidh. Hi: 
bi danab-gudbintiisa isaga oo qabow (айке ah), dabadeedna 

isaga oo dhalaashan. 


t) Ки се! tijaabada adiga оо istiemaalaya balamba:n 
&ayodhaydh. 
j) Ku celi tijaabada adigoo isticmasiaya 


(i) Shamac (ii) salfar (iii) naaftaliin (dawada camadhka). 


Adkayaalka balambam aayodhaydh iyo balambam ht- 
romaydh danabka way gudbiyaan marka ay dhalaashan yihiin, 


E зе 





laakiin. ma gudbiyaan danabka marka ay qabow yihiin. Ba- 
lambam aayodhaydh waa gudbiye-milme, waayo milankiisu 


` danabka wuu gudbiyaa, isla markaana wuu kala бахаа. Ва- 


lamban aayodhaydh marka uu dhalaashan yahay lafteeda ca- 
nabka wnu gudbiyaa. Sidaa awgeed gudbiye-milmuhu danab- 
Ка wuu zudbiyaa marka uu milan ku jiro iyo marka uu dhalaa- 
shen yahayba. Salfarka, shamaca iyo naaftaliinta midna Ja- 
navka та gudbiyo haddii ау dhalaashan yihiin iyo haddii ау 
айке yiniin toona, waana ma-gudbiye-milmeyaal. 


. Walxaha wara lagu kala qaybm karaa hadba raadka vu” 


danabkn ku Іееуаһау. Qaybintaa waxa aad ku arki kartaa 
jaantuska soo ѕосӣг. 


Kala duwanaanta gudbiyaha iyo gudbiye-milmaha 





Nooca walaxda Gudbiri-danab — Isbeddel kimiko 





Gudbiye (Ааке) danab-gudbiye ! ma dhaco 





marka uu milan 




















yahay iyo marka wuu dhacaa 
Gudbiye milme иц dhalanahan 
yahayba waa, gud- i 
biye 
а-ро ауе RUWA ` ma-gudbiye i ‚_ ma dhaco. 





Kaydka danabka ivo danabsoocidda milannada 

t 

Beytariga lagu isticmaalo raadiyaha waxa uu soo saari 
karaa 114 foolt оо danab ah. Laba kuwaasi ah ayaana siradi 


= n е 


kara guiuubo 2 foolt ah. Haddii beytari keliya la isticmaala `, 
guluubku ma ifayc, waayo kaydnka danabka ee uu soo заггау 
avaan ka filayn Arrintaas oo keli ah ayaanad ku arkaysaa da- 
nabsoocidda milarnada. 


Tijaabo 1.7: Kaydka Ganabka iyo danabsoocidda: 






Caabhiye 
fookbeeg 


Qolino Кый аһ 


Solfiyuurik 
Asi i ба ха 


Xidh mareegta danabka sida aad jaantuska 1.8 ku arag 
tid. Caabiyaha gaybgaybsan ayaa innoo suurtagelinaya in ay- 
nu kayd kala laxaad duwan ku isticmaalo milanka. Маха ay- 
nu isticmaalaynaa milan sulfiyuurik asiidha oo badhax ah. iyo 
laba qutin oo kaarboon ah. Ku bilow kayd ibir ah. Hadba “ 
yar kordhi kaydka ilaa uu ambiyeerbeeggu Ки {изо in danab 
dhexmarayo milanka. dabeetana akhri fooltbeegga. 


Tijaabadani waxa ay inna tusaysaa in uu jiro kayd da- 
nab ah oo loo baahan yahay in la gaadho si walaxda la danab- 
ѕоосауаа ay u kala bakdo. Káydkaa loo baahan yahay int ' 


walaxda kala bixiyaana wana la yidhaa kaydka kala baxa (ana 
danabsoocidda). Haddii kaydka danabka la isticmaalayaa uu · 
ka yar yahay kaydka kala' Баха, maayad danab ihi ma dhex- 
marayso milanka, wax kala bax ihina ma dhacayo. Sida \уа- 
]xaha gubtaaba ау ugu baahan yihiin іп la gaađhsiiyo heerkul 
shidid oo ay ku gubtaan. ayaa walxaha la danabsoocayaana ay 
u baahan yihiin іп la dhexmariyo kayd danab ah oo kala bixin 
kara. Haddaba kaydka danabka ah ee loo baahan yahay mar- 
ka walxaha kala duwan la danabsoocayo ma isku wada mida- 
baa? Taasi оо macnaheedu yahay gudbiye-milmeyaalku ma is- 
ku wada si ayay u gudbiyaan danabka? Weydiiskaa waxa ka 
‚ jawaabi tijaabada soo socota. 


Tijaabo 1.8 Gudhiye-milmeyaalka daciifka ah iyo kuwa 
xooggan. Isticmaal saabaankii tijaabadii 1.7, hase yeeshee, hai- 
kii ambiyeerbeegga waza ааа ku beddeshaa guluub. 75 sm' oo 
salfiyuurik asiidh badhaxa аһ ku shub bakceriga. Ки bilov 
kayd ibir ah, dabeetana hadba yar kordhi kaydka ilaa uu gu- 
luukku ito. Marka uu guluubku ifo akhri fooltbbeegga. 


Ku сей tijaabada adiga oo isticmaalaya marba 75 sm’ оо 
mid ka mid ah milannada soo socda аһ: (i) naytarik asiidh 
badhax ah, (ii) kaalsiyam haydrogsaydh. (iii) milan naatriyara 
koloraydh ah (iv) milan ammooniya ah oo badhak ah, (v) ase- 
tik asiidh badhax ah. 


.. AHaddii ааа u fiirsato tijaabada 1.8 waxa aad ййаўдан 
in gudbiye-milmeyaaiku ay u kala baxayaan laba qaybood. За!- 
fiyuurik asiidha badhaxa ah iyo milanka ammooniyada ah ve 
isna badhaxa ah ayaa labadaa qaybood si fiican innoogu muu- 
jinaya. Marka ay salfiyuurik asiidhu bakeeriga ku jirto kayd 
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danab ah оо aad u yar ayaa guluubka siraaday, marka uu mi- 


lanka ammooniyada ihi bakeeriga ku jirana, kayd aad u badan 


ayaa loo baahan yahay in uu guluubka siraado. Waza kale oo 
aynu odhan karnaa, wey hawi badan tahay in danabka la dhex- 
mariyo nulanka ammooniyada ah, marka loo eego salfiyuurika 
asiidha oo ay hawi yar tahay in danabka la dhexmariyo. .Taa- 
sina macnaheedu wasa ay tahay, salfiyuurik asiidha ayaa da- 
nabka ka gudbin og milanka ammooniyada ah. Milannada si 
hawl yar и gudbiya danabka маха 1а yidhaa waza Ku jira gud- 
biye-milmeyaal xooggan, milannada aan si hawl yar'u gudbin- 
na маха la yidhaa маха ku jira gudbiye-milmeyaal daciif ah. 
Sidaa awgeed, salfiyuurik asiidh waa gudbiye-milme xooggan, 
milanka ammooniyada ihina waa gudbiye-milme daciif ah. 
Gudbiye-milmaha xooggan iyo ka daciifka ahba, danabku wuu 
kala bixiyaa, haddii mid waliba u helo kaydka danabka ah ee 
danabsooci kara. 


` "ГАУ: 
ў 
І. Qecx егеуада soo ѕосда 


b) Gudbiye (t) Gudbiye-milme (j) Magudbiye-milme 


2. Maxay gudbiyaha iyo gudbiye-milmuhu ku kala duwan 
yihiin, marka maayad danab а dhexmariyo ? 


3. Walxaha зоо socda, ka ar kuwa gudbiye-milmeyaa- 
sha ah. 


b) Taar хаайа ah (t) salfiyuurik asiidh (j) biyo (x) naa- 
triyam haydarogsaydh (d) alkhool. 


4. In yar oo litmas cas ah ayaa lagu daray milan kaaliyani 
koloraydh ah, isku-jirkaasna, waxa lagu shubay-dhuun-u 


= 


& 





Labada dacal ee dhuuntana waza lagu kala gotomiyey 
qotinno kaarboon ah. Labada qotin се kaarboonka ahna 
waxa lagu xidhay beytari iyo daare. -Markii maayad da- 
nab аһ la dhezmariyey milanka, mid ahaan dacallada 
dhuunta midabkii milanku маха. uu isu rogay buluug, 
ka kalana wuu midab beelay. Sawir saabaanka inta na- 
nad danabka dhezmarin horteed iyo marka aad dhexma 
riso dabadeedba, маха aad aragtana sharax. 


‚ Lata qotin oc kaarbocn uh ku dhex rid milan sink salfeyi 
ah. Qotinnada маха lagu xidhay (b) bëyF% hal dhagax 
Ah (t) Beytari laba dhagax ah iyo (j) Beytari saddex 
dhagaz ah. Beytarigii halka dhagax ahaa маха uu 500 
заагауаа 1.5 focl, КЇЇ saddex dhagax аһаапа 4.5 foolt. 
Markii.qotinnada lagu xidhay һа! dhagax oo keliya, мах 
falgal ah oc la arkay ma jiro. Markii laba ama saddex 
dhagax lagu xidhayna, kunbooyin neef аһ ayaa labada 
qotinta ka зоо taxaya. Sidee ayaad u sharxi kartáa ar- 
Tintaas ? 


< 
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WAABKA LABAAD 


` DHISMAHA MAATARTA 


Daalton wuxuu soo jeediyey in maatarku ау ka samay- 
san tahay saxarro аап sii qaybqaybsamayn, aad iyo aadna u 
yaryar. Saxarradaana маха uu u bixiyey atammo. Маха uu 
Daalton sharxay sida ay atammada curiyeyaalku isugu darsa- 
maan ее ау и soo saaraan molikiyuullo. Waxaanu yidhi, tiroo- 
yin yaryar oo idil oo atammo curiyeyaal kala duwan ah ayaa 
isu taga ama isku darsama, 00 dabeetona soo saara molikiyuul- 
lada iskudhisyada kala duwan. Hase yeeshee, Daalton ma uu. 
muujin asalka isutaggaa, iyo astaamaha kala geddisan ee ay 
leeyihiin iskudhisyadaasi. Baabkan маха aynu Ки falangayn 
doonnaa atammada, waxa ay ka samaysan yihiin, sida ay isugu 
tagaan iyo astaamaha iskudhisyada kala duwan ee ka dhasha 
isutagga atammada kala duwan Ы 


MAATARKA IYO ОАМАВКА ye 


Marka саар lagu ходо suuf маха ka dhasha danab toga- 
пе аһ. Haddii.qarsho lagu ходо хагїїгпа waza ka soo баха da-, 
nab tabane ah. Danabyadaa kala duwan ee ay yeesheen caa- 
ga iyo garshadu маха ау Ка yimaadeen maatar. Tijaabo : 
Qasabadda biyaha fur oo dabeetana hagaaji ilaa' aad biyaha ka 
imanaya ka dhigtid liid aad u dhuuban. Liidkaa biyaha ah u 
dhowey shanlo aad ku feedhatay, dabeetana u fiirso маха hal- 
kaa ka dhaca. 


Natiijada tijaabadaasi маха ау inna tusaysaa іп danai- 
ka shanlaña iyo ka biyuhu ау waz isu geystaan. 


„371812. 





Isla sidaas oo kale ауаа waxa la arkay in marka danab 
la dhexmariyo hoorar badan in qotinnada harrerahocda uu is- 
beddel kimikaad ka dhaco. Inta badanna waxa la arkay in gud- 
biye-milmuhu uu u kala baxo curiyeyaalka ип ka затаузап уа- 
hay. waxana mid ah marka biyaha 1а danabsooco, оо ау и 
kala baxaan оп iyo ogsoojiin. Sidaa awgeed danah- 

` вооси маха uu tusayaa in atammada iyo danabku ay isla fal- 
galeen. 


Tijaabooyinka taariikhiga ah ее ku saabsan dhismaha 
.Atamka. Tusaalooyinka aynu kor ku soo sheegnay, маха ay ku 
hoggaamiyeen culimada sayniska in ау baadhaan dhismaha 
atamka iyo waxa uu ka kooban yahay. Baadhistaasi waxa sal 
u ahaa tijaabooyin dhawr ah оо ġaatay taariikhdii (1890-1911;. 


Tijaabadii ugu horreysay wasa ay ku saabsanayd helitaa- 
nka elektaroonka, taasi oo kasoo dhexbaxday markii la dersaa- 
yey danao-furana. Qaklabkii lagu dersaayey danab-furankuna 
waa ka uu Jani 1.1 tusayo 





\ Dhuun garvvrad ah 


i 
Golih bir ah Qolin bir "аһ 


4- 
kayd danab ah оо Sare 


Laba Gotin oo bir ah oo ku jira dhuun qaruurad ah ayaz 
lagu xidhay kayd danab ah oo sare, dabadeetana wasa la arkay, 
marka uu cadaadisku caadiga yahay, in aanu danabku dhex- 
marayn hawada dhuunta ku jirta. Hase yeeshee, markii hawa- 
da inteedii badnayd laga saaray dhuunta (madhan ku dho- 
waad), iyada oo la adeegsanayo madhiye, waza la arkay in da- 
парки soconayo, isla markaasna waka muuqday ilays midai 
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kiisu buluug yahay oo ka soo faafaya qotinka taban, una jeeda 
qotinka :ogan. Ilayskaasi маха uu u ekaa sidii. fallaadho ka 
imanaya gotinka tabar oo u jeeda qotinka togan. 


Markii fallaadhahaas lagu fiiriyey dhowr tijaabo, маха 


la arkay waxyaalaha soo socda : 


1) 


2) 
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Markii ay fallaadhuhu ku dhaceen qaruuradda ay dhuu- 
ntu ka samaysan tahay, if midabkiisu cagaar yahay ayat 
la arkay 


Markii sixini lagu dheehay sink salfaydh (Zns waa isku 
dhis iftiima marka uu ilays ku dhaco) la dhek dhigay 11- 
bada gotin, маха la arkay іп uu saxnigu iftiimayo. irtiin- 
kaasina aad mooddo inuu ka koobnaa walac isdabajoog 
ah оо ilays ah sidii oo ay saxarro kala googo'ani ku dha- 
cayaan sixniga. Isla markaana waxa la arkay in wala- 
caha ilayska ah uu jimidhkooda iyo ilayska ay bixina- 
yaan uu isle'eg yahay sidii oo ay saxarrada, захаггайаазї 
маха ay doonaanba һа ahaadeen ee, jimidhkoodu isle'eg 
yahay. I 


Markii la dhek dhigay labada qotin shay ilays-magudbiye 
ah, hadh ауаа ka muuqday dhinaca qotinka togan. Taa- 


Ilays- magudhiye 





( har ) 
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Sina waxa ay tusaysaa in saxarrada ay fallaadhuhu ka 
kooban yihiin ay maràyaan xarriiqo toosan oo ka bilaah- 
maya qotinka taban, kuna dhammaanaya qotinka togan. 


Markii dhuunta laga madhiyey hawadii danabkii wn" 
joogsaday, taas oo ay inna tusayso iftiinkii oo baaba'ay. 
Taasina waxa ay daliil u tahay inay hawada dhuunta 
ku jirtaa ay sabab u tahay in uu iftiin dhasho. 


) -Markii birlab cidhifkeeda woqooyi loo dhoweeyey dhuuu- 
ta dhinaceeda, fallaadhuhu waza ay u soo qalloocsameen 
dhinaca birlabta (еер jaantuska 2.3). 





JM 2.3 
Cidhifka koonfureed ee birlabta markii loo soo dhowce- 
yey dhuunta, fallaadhuhu way ka janjeedhsamayaan bir- 
labta cidhifkeeda, dhinaceedana u soo qalloocsamimaz- 
yaan (eeg jaantuska 2.4). Jihooyinka galloocsankaasi 
waxa uu tusayaa in saxarrada fallaadhuhu ay sidaan da- 








6) Markii dhuunta Когкееда iyo hoosteeda la dhigay sixniyo 
danabaysan, fallaadhuhu маха ay и }ап}еейһзатауаал 
= dhinaca sixniga togan. 
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Gailoocaasi ay fallaadhuhu u soo galloocsamayaan dhi- 
$ паса ѕіхпіва togan, wuxuu isna daliil kale u уаһау saxar- 
гада fallaadhuhu ау ѕідаап danab taban. 


Markii birta ау qotinnadu ka ѕатаузап уіһііп biro kale 
lagu beddelay, waxba iskama beddelin astaamihii fal- 
laadhaha. gi 

° Natiijooyinka kor ku qoran (1-7) waxa ay tusayaan in 

` fallaadhahaa tabani ay ka samaysan yihiin saxarro danab leh 
Saxarradaasina waxa loo yaqaan ELEKTARONNO. Isla mar- 
kaas waza aynu aragnay in elektaroonnadaas? ау ka imanayaan 
qotinkka taban, sidaa awgeedna ay elektaroonnadu ku jiraan 
atammada maatarka oo idil. 


T 


Tijaabooyin uu markii ugu horraysay sameeyey Gooldis- 
tayn (Go'dstein) 1886kii ayaa waxa ay tuseen in saxarro togani- 
na ay ka dhashaan tijaabooyinkii danabfuranka. Qalabkii uu 
Gooldistayn isticmaalayna waa ka uu jaantuska 2.6 tusayo. 


ж A. э 












Qolinka taban  Ñolinka togan 









kayd danab oh 
00 Sare 
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Qotinka xagga midigta хїраа waa qotin togan, Ка харса 
bidixda xigaana waa taban yahay, waxanu Ка kooban, yahay 
waslad bir ah oo dhexda dalool ku leh. Gooldistayn waza uu 
in dheeha sinka salfaydhka (Zns) ah ee midigta ka xiga qotinka 
tabani ayaa gotinka tabani soo jiidanayaa. Elektaroonnadaasi 
kaas waka uu arkay in liidka ilayska ah ay birlabtu u qallooci* 
nayso dhinac lid ku ah kii-ay u qalloocisay fallaadhihii ka imaa- 
nayay qotinka taban ee tijaabadii hore. Arrintaa waxa lagala 
soo dhex bixi karaa in ay fallaadho togani ku dhacayaan bidix- 
da qotinka taban. Sida ay u dhasheen fallaadhahaasina waxa 
loo sharxi karaa sidatan: Elektaroonnada uu bixiyo qotinka 
tabani ayaa qotinka togani soo jiidanayaa. Elektaroonnadaasi 
ayaa dabadeed hirdiya atammada neefta dhuunta ku jirta. 
Haddii ay elektaroonnadaasi tamar ku filan leeyihiin, elekta- 
roonno kale ayay Ка tuuri karaan atammada neefta ku jirta. 
Elektroonnadaa laga tuuray atammadii dhexdhexaadka ahaa 
ее aan danabka lahayni, waza ау Іа ітапауѕг.., in saxarro toga- 
ni ay dhashaan. Halkaas оо ay intooda badani ka helaan elek- 
taroonno oo ay dib ugu noqdaaa atammo. Назе yeeshee, wakai 
kale oo dhacda in saxarrada togan qaarkood ay daloolka gotinka 
taban ka dusaan oo ay dhaliyaan fallaadho saxarro togan ah oo 
ku dhacaya dheeha sink salfaydhka ah. 


War tafaftiran oo ku saabsan fallaadhaa togan iyo Ku- 


ЕЕ ga 


wa taban waxa la helay markii si fiican loo dersay inta ay fal- 
laadhahaasi galloocsamaan marka ау marayaan badad birla- 
beed iyo mid danabeed. Cabbiraaddii ugu horraysay ee noocaas 
ahaydna waka sameeyey J.J. Toomsan (J.J. Toomsoon) markii 
uu sannadku ahaa 1897. Jaantuska 2.7 aysana, 1а isticmaali ka- 
raa si arrintaasi loo fahmo. 


|| 
(ЖУ Фива 
taban togan 


Dooh ZnS ku 
dheehan yahay 





ТТ. 2.7 ‹ 


E!ektaroonno ayuu qetinka tabani bixinayaa. Elektaroon- 
nadaasir.a waxa ay u soconayaan dhinaca midigta waayo wa- 
xa зоо jiidanaya qotinka taban. Qaar ka mid ah elektaroonna- 
daasi ayaa dhexmaraya daloolka ku yaalla qotinka togan, wa- 
xana ay samaynayaan fallaadho, kuwaasi oo ku dhacaya dhee- 
ha sink salfaydhka ah. Marka birlab loo soo dhoweeyo fallaa- 
dhahaasi, birlabtu waza ay ku kallifaysaa fallaadhaha in ay qal- 
loocsamaan. hase- yeeshee, saxniyada danabaysan ayaa loo da- 
nabaynayaa si ay ugu qallooci karaan fallaadhaa, dhinac lid 
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ku ah kii ay birlabtu u qailoocisay ilaa ay fallaadhuhu maraan 
dafiiq toosan sida aad jaantuska 2.7 ки aragtid. Marka ay tal- 
laadhunu maraan dariiq toosan, laxaadka xoogga ay birlabtu 
ки qalloocinayso fallaadhaha iyo ka uu danabku ku qalloocina- 
ku qalloocinayso fallaadhaha iyo ka uu danabku ku galloocina- 
yaa waa isku mid. Xoogaggaasi isle'eg ee ay birlabta iyo da- 
nabku ku kala qalloocinayaan fallaadhaha ayaa dabadeed la 
cabbiray.. Markii la isu geeyey warkaa iyo qiyaasihii la helay 
markii la cabbiray inta ay tahay ama aanay sixinyadu dana- 
baysnayn, waxa suurtagalay in la xisaabiyo saamiga ay isu vi- 
hiin xaddiga danabka ah ee uu sido elektaroonku iyo cufkiisu, 
em, (ё маха ay u taagan tahay xaddiga danabka ee uu gaadi 
karo elektaroonku wasana lagu cabbiraa kuuloomyo, m na wa- 
xa ay u taagan tahay cufka elektaroonka waxana lagu cabbiraa 
kiiloogaraammo ama garaamino). 


Tijaabooyin badan оо la sameeyey 00 ay ka mid tahay ta 
aynu kor kaga soo hadallay ayaa waxa ay tuseen in saamiga- 
ay isu yihiin xaddiga danabka ah ee elektaroonka saaran iyo 
iyo cufkiisu ay Іа mid tahay — 1.76 х 10" kuuloom garaamkiiba 
(--1Л6 x 10" c/g) Маха kale oo Іа arkay in uu saamigaasi 
madoorsoome yahay birta uu doonaba ha ka samaysnaado go- 
tinka tabane ee. Calaamada taban ee saamiga waza ay tusay- 
saa in elektaroonku uu yahay saxar danab taban leh 


Sidaas oo kale ayaa loo dersi karaa fallaadha ka samay- 
san saxarrada toganna, haddii woxoogaa yar laga beddelo sida 
uu isugu xidhan yahay saabaanka jaantuska 2.7. J. J. Toomsan 
ayaa markii ugu horreysay arrintaa si taraftiran u dersey. Nec- 
fta dhuunta ku jirtay ce uu Toomsan isticmaalayna waza ay 
ahayd neetta la yidhaa niyoon. Markii gotinnada lagu xidhay 
kayd danab ah oo aad u sarrecya, fallaadho togan ayaa ka dha- 
shay atammadii niyoonka markii ay lumiyeen elektaroonno. 
Fallaadhahaasi ayaa dabadeed dhexmaray gotinka taban.. Mar- 
„kii ау dhexmareen badda birlabta iyo ta danabkana маха ay 
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ku dhaceen dheeha sink salfaydhka ah. Hase yeeshee, halkii 
“Alaga filayey inay fallaadhaasi wada тагаап hal xrriiq оо keli 
ah waxa la arkay in ay kala marayaan saddex xrriiqood oo kala 
duwan, saddex iftiim, oo laba aad u xooggan yihiin midna uu 
daciif yahayna, ay ka soo baxayaan saddexdii meelood ee ay 
kaga kala dheceen dheeha sink salfaydhka ah. Isla markaas 
waxa la arkay inay saxàrrada togani ka culus yihiin saxarrada 
‘taban waayo markii labadaba lagu isticmaalay isla birlab. keli 
ah iyo kayd danab ah oo isku mid ah, waxa la arkay in inta ay 
saxarrada togani soo qalloocsamyaan ay ka yar tahay inta ay 
' ѕахаггада tabani.soo qalloocsamayaan, ѕаатіра ay isu yihiin 
xaddiga danabka ah ee saxarka togan iyo cufkiisuna (00 ah ugu 
dhowaan 10° kuuloom garamkiiba ama in ka yar) ay iyana ka 
yar tahay saamiga ay isu yihiin xaddiga danabka ee elektaroon- 
ka iyo cufkiisu. 


Saamiga ay isu yihiin xaddiga danabka ее saxarrada da~: 
nabaysan iyo cufkoodu run ahaantii waxba innoogama shes- 
geyso xaddiga danabka аһ ee saxarka danabaysan saaran iyo 
çufka saxarka toona. -Hase yeeshee, haddii labadaa xaddi тіг- 
kood uun la 'helo, ka kalena waa la xisaabin karaa. Tijaabadii 
uu Toomsan sameeyey waxa laga helay qiimaha saamiga ay isu 
yihiin xaddiga danabka ah ee elektaroonka saaran iyo cufka 
elektaroonku. Caalin kale oo la odhan jiray Roobert A. Milikan 
(Robert A. Millikan) ayaa 1909kii cabbiray xaddiga danabka 
ah ee uu sido elektaroonku. Фвапушка 2.8 ауаапа tusaya да- 
labkii uu isticmaalay. апоиод 





JT,2.8 Ti jaabadii Milikan 
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Dhibco saliid g e lagu buufiyey labada sixin ee da- 
nabaysan dhexdooda. ufjiidashada dhulka ауаа. dhibcahaas , 
hoos u soo dejinaya. hase yeeshee, haddii danab taban la siin ` 
karo dhibcahaasi, waka lagu gasbi karaa inay kor u kacaan Wan- 
yo waxā soo jiidanaya saxniga taban ee xagga sare ku xiga. 
(Danab togan waxa dhibcahaas lagu siin karaa iyada oo la dhex 
mariyo fallaadhaha - X. Fallaadhaha —-Х elektaroonno ayey» 

“ka tuuri karaan atammada sidii ау fallaadhii ка ітаапауеу q9- 
tinka taban ee tijaabadii Gooldistaynba uga tuureen elektaroon- 
пада atammadii neefta dhuunta ku jirtay. Mid ama in ka ba- 
dan oo elektaroonnadaas ah ayey dhibicdii saliidda ahayd qaa- 
dan kartaa, taas ayaana siin karta danab taban). Iyada оо la- 
gu eegayo teliskoob ayaa waxa markii hore la xisaabiyey dha- 
qashada uu cufjiidadka dhulku ku soo dejinayo dhibic ka mid 
ah dhibcahaa saliidda ah. Dhaqsahaa ay ku soo degeyso ayau 
dabadeedna laga xisaabiyey cufkeeda. Markii ау dhibicdaa sa- 
liidda ihi qaadatay danab taban kor ayay-u kacday. Markii ay 
isle'ekaadeen xoogga uu cufjiidadka dhulku ku soo dejinayo iyó 
xoogga danabka kor u wadaya dhibicda saliidda ihi, dhibicda 
saliidda ihi way joogsanaysaa. . Halkaas ayaa dabadeed laga 
xisaabiyey xaddiga danabka ah ee dhibic kasta saaran. Inkasta 
oo xaddiga danabka аһ ee ūhibcaha kala duwan saarani uu ka- 
la duwan уаһау, haddana wasa la arkay in xaddiga danabka 
ah ee dhibic kasta saarani uu had iyo jeer уаһау tiro yar oo 
idi оо ah dhufsanaha — 1.6 x 10-" kuuloom. Taas macnaheedu 
waxa weeye xaddiga danabka ah ee dhibic kasta saarani had 
iyo jeer waa — 1.60 x 10-"C, ama 2 x — 1.6 x 10-"С, ama 
3 x — 1.60 x 10°С, iwm Sidaa awgeed xaddiga ugu yar ее йа: 
nabka ah ee ay dhibic kastaa qaadan kartaa waa — 1.6 x 10-"С, 
xaddiga ayaana loo qaatay in uu yahay xaddiga danabka ah ee 
uu elektaroonku sido, waayo dhibic qudh ihina ma qaadan kar- 
to hal elektaroon wax ka yar. Sidaas ayaana lagu helay xaddi- 
ga danabka ah ee uu elektaroonku sido. Markii taa la ogaa- 
dayna wax suurtagashay іп la xisaabiyo cufka elektaroonk'1 
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Sidaas oo kale ayaa loo xisaabin karaa cufka saxarrada 


toganna. Saxarrada togani маха ay dhashaan marka elekta: : 


roonno laga qaado atammada dhexdhexaadka ah ee aan danab- 
ka lahayn. Sidaa awgeed haddii hal elektaroon laga qaado atam 
dhexdhexaad ah, saxarka togan ее soo hadhaa waa in uú yee: 
shaa xaddi danab ah oo laxaadkiisu le'eg yahay laakiin lid ku 
ah oo ay calaamaddiisu ka duwan tahay ka uu elektaroonku 
sido. Tusaale аһаап haddii hal elektaroon laga gaado atam 
haydarojiin ah oo dhexdhėxaad ah, saxarka togan ее soo baxa, 
oo la yidhaa borotoon, xaddiga danabka ah ee uu sidaa waa 
+ 1.6 x 10-° kuuloom, cufkiisua waa la xisaabin karaa: 
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laakiin e: = +1.6 х 10-”C: 
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— Haddii aad u fiirsato cufka elektaroonka iyo ka borotoo- 
Ка wasa aad ərkaysaa in borotoonku un ugu dhowaan 1,840 
jeer ka culus yahay eleklaroonka? Haddii laba elektaroon l2- 
ga qaado atam dhexdhexaad ah oo heliyam Аһ, saxarkastogan 
ee зоо Баха oo la yidhaa alfa, xaddiga danabka аһ ee saarani 
waa + 3.2 х 10" kuuloom cufkiisuna waa 6.6 x 10: “g. 


Haddii aynu wax yar dib ugu noqonno, tijaabadii Toom- 
san ee:ku saabsanayd saxarrada togan, waxa гупи aragnay in 
markii uu istiemaalay neefta mivoon, in saddex fallaadhood oo 
kala duwani ау Ки dhaceen dheeha sink salfaydhka ah, Markii 
fallaadh kastaba gooni ahaanteed loo xisaabiyey saamiga ay 
isu yihiin xaddiga danabka ah ee sakarka togan iyo cufkiisu, 
waxa la arkay in qiimaha saami kastaa uu ka duwan уаһау 
giimaha saamiyada kale, Saddexda saamina wasa ay kala noq- 
deen + 4.81 x 10' 9:62 х 10° iyo 4.33 x 10° c g. 


Haddii aad u fiirsato qiimahaas, waxa aad arkaysaa in 
qiimaha labaad uu ka hore laban laabkiisa, oo go'an yahay, wa- 
xana loo qaadan karaa in ay taasi ka timid atammada qaarkocd 
оо laba elektaroon lumiyey. Hase yeeshee, xidhiidh caynkaas 
oo kale ihi Ката dhexeeyo qiimaha saddexaad iyo kuwa kale 
sidaa awgeedna laguma sharxi karo, loomana qaadan karo in 
elektaroonno lumeen? Taasina waxa ay inna tusaysaa in fal- 
laadhaa kala duwan ay ku jiraan saxàrro uu cufkoodu kala du- 
мап уаһау. Sidaa awgeedna aanay ataminada niyoonta ee mee- 


sha ku jiraa isku wada cuf ahayn. 
“ 


Atammadaa isla hal curiye ah ee uu cufkoodu kala du- 
wan yahay waka loo bixiyey ISKUGOD. Markii la saafay sad- 
dexda fallaadhood ee ay niyoontu bikiso. waxa la arkay in cuf- 
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atammada saxarrada labada fallaadhood ee xooggan ay kala yi- 
hiin 19.99 iyo 21.99,-Ка saxarrada fallaadhaha daciifka ihina 
inay tahay 20.18. Hase yeeshee, cuf-atamka (culays-atamka) 
niyoon waa 20.18. Sidaa awgeed halkaa маха ka muuqata in 
cuf-atammada (culays-atammada) curiyeyaalku in ay yihiin 
celceliska cufafka atammada kala duwan leh curiyaha. 


Inkasta oo tijaabadii Toomsan ay tustay in ау iskugod- 
yada niyoon ay wax jira yihiin, haddana galabkii uu wax ku 
cabbiraayay sida la rabo waz uma sheegeyn. Sidaa awgeed wa- 
xa laga fikiray qalab kaa Toomsan ka hufan, oo si fiican loogu 
cabbiri karo saamiga ay isu yihiin xaddiga danabka ее sayarra- 
da togan iyo cufafkoodu. Qalabkaasi waza loo. yaqaan cuf- 
jeegan-beeg, waana ka, hoos ku sawiran. 







Daloolka hore 
Dubaalad 


Si xniga Sawirka 
Daloolka labaod 





47.2.9 Cuf-jeegasn-beeg 


Saxarrada togan ee ka dhasha marka atammada dhex- 
dhexaadka ah ee aan danabka lahayn lagu garaaco elektaroon- 


— 25 — 





no ayaa dabadeed dhexmara doloolka hore oo ku yaalla gotinka 
taban. Badad birlabbeed oo aan ku muujisnayn sawirka ayaa 
dabadeed soo qalloocisa saxarrada togan ilaa ay ku dhacaan six- 
niga sawirka. Sida ay saxarradaasi u kala culus yihiin ayaa- 
nay ku xidhan tahay inta ay soo galloocsamayaan, iyo meesha 
ay ku dhacayaan. Halkaas ayaana laga xisaabiyaa saxar kas- 
ta saamiga ay isu yihiin xaddiga danabka аһ ee saaran iyo cuf- 
kiisu. Marka taas la helana waxa suurtagasha in la helo inta is. 
kugod ee uu curiyahaasi leeyahay. Celceliska cufafka iskugod- 
yada curiyaha ayaana laga soo saaraa culays-atamka curiyaha. 
Sidaa av geed cuf-jeeganbeegga маха lagu isticmaalaa si 100 зоо 
saaro cuf-atammada curiyeyaasha. 


Tiiaabooyinkaasi aynu ilaa hadda soo агарпау waka ka 
muuqata in laba fikradood oo ku jiray aragtidii atammada ee 
Daalton аапау dhab ahayn. Daalton wasa uu gabay in atam- 
mada aan la sii kala gaybin karin iyo in ay curiye kasta atam- 
madiisu isku culays yihiin. Hase yeeshee, tijaabooyinkii aynu 
baabkan ku soo sheegnay waza ay muujinayaan in atammada 
loo sii kala gaybgaybin karo saxarro yaryar oo danabaysan iyo 
inay atammada curiyuhu kala culays duwanaan karaan. 


Kaahfalidda:  Fikraddaa ah in atammada 100 sii kala 
jajabin karo saxarro yaryar oo danabaysan, waya iyana sii xoo- 
jinaya kaahfalidda curiyeyaasha gaarkood. Curiyeyaal badan 
oo ay ka mid tahay yuureniyanitu ayaa waxa ay bixiyaan kaah. 
Markii la saafay kaahaa ay bixiyaanna waxa la arkay in uu ugu 
dhowaan isugu jiro afar nooc, waxaana ay kala yihiin : 


Alfa ( ), beta togan ( +), beta taban ( 4 
iyo gaama ( ). Markii la baadhay astaamaha kaahyadaas- 
na, waxa la arkay in kaah alfuhu uu ka kooban yahay saxarro 
togan оо xaddiga danabka аһ ес uu sarar kastaa sidaa ay tahay 
+ 3.20 х 10-"” kuuloom, cufkiisuna uu yahay 6.6 x 10-* g 
Halkáasna waxa ka muuqata inay saxarradaasi la mid yihiin 
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saxarrada зоо hadha marka atammada heliyamta аһ тїй Каз- 
taba laga qaado laba elektaroon. 


Fallaadhaha betada ihi waxa ay ka kooban yihiin saxar- 
ro uu mid kastaba xaddiga danabka ah ee uu sidaa ay tahav 
9.1 x 10-° g. Halkaasna waza ka muuqata in saxarradaasi ay 
la mid yihiin elektaroonka. Fallaadhaha betada togan ihi wa- ` 
ха ay-ka Коођап yihiin saxarro uu mid kastaba cufkiisu yahay 
9.1 x 10-” g, xaddiga danabka ah ee uu sidaana сау tahay 
+ 1.6 x 10-” kuuloom. Sidaa awgeedna маха marmarka qaa- 
rkood loo yaqaan elektaroonno téban ата bositaroon. 


Fallaadhaha gaama waz danab ah оо ay leeyihiin ma 
jirto cufna ma laha, waxaanay ааа ugu eg yihiin fallaadhaha-X. 


BUDA ATAMKA 


Sidii aynu casharkii hore ku soo sheegnay, haddii ay 
atammadu ka kooban yihiin saxarro yar oo danabaysan, sw'aa- 
sha isweydiinta lihi waxay tahay, sidee ayay saxarradaasi isu- 
gu ratiban yihiin. J.J. Toomsan waxa uu 1898 soo jeediyey in 
atamku uu ka kooban yahay kubbad danab taban leh oo ау 
elektaroonnaduna ku dhex filiqsan yihiin. Waka jirta іп sa- 
xarrada togan ee atamku ay aad iyo aad uga culus yihiin sa- 
xarrada taban, sidaa awgeedna ugu dhowaan cufka atamka oo 
dhammi waxa uu ka imaanayaa cufka saxarrada togan. 1911kii 
ayaa Radarfoord (Rutherford) ѕатееуеу tijaabo uu ku hubina- 
yay fikraddii Toomsan ee ku saabsanayd dhismaha atamka. 
Galabkii uu Radarfoord isticmaalayna waa ka uu jaantuska 
2.10 Ки tusayo.* i 


Radarfoord waxa uu u haystay in mar haddii saxarrada 
alfaha (Не?+) ihi ay leeyihiin tamar aad u sarraysa ay ka dhex- 
dusi Кагаап bac bir ah. Isaga oo taa maskaxda ku haysta ayuu 
dabadeed isticmaalay ' saxarro alfa ah oo ka imanayey waslad 
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JT.2.10 Tijaabadii Radarfoord 


yar oo raadiyam ah (raadiyam waa curiye' kaahfale аһ). Sa- | 
xarrada alfaha ah inta daloolka saxniga balambamta ah ku 
yaalla dhexmarta mooyee inta kale waka nuugaya balambani- 
ta. Saxarrada alfaha ah ee daloolka ka dusay waza ay dhali- 
yeen fallaadho. Dariiga ay fallaadhaasi marayaanna waza ku 
beegnaa bac dahab ah. Fallaadhaasi intooda badani way ka 
dhexduseen bacda dahabka ah, iftiin ayaanay ka dhaliyeen daa- 
ha uu ku dheehnaa sink salfaydhku. Hase yeeshee, fallaadha' 
qaarkood ayaa.xaglo aad u weyn u qalloocsamay, qaarna dib 
ayaabay u soo noqdeen. 


Haddii av fikraddii Toomsan hagaagsanayd marnaba ma 
ay dhici karteen in saxarrada alfaha ihi galloocsamaan ama ay 
dhib u soo noqdaanba. Sidaa awgeed Radarfoord waxa uu soo 
jeediyey їп sida keli ah ee arrintaa lagu sharxi karaa ay tahay 
iyada oo loo qaato in saxarrada togan ee atamk8 60 cufka atam- 

, Ка oo dhammi uu ku xidhan узһау, ay ku urursan уїһїїп xud- 
dunta atamka, Kudduntaas atamka ee ay saxarrada {орап iyo 
cufka oo dhammiba ay ku urursan yihiinna waxa uu u bixiyey 
bu'da (nucleus) atamka. 


Radarfoord waxa uu fikraddaa ku keenay waxa ay ahayd, 
mar haddii ay saxarrada uu danabku isku nooca yahay ay kala 
didaan, saxarrada alfaha ah ee dib u soo laabtaa waxa ay sidaa 


wa 





yeeli karaan marka ay is-hirdiyaan bu'da atamka dahabka oo 
ay isku danab yihiin oo ay soo kala didayaan iyo bu'da atamka 
dahabka oo aad u culus oo aanay riixi karayn. Jaantuska 2.11 
ayaana muujinaya fikraddii Radarfoord. 






tleketaroonng da 


oku Wareegaya 


Jaxarro alfa ah 


ЈТ,2.11 
Wasa kale оо uu Radarfoord хоо јеейіуеу іп таг haddii 
uu cufka atamku Ки urursan уаһау bu'da аіатка, ау mugga 
atamka intiisa badani ka kooban tahay elektaroonnada oo ku 
wareegaya bu'da atamka, sida ay meerayaalku ugu wareegaan 


qorraxda oo kale. 
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Наааіі аупи | is nidhaahno зоо gabagabeeya wixii aynu 

ilaa hadda soo aragnay, waxa aynu arkaynaa in atamku uu ka 
kooban yahay elektaroonno, niyuutaroonno iyo borotoonno. Is- 
la markaasna uu ugu dhowaan mugga atamka oo idili ka bax- 
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San yahay bu'da, kana kooban yahay elektaroonnada. Bu'da 
atamka oo ugu dhowaan uu cufka atamka idili ku urursan ya- ` 
hayna, waxa ku jira borotoonnada iyo niyuutaroonnada. Si 
xisaabtu innoogu haw! yaraato, xaddiga danabka ah ee uu elek- 
taroonku sido oo ah - 1.6 x 10-" kuuloom wasa loo qaataa 
2— 1, ta borotoonkana + 1, ta niyuutaroonkana 0. Mar haddii 
xaddiga danabka ah ee uu borotoon kastaa sidaa ay tahay '+ 1; 
xaddiga danabka ah ee bu'du waxa uu la mid yahay tirada bo- 

‚ rotoonnada ku jira bu'da. Tusaale аһлап, haddii ay 8 borotoon 
ku jiraan bu' (sida bu'da atamka ogsoojiinta), xaddiga danab- 
ka ee bu'daasi, waka uu nogonayaa + 8, tirada niyuutaroonna- 
da bu'daa ku jiraa intay doonaanba ha ahaadeen ee. Tirada 
borotoonnada ee bu'da ku jira waxa la yidhaa TIRO-ATAMKA, 
wasana sida caadiga ah loo taagaa xarafka Z. Atam kasta 00 
dhexʻihexaad ah, mar haddii la doonayo іп aanu danab yeelan, 
waa in tirada elektaroonnadu ay la mid noqotaa tirada boro- 
toonnada, sidaa awgeed Z waxa ay isla marxa u taagnaan kar- 
taa tirada elektaroonnada. 


Tirada borotoonnada oo loo geeyey tirada niyuutaroon- 
nada wasa la isku уїйһаа TIRADA CUFKA, waxana tusta xa- 
rafka A. Sidaa awgeed tirada niyuutaroonnadu waza ay had 
iyo jeer la mid tahay A-Z. Haddii la rabo in la muujiyo bu'da 
atammade. маха habboon in Іа isticmaalo summad sida 11Na”” 
оо kale ah. Hoosgalaha 11 waa Z оо ah tirada borotoonnada, 
korgalaha 23 waa А оо ah tirada borotoonnada iyo tirada niyuu- 
taroonnada oo halka kan ah 23 — 11 = 12. 


Iskugodyada (isotopes), Jiritaanka iskugodyada waxa u 
sabab ah faraqa u dhexeeya bu'aha atammada isla curiyaha ah. ” 
Curiye kasta tirada elektaroonnada ee atammadiisa oo dham- 
mina ay isu le'eg yihiin. Hase yeeshee, waza dhici karta in ti- 
rada niyuutaroonnada ee ku jira atammada curiyaha uu faraq 
u dhezeeyo, sidaas awgeedna uu cufkoodu kala duwanaado. 
Назе yeeshee, mar haddii tiraabo elektaroonnada ee atamma- 
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da curiyuhu ay isle'eg yihiin, waz faraq ihi u dhexeyn maayo 
astaamaha kimikaad ее atammada isla curiyaha ah. .Iskugod- 
yadana wasna loo деехі karaa, atammada isla curiyaha ah ее as- 
taamahooda kimikaad ay isku midka yihiin, laakiin uu cufkoo- 
du kala duwan yahay. Waxa kate oo loo qeexi karaa iskugod- 
yada, atammada isla curiyaha ah, ee uu tiro-atamkoodu isku 
mid yahay laakiin ay tirada niyuutaroonnada ee bu'ahooda ku 
jiraa ay kala аптап yihiin. ` Tusaale ahaan koloriin wara ау 
leedahay, laba`iskugod 17СІ° iyo 17C”. Iskugodka hore маха 
uu leeyahay 17 borotoon iyo 18 niyuutaroon, ka labaadna wa- 
ха uu leeyahay Т7 borotoon iyo 20 niyuutaroon. 


Waxa tijaabo ahaan lagu caddeeyey in €uf-atamka '(си- 
lays-atamka) curiyuhu uu yahay celceliska cufafka iskugodya- 
da kala duwan оо la miisaamay. Tusaale ahaan koloriinta ad- 
duunka jirta 75.77% ayaa ah nooca culus, 24.23% hadhayna 
waa nooca fudud. 1000 atam oo koloriin ah waxa ay u badan 
tahay inay isugu jiraan 758 atam oo nooca uu tiro-atamku ya- 
hay 35 iyo 242 atam oo ah nooca uu tiro-atamku yahay, 37. 
Sidaa awgeed cuf-atamka koloriin waxa uu noqonayaa 


758 x 35 + 242 x 37 
—— = 35.484 


1000 


Hase yeeshee, cuf-atamka koloriin ee dhabta ihi жаа 
35.453. Faraqaa yar ee u dhexeeya cuf-atamka aynu iskugod- 
yada ka xisaabinay oo ah 35.484 iyo kan dhabta ah oo ah 35.453 
waxa u sabab ah woxoogaa yar oo cuf ah oo tamar isu beddela 
marka borotoonnada iyo niyuutaroonnada la isugu keeno bu'da. 


Xeerka Kalgalka ee Curiyeyaasha 


Haddii astaamaha curiyeyaasha si habboon loo derso 
waxa suurtaga ah in si intii hore ka qoto dheer wax looga 
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ogaado dhismaha atammada. Wasa la arkay in haddii curiye- 
yaasha loo ratibo habsiimo ku xidhan sida ay u kala tiro-atam 
badan yihiin ay kalgal ahaan u yimaaddaan сигїуеуаазһа ау 
astaamahooda kimikaad isku midka yihiin. Soo nognogodkaa 
. ay astaamaha curiyeyaashu kalgal ahaan u soo nognogona- 

yaan marka curiyeyaasha loo ratibo habsiimo ku zidhan sida 
ay u kala tiro-atam badan yihiin, ayaa loo yagaan KEERKA 
KALGALKA ee curiyeyaasha. Nin Jarmal ah oo la odhan jiray 
Lodar Meeyar (Lothar Meyar) iyo nin Ruusha oo la odhan jiray 
Mendeleef (Mendlef) ayaa markii ugu horraysay uu mid wali- 
ba gooni ahaantii u soo jeediyey xeerka kalgalka. 


Haddii aynu u fiirsanno curiyeyaasha heliyam, niyoon, 
argon, kiribtoon, siinoon iyo raydon ее ay tiro-atammadoodu 
kala yihiin 2, 10, 18, 36, iyo 54 sida ay-u kala horreeyaan, waxa 
aynu arkaynaa in giddigood ay neefo wahsadayaal (inert) `ah 
yihiin оо aanay curiyeyaasha kale la falgelin. Curiyeyaasha 
daba yimaadda neefaha v'ahsada oo ah litiyam, naatriyam, kaa- 
liyam, rubidiyam, siisiyam iyo faraansiyam ee ay tiro-atamya- 
doodu kala yihiin, 11, 19, 37, 55, iyo 87 sida ay u kala horreeyaan, 
waxa aynu arkaynaa gnay giddigood biro`yihiin, kulka iyo da- 
nabkana ay si fiican u gudbiyaan, urur ahaanna waxa la isku 
yidhaa biraha alkaliyada. Isla markaas biraha alkaliyadu wa- 
ха ay leeyihiin аѕіаат? kimikaad оо aad isugu dhow. Tusaale 
ahaan giddigood si xooggan ayay biyaha ula falgalaan hayda- 
rojiin baanay ka saaraan milanka soo baxaana waa beys. Milan. 
nadaa beyska ah haddii haydarokolorik asiidh lagu fasaqo oo 
dabateena biyaha laga uumibixiyo, mar walba waxa soo baxa 
cusbo uu midabkeedu caddaan yahay. Isla markaasi cusboo- 
yinkaasi aad ayay isugu dhow yihiin. Tusaale ahaan marka 
cusbooyinkaas biyaha lagu milo, milanka soo Бахаа sí fiican 
ayuu danabka u gudbiyaa; (waa gudbiye-milmeyaal). Waza 
kale oo jirta in biraha alkaliyadu ay toos ula falgalaan kolo- 
riinta; cusbooyinka kor ku yaallaana ay soo baxaan. Iskudhis- 
yada haydarosiga ah ce biraha alkaliyadu (tusaale ahaan 
NaOH) giddigood waa beysyo. 


ж. уна 





Curiyeyaasha ka horreey. neefaha wahsada оо ah folo- 
riin, koloriin, boromiin. aayodhiin iyo astatiin ее -у tiro-atam- 
madoodu kala yihiin 9, 17. 35, 53 iya 85 sida ay u kala horree- 
yaan, aad ayay iyana astamałoodu isugu аһ м yihiin, uru? 
ahaanna waza la isku yidhaa halojiinnada, `ialojiinnadu waa 
bir-ma-aheyaal; kulka iyo danabkana si fiican шпа gudbiyaan. 
Marka ау xaaladuhu iska caadiga yihiin, foloriin iyo koloriin 
waa neefo, boromiinna waa hoor. aayodhiin iyo astatiinna waa 
adkeyaal. Dhammaan halojiinnadu way la falgalaan haydaro- 
jiinta. Tusaale ahaan, 


H, + Ch z > 2HC1 (neef) 
Н + F, —— 2HF (nee!) 


Iskudhisyada soo baxa marka ay halojiinhadu haydaro- 
jiinta la falgalaanna, dhammaan biyaha way ku milmaan, mi-' 
lanka soo baxaana waa asiidh. Tusaale ahaan, 


НСІ + biyo НСІ (asiidh) 
HF + biyo НЕ (asiidh) 


Haddii milannada asiidhka ah lagu fasaqo naatriyam 
haydrogsaydh oo dabeetona biyaha laga uumibixiyo, waxa 500 
baxa cusbooyinka naatriyam oo uu midabkoodu caddaan yahay. 
Tusaale ahaan, 


НСІ + NaOH — —> NaCl + H,O 
HF + Маон — => NaF + HO 


Wasa kale oo cusbooyinkaa loo diyaarin karaa iyada оо 
naatriyam iyo halojiinnadu toos la isugu daro. Marka laga 
reebo foloriin, halojiinnadu  dhammaatood маха ау leeyihiin 
iskudhisyo haydarogsi ah, oo giddigood asiidh ah. Tusaale fii- 
сап oo iskudhisyadaa ka mid ihina waa HOCI (haybokoloras 
asiidh). 
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Curiyėyaalka u ahexeeya bir alkali ah iyo halojiinka ugu 
зоо xiga astaamahoodu heerheer ayay isu beddelaan iyaka oo 
ka beddelmaya astaamo bireed una beddelmaya astaamo bir- 
та-аһе. Haddii aad u fiirsato curiyeyaasha u dhexeeya naatri- 
yam iyo koloriin оо ah magniisiyam (12). aluuminam (13), si- 
likon (14), fosfoor (15), iyo salfar (16), waxa aad arkaysaa in : 
Magniisiyam iyo aluuminam ay biro yihiin, fosfoor iyo salfarna 
ay bir-ma-aheyaal yihiin, silikoonna uu bir-u-eke yahay. 


Isla markaasna ay iskudhisyada haydarogsiga ah ee curi- 
yeyaashaasi ay ka beddelmayaan iskudhisyo beys ah una bed- 
delmayaan kuwo asiidh ah. Tusaale ahaan iskudhiska hayda- 
rogsiga ah ее magniisiyam oo ah magniisiyam haydarogsaydh, 
Mg (OH), waa beys. Iskudhisyada haydarogsiga ah te salfar 
iyo fosfoor oo kala ah salfiyuurik asiidh, H, SO, ama (HO), SO.. 
iyo fosfoorik asiidhna H, PO, ama (HO), PO. waa asiidho. Isku- 
dhisyada haydarogsiga ah ee silikon iyo aluuminamna labadaas 
ayay u dhexeeyaan. . 


Si hagaag loogu arki Каго зоо noqnoqodkaa ay astaama- 
ha curiyeyaalku kalgal ahaan u soo noqnoqonayaan, waxa hab- 
boonaatay in curiyeyaasha loo sameeyo tuse gaar ah oo arrintaa 
si fiican u muujin Кага. Tusahaa gaarka ahna waza loo ya- 
qaan TUSAHA KALGALKA CURIYEYAASHA, qaabkiisuna waa 
ka uu jaantuska 2.12 tusayo. Tirada summadda curiye kasta 
ku hoos qorani, маха ay tilmaamaysaa tiro-atamka curiyahaas. 
Xiddigta iyo labada xiddigoodna waxa ay kala tusayaan mee- 
sha ay gelayaan curiyevaasha hoos ku taxan. 
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Jr- д.12: Tusaka Kalgaika Curijayaasha 





Hadaii aal и fiirsato tusaha kalkalka curiyeyaalka, wa- 


ха aad arkaysaa іп curiycyaasha loo ratibay habsiimo ku xidhan ` 


sida ay u kala tiro-atam badan yihiin, iyada oo curiyeyaasha 
ay astaamahoodu isu eg yihiin. oo la yidhaahdo urur, joogto 
ahaan la isu !, os dhigay: “Tusaha kalgalka curiyeyaasha ee ku 
muujisan jauntuska 2.12 waxa uu leeyahay siddeed urur oo waa- 
weyn, wakia kala muujinaya titooyinka I, II, III, IV, У, VI, УИ. 
iyo O. Ururka laad wna biraha alkaliyada, ururka Vllaadna 
waa halojiinnada. Ururka О оо ka kooban neefaha wahsada, 
tusayaasha qaarkood. ауаа ku magacaaba ururka УШаай. 
Curiyeyaalka dhex yimaadda ururka Ilaad iyo ka Illaad waxa 
loo yagaan curiyeyaasha kala-guurka.. Joogtax wal oo curiye- 
yaal ah oo Ка mid ah curiyeyaasha kalaguurkana маха loo ya- 
qaan urur yar, wakana loogu тарас daraa, тараса curiyaha 
ugu horceya.. Tusaale ahaan Cu, AS iyo Au waa ururka yar ee 
kubram. з 
Curiyeyaasha ku yaalla tusaha kalgalka curiveyaasha ес 
isku jiiftaxa ah wasa la yidhaa kal, toddoba kal oo is-hoos yaal 


ayaanu tusuhu ka kooban yahay. Saddexda kal ee ugu horrec: š 


yaa way gaagaaban vihiin marka kuwa kale loo eego. Kalka 
ugu horrecya wana ku jira 2 curiye оо keliya (H iyo He), ka le- 
baad iyo ka saddexaadna waxa ku jira mid walba 8 curiye, ka 
afaraad iyo ka shanaa:1.mid kastaba waxa ku jira 18 curiye, ka 
хааа waza ku jir 32 curiye, ka toddobaadna ma dñamma. ` 


Labada tax ee hoosta ku qoran ее ау kala muujinayaan 
xiddigta keliyasiyo labada xiddigood waza ay ka kala tirsan yi- 
hiin kalka lixaad iyo ka toddobaad, sida ay u kala horreeyaan, 
wasana la kala yidhaə curiyeyaasha laantanaydhka iyo kuwa 
aktinaydhka. * 


Tusaha kalgalka сигїуеуаазһи waxa uu wax weyn Ки ta- 
taa sidii si hufan la isugu soo uruurin lahaa kimistariga quriye- 
yaasha. Isla markaas ratikaaddaa curiyeyaasha la isugu son 
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uruurin Каго {изе caynkaas ihi, waka ау inna дагеепѕііпауѕ:л 
in xidhiiih Ка dhexeeyo dhismaha atammada iyo astaamaha 
curiyeyaasha ee kalgalka ahaan u imaanaya. 


HEERTAMARAHA 


Sawirkii uu Kadarfoord innaga siiyey dhismaha atamka. 
waya uu ahaa bu' danab togan leh oo ay elektaroonno danab 
taban lihi ku wareegayaan. Dhismahaasi galdaloollo weyn ayuu 
yeeshay mid waarayan ma aha, waayo mar haddii ay danahya- 
da isku lidka ihi isa зоо jiitaan, bu'da ayaa elektaroonnada зоо 
jiidanaysa aakhirkana way isu imanayaan. “Haddaba, si aanay 
arrintaasi u dhicin waa in aynu u qaadannaa in elektaroonna- 
du ay xoog u soconayaan iyaka oo bu'da ku wareegaya, xoogga 
socodkaas ka dhashaana uu ka horjeedo xoogga ay bu'da isku 
soo jiidanayaan. Hase yeeshee, haddii elektaroonnadu socona- 
yaan waa inay tamar bixiyaan waayo waxa la ogyahay in saxar 
kasta oo danabaysani uu tamar bixiyo haddii uu xoog и socdo, 
isaga oo uu xoog kale soo jiidanayo. Taasina маха ау la ima- 
naysaa in dhagsaha nu elektaroonku ku soconayaa ay hoos u 
dhacdo, tamar-socodkiisuna ay kolba sii yaraato. Haddii ay taa- 
si dhacdana, elektaroonku iskama хејіпауо xoogga ay bu'du ku 
soo jiidanayso, aakhrikana waxa dhacaysa in elektaroonku uu 
ku soo dhaco bu'da, dhismaha atamkuna uu dumo. Hase yee- 
shee, atammadu waa wax jira dhisinahooduna ma dumo, sidaa 
awgeed, waa in fikraddaa Radarfoord ay meel ka galdan tahay. 


Si goldaloolladaa uu yeeshay dhismaha atamka ee, Radar- 
foord loo kaabi karo, dhibaatadaa ka timidna loo furfüri Каго 
bal hadda aynu u fiirsanno jeegaanta ka dhalata ilaysyada ay 
bixiyaan: atammada curiyeyaashu marka la kululeeyo. Маха 
aynu ognahay in ilaysku ka kooban yahay midabbo kala jaad 
ah. Haddii ilayskaa la dhexmariyo salaxleno uu u kala baxo 
midabbada uu ka kooban yahay. Tusaale ahaan haddii ilaysku 
uu bixiyo guluub ifayaa la dhexmariyo salaxle, waxa ka dhasha 
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JEEGAAN IS-HAYSTA oo midabbo ah sida uu tustayo daaha 
ku muujisan jaantuska 2.13. Jecgaantaa is-haystaa waka ay 
ka kooban tahay toddoba midab, midab kastaana маха uu u 
taagan yahay ilays tamar gaar ah leh. Marka ay salaxlaha ka 
зоо baxaan, ilayska ugu tamarta badan leh, oo faylotka ah, ayaa 
inta uu qalloocsamayaa ay ugu weyn tahay, ilayska ugu tamar- 
ta yar leh, oo ah casaanka, ` ayaanay inta uu galloocsámayaa 
ugu var tahay 





.1 gaan is-haysata 

Hie 1? бе haddii lagu celiyo iyada oo la is. 
ticmaalayo ilayska Ка зоо Баха marka la kululeeyo cusbooyinka 
naatriyam ата kubram ата cusbooyinka curiyeyaal kale ос 
badanba, jeegaanta зоо baxdaa ma aha mid is-haysata. Sida 
uu tusayo jaantuska 2.14 ee hoos Ku yaallana, daaha waza ku 
dhacaya jeegaan xarriijimo ah, oo ka kooban dhawr xarriiji- 
mood oo midabbo ah oo dhuudhuuban 
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Mar haddii xarriijin waliba u taagan tahay ilays ta- 
mar gaar аһ leh, ritaanka jeegaanta xarriijimaha ihi маха ay 
inna dareensiinaysaa in atammadu ay tamaro gaar ah uun bi- 
хіп karaan. Taas macnaheedu waza weeye, atammadu ma bi- 
#iyaan tamar kasta, се маха uun ay bixin karaan xaddi ро'ап 
oo tamar аһ оо qiinio ;;о'ап leh. бө. э. 








Markii iskudhisyada curiyeyaal kala duwan lagu istic- . 


maalay tijaabada kor ku taalla, ee jeegaanta uu mid kastaaba 
bixiyona 100 fiirsaday, маха la arkay in curiye kistaaba uu lee- 
yahay jeegaan xarriijimo ah oo u gaar ah. 


nish) ah ayaa 1913kii зоо 1єсӣіуеу aragti uu ku sharxaayey jiri- 
taanka jeegaanta xarriijimaha ah, iyo waxa ay atammadu u 
dumi waayeen inkasta ojo ay ka kooban yihiin saxurro uu danab 
koodu isku lid yahay. Boor waka uusoo jeediyey in tamarta 
guud (oo ah tamar-socodka iyo tamar kaydka оо la isu geeyey) 
ее elektaroonka atamku av даайлп kario qiimayaal go'an oo 
keli ah. Taas macnaheedu waza weeye, marka uu elektaroon- 
ku atam ku jiro, tamar Kasta ma yeelan karo, ee маха uu yee- 
lan karaa оо keli ah {атаго qiimo go'an leh. Sida keliya ее uu 
elektaroonku ku beddeli karo tamartiisana waa isaga oo ka guu- 
ra heer-tamar gadrah oo u guura héer-tamar kale. Guurista uu 
ka guurayo heer-tamar gaar ah ee uu u guurayo heer-tamar ka. 
lena tartiib-tartiib uma dhacayso, ee waa in uu mar keli ah t 
boodaa heer-tamarta uu u guurayo Haddii aanay jirin heer- 
tamar hocs oo uu elektaroonku u suurana, wax ta ah bikin 
maayo elektaroonku, Taas ауаапа u sabab аһ waxa ay atam- 
, madu u dumi waayeen. | 

Haddii la heli Кагауо һеегїатаг hoose. elektaroonku wa- 
xa uu birin karaa tamar, івахііп tamartaasi маха ау yeelan 
kartaa uun xaddi go'an. Xaddigaa go'an ee tamarta ihina waa 
in uu la mid noqdaa faraqa u diiexeeyi labada heertamarood. 
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Marka ay soo baxayso jeegaanta xarriijimaha ihi; kulka ayaa 

marka hore elektaroonnada geynaya heertamaro sarena. Mar.” 
ka ay dabadeed dib ири зоо dhacaan heertamaro hoosena wasa , 
ay bixiya:Üin ilays tamar gaar ah leh. 


Haddii aynu soo gabagabeynno fikradihii Boor iyo kuwii 
ka dameeyeyba, waxa aynu arkaynaa in elektaroonnada 'atam. 
mada ay suurtagal u tahay in ay heertamaro gaar ah uun ga- 
laan.. Heertamarahaasina waka Іа siiyey tirooyin, iyada oo heer- 
tamarta ugu hoosaysa laga bilaabayo, lana siinayo tirada 1, hee- 
rtamarta ku xigta ee ka sarraysana 2, ta ka sii sarraysana 3. . 
iwm. Heritamarta waxa badanaa loo taagaa xarafka п. Sidaa 
awgeed heertamaraha ka sarreeyaa маха ay kala nogonayaan 
n=ln=2,n = 3, п = 4iwm. Маха kale oo xisaab ahaan 
lagu soo saaray in tirada elektaoonnada ah се ay heertamar 
kastaa даай! kartaa ay tahay 21°. marka ay n u taagan tahay 
heertamartaa laga hadlayo. Taas macnaheedu waxa weeye, 
heertamarta ugu hoosaysa (n = 1) tirada elektaroonnada ah 
ee ugu badan ee ay qaadi kartaa waa 2 (1)* ama 2 elektaroon. 
Heertamarta labaadna (n — 2) tirada elektaroonnada ah ee ugu 
badan ее зу qaadi камаа waa 2 (2): ama 8 elektaroon. Sidaas 
oo kale ayaa loo xisaabin karaa tirada ugu badan ee elektaroon- 
nada ah се ау qaadi karaan heertamaraha kafena. 

Arrintaas aynu kor ku soo sheegnay waxa aynu ku tusi 
kamaa jaantuska 2.15. Xarriiqda ugu hoosaysa ec (a) ama goo- 





bada ugu hoosaysa ee (b) waxa ay u taagan tahay heertamar- 
ta ugu hoosaysa, taas oo ah heertamarta ay ugu badan tahay 
tamarta loo baahan yahay si elektaroon looga qaado atamka. 
Tirada heertamaraha jiri karaa хай ma laha, hase yeeshee, Wa- 
-xa аупи u baahan nahay toddobada ugu horreeya оо keliya. 
Sida uu jaantuska 2.15 tusayo waxa aad arkaysaa in faraqa ta- 
marta ah ee u dhexeeya heertamaraha hoose uu ka badan yahay 
ka u dhexeeya heertamaraha sare. Sidii aynu horeba u soo 
sheegnayna elektaroonnadu wasa ау ku jiri karaan oo keliya 
heertamaro, mana jiro elektaroon yeelan kara tamar u dhexey- 
sa laba heertamarood. Buugaagta gaarkood waza ay isticmaa- 
laan xarfaha K, L, М, М,........, halka heertamaraha п = 1,2,3,4,.... 


Heertamaraha iyo Tusaha Kalgalka Curiyeyaasha : 


Waza aynu soo sheeguay in heertamar kastaa ay qaadi 
karto tiro u go'an oo elektaroonno ah (2n'). Arrintaa iyada ah 
ayaana la isticmaali karaa si loo sharxo waza ay astaamaha cu- 
riyeyaashu kalgal ahaan ugu soo noqnoqdaan, haddii aynu u 
qaadanno in astaamaha atammada curiyeyaashu ay Ku xidha 
yihiin inta elektaroon ee ku jira heertamarta ugu sarraysa. Bal 
waxa aad ka fikirtaa in aad atam dhisto adiga oo elektaroonna- 
da u geynaya bu'da atam aad tiro-atamkiisa taqaanno. Elek- 
taroon waliba wax uu gelayaa heertamarta ugu hoosaysa ee uu 
heli karo. Haddii atamka aad rabto in aad dhistaa uu yahay 
haydarojiin (Z = 1), elektaroonkiisa qudh ihi waza uu gelayaa 
heertamarta ugu hoosaysa ee n = 1. 


Haddii uu yahay heliyam oo ay bu'diisa ku jiraan laba 
borotoon, labada elektaroonba waxa ay gelayaan Beertamarta 
ugu һоогееуа ee п = 1. Haddii uu yahay litiyamna oo ay Z = 
elektaroonka saddexaad waa in uu galaa heertamarfa labaad ee 
n = 2, waayo heertamarta kowaad waxa ay qaadi kartaa laba 
elektaroon oo keli ah. Jaantuska 2.16 waxa Ки qoran 18ka cu- 
riye ee ugu horreeya tusaha kalgalka curiyeyaasha, waxana ay 
u soo kala horreeyaan sida ау u kala tiro-atam yar yihiin. 
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Mar haddii ay heertamarta ugu hoosaysa ee n = 1 aanay 
qaadi karin 2 elektaroon wax ka badan, waxa ay ku buuxsa- 
maysaa neefta wahsata ah ee heliyam. TRa heliyam la dhaa- 
fo, waxa bilaabmaysa heertamarta нае 2, wakana ау 
ku bilaabmaysaa litiyam оо uu hal elektarooh ku jiro һеегіа- 
marta n = 2, waxana ay ku buuxsamaysaa niyoon oo ay sid- 
deed elektaroon ku jiraan heertamarta п = 2. Waka aad ar- 
Кауѕаа іп heliyam iya niyoon ау waz Ка dhexeeyaan. Labadoo- 
daba heertamarahooda ugu sarreeyaa way buuxaan, isla mar- 
kaasna labadooduba waa neefo wahsadayaal аһ. Halkaa waza 
ka muuqata in marka aynu kal siddeed atam ah soo wareegna- 
ba ay astaantaa wahsadka ihi soo noqonayso. Marka laga tago 
niyoon, siddeedda curiye ee ku xiga, elektaroonnada soo biiraa 
waxa ay gelayaan heertamarta saddexaad ee n = 3, iyada oo uu 
kolba hal elektaroon soo gelayo, ilaa ay siddeed elektaroon зоо 
galaan. Сигїуаһаа 18aad оо ah argon, lama filayo їп uu noqdo 
mid wahsade ah, waayo heertamarta saddexaad, siddeeddaa 
elektaroon ee aynu ku ridnay mooyee, waza ay gaadi kartaa 10 


ай 





elektaroon oo kale. Inkasta оо ay taasi jirto, haddana waza la 
arkay in argon ay tahay neef wahsato ah. 


Sidaa awgeed waxa muuqata in heertamarta saddexaad, 
ay u dhaqanto sidii heertamar buuxda marka ay siddeed elek- 
tarocn ku јігаап. Casharrada dambe ayaynu si tafaftiran ugu 
falanqayn doonnaa arrintaas. 3 И 

Іп ау азіаатаһа atammada curiyeyaashu ku хідһап 
yihiin inta elektaroon ее Ки jira һеегіатагіа ugu sarraysa, wa- 
ха іппоо sii muujinaya tusaaleyaasha soo socda. Надаіі aad u 
fiirsato аќатка litiyam, маха aad агкаузаа іп uu hal elekta- 
тооп Ки јіго heertamarta ugu sarraysa. Isla sidaas оо kale ayuu 
atamka naatriyamna hal elektaroon ugu jiraa heertamarta ugu 
sarraysa ее п = 3. Wasana aynu hore u зоо aragnay astaama- 
ha kimikaad ee litiyam iyo kuwa naatriyam ay isku mid yihiin. 
Sidaas oo kale ayaa foloriin iyo koloriinna ay labaduba mid wa- 
liba 7 elektaroon ku leedahay heertamarteeda ugu sarraysa, as- 
taamahooda kimikaadna ау isugu mid yihiin. Haddii aad u 
fiirsato tusaha kalgalka curiyeyaashana waza аай arkaysaa in 
curiyeyaasha ay astaamahooda kimikaad isku midka yihiin ay 
ku xidhan tahay tirada elelktaroonnada ee heertamarta ugu 
sarraysa ku jira. Isla markaana ay joogto ahaan isu hoos yaal- 
liin curiyeyaasha ay tirada elektaroonnada ее heertamarahoo- 
da ugu sarreeya ku jiraa isle'eg yihiin. 

. Haddii aynu wax yar dib ugu laabanno tusaha kalgalka 
ee curiyeyaasha, wara aad arkaysaa in laba curiye oo keli ihi ay 
ku jiraan kalka ugu: horreeya. Taasina ay waafaqsan tahay 
heertamarta ugu sarraysa 00 laba elektaroon 00 keliya qaadi 
karta. Kalka labaad waxa ku jira 8 curiye oo keliya (Li, Be, B, 
C, N, O, F, iyo Ne). Taasina waxa ay waafaqsan tahay heertar- 
ta labaad oo ku buuxsanta 8 elektaroon. Mar haddii siddeed- 
daa curiyeyaba ay heertamarta labaad tahay ta ugu sarraysa, 
isla markaana ay tirada elektaroonnada ah ee ku jiraa kordhay- 
so marka aad kalka sii raacdaba, wara dhacaysa in astaama % 





kimiaad ee curiyeyaashaa isku kalka ihi ay aad u kala duwa- 
naadaan. үт 


Kalka saddexaad oo ka kooban curiyeyaasha naatriyam 


ilaa argon, iyo heertamarta saddexaad (n = 3) way adag tahay 
sidii xidhiidh looga dhexaysiin 1аһаа. Haddii aynu astaamaha 
curiyeyaasha ka dhiganno sal, waza la arkay in Nhlka saddexaad 
uu ka kooban yahay 8 curiye oo keliya, halkii aynu ka filaynay 
“in uu ka koobnaado 18 curiye mar haddii ay heertamarta sadde- 
xaad qaadi karto 18 elektaroon. (Sababta ay taasi ku dhacday 
waxa loo nisbeeyaa, iyada oo marka ay 8 elektaroon galaan hee- 
rtamarta saddexaad ee n = 3 ay dabadeed labada elektaroon ес 
ku хїраа ау. galaan heertamarta afaraad ee п = 4 inkasta 90 
aanay heertamarta saddexaad weli buuxsamin). Haddii aad u 
fiirsato tusaha kalgalka ee curiyeyaasha, waxa aad árkaysaa in 
ururka laad ay naatriyam oo hal elektaroon oo qudha ku leh 
heertamarteeda ugu sarraysaa ay hoos imanayso litiyam, urur- 
ka Ilaadna uu magniisiyam hoos imanaayo beriliyam; ururka 
Illaadna ay aluuminam hoos imanayso booron, ururka IVaadna 
ui silikon hoos imanaayo kaarboon, ururka Vaadna ау foosfoo 
hoos imanayso naytarojiin, ururka VIaadna ау salfar hoos ima- 
nayso ogsoojiin, ururka Vilaadna ay koloriin hoos imanayso fo- 
loriin, ururka Ona ay argon hoos imanayso niyoon. Curiyeyaay 
sha aynu kor ku soo sheegnay, labadii curiye ee aynu is raacin- 
nayba waxa ay leeyihiin astaamo kimikaad oo isku mid ah. 
Taasina жаха ugu wacan iyada оо tirada elektaróonnada ee ku 
jira heerjamaraha ugu sarreeya ee labada curiye ee aynu is raa- 

cinayba ay isle'eg yihiin. 


Sidii xidhiidh looga dhaxaysiin lahaa tirada curiyeyaa- 
sha ee uu ka kooban yahay kalka afaraad iyo tirada elektaroon- 
nada ee ay heettamarta afaraad qaaci karto aad ayay iyada laf- 
teeduna u adag tahay. Dhibaataduna way ka sii badan tahay 
tii aynu kala kulannay kalkii saddexaad. Sida aad tusaha kal- 
galka ku aragtid 18 curiye ayaa ku jira kalka afaraad, kuwaas 


Pa” ЖЫР 


`~ 


gò 


€ 


oo ka bilaabmaya curiyaha uu tiro-atamkiisu yahay 19 ilaa ka 
uu tiro-atamkiisu yahay 36. Labada curiye ee ugu horreeya oo 
ah K iyo Са elektaroonnada soo biiraa waza ay gelayaan heer- 
tamarta afaraad ee n = 4, iyada oo weli ay siddeed elektaroon 
oo keli ihi ku jiraan heertamarta saddexaad. Eeg jaantuska 
2.17 oo tusaya ratibaadda elektaroonnada ee kaaliyam. Marka 
ay laba elektaroon galaan heertamarta аїагаай ayay'dabadeed 
bilaabmaysaa in heertamarta saddexaad ay sii buuxsanto ilaa 
ay galaan tobankii elektarooņ ге ka dhinnaa. Тобапка curiye / 





K-19 
JT. 217 Коала, Ueklaroonnada 


ee kaaliya ww 


ee ka dambeeya kaaliyam oo kala к Sc, Ti, V, Сг, Мп, Fe, со, ' 
Ni, Cu iyo Zn waxa uu mid waliba laba elektaroon ku leeyahay 
heertamarta ugu sarraysa ee n = 4, marka laga reebo Cr iyo Cu 
oo uu mid waliba hal elektaroon ku leeyahay heertamarta ugu 
sarraysa ee п = 4 mooyee. Tabanka curiye waza la isku yidhaa 
TAXA KOWAAD EE CURIYEYAASHA KALAGUURKA. Dib u 
* dhacaa uu buuxsanka heertamarta saddexaad dib u dhacaayo 
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ilaa ay laba eléktaroon galaan heertamarta saddexaad oo kale 
ayaad ku arkaysaa kalka shanaad iyo ka lixaadba. Taas ауаа- 
na keenta TAXA LABAAD IYO KA SADDEXAAD ee curiyeyaa- 
sha kalaguurka. 


Ratibaadda elektarocnnada curiyeyaasha kalalka hadhay 
aad ayay u kakan tahay. Hase yeeshee, inta aynaan taa u gelin 
waxa habboon in aynu jawaab u hello su'aal hore innoo зоо mar- 
tay. Waxa aynu kalka saddexaad ku aragnay in ay siddeed cu- 
riye ku jiraan. Marka aynu u fiirsanno tirada elektaroorinada 
ah ee ay heertamarta saddexaad qaadi kartana waxa aynu fi- 
laynay in 18 curiye ay gålaan kalka заййехаай. Sidaa awgeed . 
wasa halkaa ka muuqata іп loo baahan yahay in wax laga bed- 
delo sawirka heertamaraha,ee aanu jaantuskii 2.15 ku soo 
aragnay. 


Waxa aynu hore u soo nidhi tamarta elektaroonnada isku 
heertamar ku jiraa waa isku mid. Hase yeeshee, arrintaasi dhah 
ma wada аһа. Baadhis ааа аһ oo lagu sameeyey jeegaamaha 
ay curiyeyaasha kala duwani bixiyaan, waxa ay tusaysaa in hee- 
rtamar kastaa ay run ahaantii ka kooban tahay dhowr heerta- 
marood оо aad isugu dhow. Haddii aynu taas sii faahtaahinonx 

` waka aynu odhan karraa, heertamar kastaa waza ay ka kooban 
tahay hal ama in ka badan oo heertamaro yaryar ah. 


Tirada heertamaraha yaryar ee heertamar ku jiraans, 
waxa ay la mid tahay qiimaha n ee heertamartaa. Sidaa awgeed 
heertamarta kowaad ee n = 1, waxa ay ka kooban tahay hal 
heertamar oo qudha. Heertamarta labaadna (n = 2) waxa ay 
ka kooban tahay laba heertamarood oo yaryar. Halkaasina wa- 
ха ка muuqata іп elektaroonnada heertamarta labaad ku jira 
оо dhammi, aanay isku wada tamar ahayn. Qayb ka mid ah 
elektaroonnada ayaanay tamartoodu woxoogay ka duwan tahay 
tamarta saddexaadna ( n = 3) uga kooban tahay saddex heer- 
tamarood oo yaryar, heertamarta afaraadna ( n = 4) uga koo- 
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ban tahay afar heertamarood oo yaryar. Tirada heertamaraha 
yaryar ee ku jira heertamaraha hadhayna sidaas oo kale ауаз 
loo soo saari karaa. Heertamarta yar ее ugu hoosaysa heerta- 
mar kasta waxa la yidhaa s, ta ku xigtana p, ta taa ka sii sar- 
raysana d, ta xigtana f. 


Si aynu u fahmi karro heertamarahaa yaryar, bal hadda 
aynu u fiirsanno elektaroonnada  heertamarta saddexaad се 
n = 3. Elektaroonnadaasi waxa ay kala raacayaan saddex koo- 
xood oo kala tamar ah. Heertamarta yar ee s ee heertamarta 
saddexaad oo loo дого 3з, woxoogay yar ayay tamarteedu ka һос- 
saysaa tamarta heertamarta yar ee p ee heertamarta saddexaad 
oo loo qoro 3p, oo iyana ay tamarteedu ka hoosayso tamarta 
heertamarta saddexaad oo loo qoro 3d. Sidaa awgeed halkii 
aynu xarriiqda qudha ku muujin jiray heertamarta saddexaa1 
waa in ауди hadda isticmaalaa saddex xarriiqood oo isku dhow, 
sida uu jaantuska 2.18 tusayo. А 


n=3 


Heerbamarba 
34 





41,2.18 Heertamaraha yaryar ее heertamar- 
ta sadderaad ` 
Hadda waa inaynu sawirkii heertamarta ее jaantuskii 
2.15 isna dib u sawirnaa. Sida uu и ekaanayana waza tusaya 
jaantuska 2.19. Xarriijimaha kaa googo'an dhinacooda midigta- 


na waxa ku muujisan heertamaraha yaryar ee heertamar kastaa 
ka kooban tahay. 


Надай aad и fiirsato jaantuska waxyaabaha la yaabka 
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JT.2.19 Afarta heertamarood ee ugu horreeya 
iyo heertamarahooda yaryar 


leh ее aad ku arkayso waxa ugu weyn heertamaraha уагуаг ее 
heertamar sare qaarkood oo ka tamar hooseeya heertamaraha 
yaryar ee heertamarta ka hoosaysa qaarkood. Tusaale ahaan 
heertamarta yar ее s ee heertamarta afaraad (4s) ауаа ka ta- 

Җ таг hoosaysa heertamarta yar ee d ее heertamarta saddexaa4 
(за). 

Sida ay tirada elektaroonnada аһ, ee ugu badan, ee geli 
kara heertamar kastaa ау ugu kooban yihiin 2n: elektaroon, 
ауаа tirada elektaroonnada ah ee heertamar yar оо kasta geli 
karaana ay u kooban yihiin. Heertamarta yar ee s waxa ay 
qaadi kartaa 2 elektaroon, heertamarta yar ee pna 6 elektaroon, 


=й == 


AN 
ú 


4 


heertamarta yar d na 10.elektaroon, heertamarta yar ee f па 
14 elektaroon.  Jaantuska 2.19, tirooyinka salkallada ku jiran 
waxa ay tusayaan inta elektaroon ee ugu badan ee ay heertamar 
kasta iyo heertamar yar oo kastaa ay qaadi karto.. 


Haddaba, su'aasha isweydiinta lehi waxa ay tahay sidee 
ayay jiritaanka heertamara yaryari u saameeyaan dhismaha 
atammada laga dhisayo elektaroonno iyo bu'o? 18ka curiye es 
ugu horreeya, tirada elektaroonnada ah ee heertamartii kasta 
gelayaa waa sidii aynu hore u soo sheegnay. Sida uu jaantus- 
ka 2.20 tusayana, curiyaha 18naad oo ah argon, laba elektaroon 
ayaa 











CURIYE ` (TAM RAÑIBAADDA ELEKTAROONNADA 
15 2s 2p'3s 3р 34 45 4p 4d 4 

Argon 6 

Kaaliyam 6 1 

Kaalsiyam 6 2 

Iskaandiyam 6 1 2 

Titaaniyam 6 2 2: 





J.T. 2.20 Ratibaadda Elektaroonnada 


ku jira heertamarta yar'ee 1s, 2 elektaroonno 35, 6 elektaroon- 
na 2p, 2 elektaroonna 3s, 6 elektaroonna 3р. Heertamarta yar. 
ee ku soo xigta 3p da oo ay tamarteedu aad uga sarrayso ta 3p 
da MENA waxa ay u dhaqantaa curiye wahsade ah. Sid- 
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deed elektaroon ayaanay heertamarteeda ugu sarraysa ku leeda- 
hay. Sidza awgeed, wasa aad mooddaa inay degganaan gaar 
ihi la xidhiidho 8 elektaroon oo heertamarta ugu sarraysa ku 
jira meel kasta oo ka mid ah tusaha kalgalka curiyeyaasha. 


Curiyaha ku xiga argon oo ah kaaliyam oo ah ka 19aad, 
elektaroonka sagaal iyo tobnaad waxa uu gelayaa heertamarta 
yar ee 4s, inkasta oo aanay heertamarta saddexaad weli buux- 
samin, waayo, heertamarta 4s tamarteeda ayaa ka hoosaysa ta 
3d (eeg jaantuska 2.19). Kaalsiyam lafteeda oo аһ сигіуаһа 
20naad, elektaroon labaad ayaa gelaya heertamarta yar ee 4s. 
Curiyaha 21naad oo ah iskaandiyam; elektaroonka 2laad маха 
uu gelayaa heertamarta yar ee ku soo xigta 4s ee la Beli karo 
оо аһ 3d. Siddeeda curiye ee ku xiga iskaandiyam meel yar 
mooyee sidaas ayuun baanay buuxinta heertamarta yar ee 3d 
u soconaysaa. Raad weyn оо xiiso gaar ah leh ayay elektaroon- 
nadaa lagu ridayo heertamarta 3d, iyada oo ay buuxdo hegrta- 
marta yar ee 4s, ku leedahay kimistariga curiyeyaasha iskaan- 
diyam ilaa sinka. Waxa аай arkaysaa in astaamaha kimikaad 
ee curiyeyaashaasi, aanay wax sidaas ihi iska beddelin inkasta 
оо uu tiro-atamku kordhaayo Kalka lixaad laftiisa arrintaas 
oo kale ah оо xataa kaba sii fiiccan ayaad ku агкаузаа. Curi- 
yeyaasha 5 ilaa 71, oo la yidhaahdo laantanaydyada, buuxiħta 
atammadoodu waza ау ku timaaddaa, elektaroonnada oo lagu 
ridayo heertamartoodu waka ay ku timaaddaa, elektaroonnada 
oo lagu ridayc heertamartooda ay laba heertamarood debadda 
ka xigaan. “Isbeddelkaa ka dhacaaya meel atamka gudihiisa 
ihina sidua uma saamceyo astaamaha kimikaad. Sidaa awgeed 
curiyeyaasha laantanaydu маха ау leeyihiir; astaamo kimikaad 
оо isku mid ah. 


Summadda Elektaroonikaad 


Casharradii hore waxa aynu ku soo qaadnay qaar ka mid 
ah waxyaalaha ia xidhiidha dhismaha elektaroonikaad ee atam- 
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mada. Haddaba inta aynaan u gelin xidhiidhka ka dhexeeya 
astaamaha atammada iyo ralibaadda elektaroonnada, waka 
habboon in aynu: marka hore ka fiirsanno sidii aynu u heli la- 
hayn hannaan fudud oo loo qori karo sida ay elektaroonnadu u 
ratiban yihiin. Sidii aynu horeba u soo sheegnay, tirada elek- 
taroonnada ee heertamarta ugu sarraysa ayaa sugta astaamaha 
atammada intooda badan. Tirada elektaroonnada ee heerta- 
marta ugu sarraysa ee atammada маха lagu muujiyaa summad 
elektaroonikaad Tusaalooyin muujinaya summadaha elekta- 
roonikaadna waa kuwa soo socda: 


Na Ca: :S H F: C; 


Sida aad kor ku arkaysid, summad elektaroonikaadku, 
wasa ay ka kooban tahay summadda curiyaha oo ay baro ha 
reeraha kaga yaalliin. Karfuhu waza ау и taagan yihiin bu'- 
da atamka iyo elektaroonnada ku jira heertamaraha ka hoosee- 
уа heertamarta ugu sarraysa. Baruhuna маха ay u taagan yi- 
hiin elektaroonnada heertamarta ugu sarraysa ku jira. Elek- 
taroonnadaa heertamarta ugu sarraysa ku jira, waka marmar- 
ka qaarkood lagu magacaabaa ELEKTAROONNADA Vai AFTO- 
OMIDDA, waayo iyaka ayay kaaftoonnada ci! ' xi 
dhan yihiin. 


Tusaale ahaan atamka salfartu маха uu iccyanay bu’ ау 
16 borotoon ku jiraan. Laba elektaroon ayaa heertamartiisa 
kowaad (n = 1) ku jira, siddeedna waxa ay ku jiraan Heerta- 
marta labaad (n = 2), lixda hadhayna, waxa ay Ru jiraan heer- 
tamarta saddexaad (n = 3). Sumadda elektaroonikkaad ee 
salfarta, lixda etektaroon ee heertamarta ugu sarraysa oo qu- 
dha, ayuun bay lixda barood u taagan yihiin. Atamka intiisa 
hadhay oo ka kooban bu'da, heertamarta kowaad iyo ta labaad- 
na маха u taagan summadda s. 


JIMIDHYADA ATAMKA 





Jimidhka atamku waa staan sida loo sugaa ау аай u 
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айар tahay, waayo mar haddii uu elektaroonku xoog u socdo 
way айар tahay sidii loo heli lahaa inta (gacanta atamka) uu 
Buda u jiraa. Isla markaasna inta uu elektaroonku u jiro bu'- 
da atamka, waxa kale oo si aad ah u saameeya atammada kale 
ee ay deriska yihiin. Sidaa awgeed-marka aad fiirinayso tusa- 
yaasha ay ku muujisan yihiin qiimayaasha gacmaha atammadu, 
waa in аай ogaataa in giimaha la siiyey gacanta atam kastaa . 
ay tahay ta inta badan laga helo elektaroonka. Siyaabaha lagu 
helo qiimaha gacmaha atamyada hadda u geli meynno, hase 
yeeshee, waxa aynu u fiirsanaynaa sida ay растаһа atammadu 
isu beddelaan marka la eego curiyeyaasha isku kalka ah ama 
kuwa isku ururka ah. (Qiimaha gacanta а{атКа waza lagu 
cabbiraa angistaroomyo, halkii angistaroon (A°) waxa uu la 
mid yahay 10-° sm); 


Guud ahaan gacmaha atammadu way kordhaan marka 
kal kasta bidix ilaa midig 100 raaco. Haddaba maxay ku dhac- 
day? Jaantuska 2.21 waxa muujisan sida ay gacmaha atam- 
mada kalka kowaad isu beddelaan. Wasa Kale oo ku muujisan 
inta borotoon ee bu' kasta ku jira iyo ratibaadda elektaroonna- 
da ee atammadaasi. 








Li ве, в N о F 
Gacanta 
atamka A 1.23 089 080 0.77 074 074 
Tirada 
borotoonnada 3 4 5 6 


Elektaroorinada п = 1 2е- 2е- 2e- 2e-J2e- 
Elektaroonnada п == 2 1е- 2е- 3e- ge- 


JT. 2.21 











Marka aad kalkan bidix ilaa midig u raacdid tirada borotoonna- 
da ee bu'da ku jiraa waza ay ka tegayaan 3 borotoon ilaa 9 bo-, 
rotoon, hase уейзһее, heertamarta ау elektaroonnadu gelayaan 
isma beddalayso. Sidaa awgeed xoogga ay bu'du ku soo jiida- 
nayso elektaroonnada way kordhaysaa. Taasina waxa ay la 
imaanaysaa in gacanta а ау sii yaraato marka kalka bidiz 
ilaa midig loo raacaba. з) 4 °. 

ja ` sd 

Waxaa kale 90 jirta in gacanta atamku ay korodho urur 
kasta hoos loo гаасо. Haddaba maxay taasina ku, dhacday ? 


‚ Jaantuska 2.22 waza ku muujisan sida ау gacmaha atammada 


ururka kowaad isu beddelaan. Wasa kale oo ku muujisan inta 
borotoon ee bu’ kasta ku jira iyo ratibaadda elektaroonnada ee 
atammadaasi. i 








| салуе | Gacanta боп | Ratibaaddi. 

| уе atamba | fotoon- Elektaroonnada 

| пайа | 

I. | 

ti 1.23 3 2е- 1е- 

| Na 1.57 | 11 | 2e- 8е- Te- 

IK 203 19 2e- 8е- 8e- 1е- 

Rb 216 37 .| -2е- 8e- 18e-0e- le- 
Cs 2.35 55 |7 фас 18:18: бе 1 


Marka аай ururka hoos u raacdaba, mar kastaba waza 
kordhaya hal heertamar. Inkasta оо ay tirada borotoonnada er 
bwda Ки jiraa kordhayaan, marka ururka hoos loo raacoba o 
taasina ay yaraynayso gacanta atamka, haddana inta ay taas 
soo yaraynayso gacanta atamku way ka yar tahay inta ku kor 
dhaysa gacanta marka ay heertamari kordho. Isla markaasn: 
xoogga ay bu'du ku soo jiidanayso elektaroonnada heertamartz. 
зоо korodhay ku jira, маха yarynaya elektaroonnada һеегїаша- ' 
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raha hore ku jira, oo kaga gudban bu'da, elektaroonnada heer- 
tamarta soo kordhay ku jira. Sidaas awgeed urur hoos loo raa- 
coba gacanta atamku way korodhaa. 


Tamarta Ayonoobidda . 


Marka hal elektaroon laga xayuubiyo atam dhexdhexaad 
ah oo aan danab lahayn, saxarka soo hadhaa wàa mid danab 
togan leh, waxana locyaqaan AYOON TOGAN. Habkaasna wa- 
xa la yidhaa AYONIIBIDDA atammada, tusaalaha soo socda 
ayaana innoo muujinaya; 


tamar 


Na. C—— - —-. 
kul, 


ilays, ama 
ab 


Summadda /elektaroonnada ее bidixda ku qorani, маха 
ay tusaysaa ataifi naatriyam аһ oo dhexdhçxaad аһ. Ayonoo- 
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` bidda kaddibna waka dhasha ауооп пааілуат аһ, waana Ка 


bidikda Ки muujisan isaga оо wata calaamadda “+ оо и tagaan 
atam naatriyam ah oo hal elektaroon lumiyey. Halkaa elekta- 
тосппа waka tusaysa calaamadda e `. Tamarta loo baahan ya. 
hay si hal elektaroon looga soo saaro atamkana waxa loo yaqaan 
TAMARTA AYONOOBIDDA. Siyaabaha loo зоо saaro tamarta 
ayonoobidda hadda u geli meyng, hase yeeshee, waxa aynu u 
fiirsanaynaa sida ау tamarta ayonoobiddu isu beddesho marka 
kalalka bidix ilaa midig loo raaco`iyo marka ururrada hoos loo 
raaco. š 

Marka kalalka tusaha kalgalka curiyeyaasha bidix ilaa 
midig loo raaco, tamarta ayonoobiddu way korodhaa. Laba 
sababood ауаапа {ааз ири wacan. Та hore waxa ay tahay, 
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marka kal bidiz ilaa midig loo raaco tirada borotoonnada ee 
bu'da mku way korodhaa, taasina waza ay la imanaysaa 
xoogga ay bu'du ku soo jiidanayso elektaroonnada oo kordha. 
Sidaa awgeedna tamarta ayonoobidda ее loo baalian yahay in 
elektaroon laga qaado atamku way kordhaysaa marka kalka, 
bidix ilaa midig loo raaco. Sababta labaad waxa ay tahay, mar- 
ka Ка) bidix ilaa midig loo raaco jimidhka atamku wuu yaraa- 
daa; taasina waza ay la imanaysaa in elektaroonnadu ay ku 500 
dhowaadaan bu'da. Mar haddii ay bu'da iyo elektaroonnadu 
isku soo dhowaadaanna хооғва ay isku soo jiidanayaany wun 
kordhayaa. Sidaa awgeed tamarta ayonoobidda ee loo baahan 
yahay in elektaroon laga do atamku way kordhaysaa marka 
kalka bidix ilaa midig lod raaco, iyada oo qiimaha ugu sarraysa 
yeelanaysa neefta wahsatada ah ee kalka midigta ugu хїрїаа. 


Waka aynu орпаһау in jimidhka atamku uu kordho mar- 
ka ururrada tusaha kalgalka curiyeyaasha hoos loo raacoba. 
Taasina wara ay la imanaysaa in xoogga ay isku soo jiidana- 
yaan bu'da iyo 'elektaroonnada heertamarta ugu sarraysa ku 
jiraa uu sii yaraado. Sidaa awgeedna tamarta ayonoobidda ee 
loo baahan yahay in elektaroonnada lagaga saaro atamku way 
korodhaa marka ururrada hoos loo raacaba. Inkasta oo ay tira. 
da borotoonnada ee bu'da ku jiraa kordheyso marka ururrada 
hoos loo raacoba, hase yeeshee, xoog-isjiidashada Ка dhexeysa 
borotoonnada iyo elektaroornada heërtamarta ugu sarraysa ku 
jira ее ay taasi keeneyso, waxa yaraynaya elektaroonnada hect- 
tamaraha hoose ku jira oo bu'da kaga каан еккан 
heertamarta ири sarraysa Ки jira. Я 


Xiiso-elektaroon : 

Wara jirta іп atargmada rkood ау хііѕо gaar аһ u lee- 
yihiin inay elektaroonno-1 . Xiisahaa gaarka аһ oo la 
yidhaa xiiso-elektaroonna, waa tamarta atam dhexdhexaad ah 
oo aan danab lahayni uu sii daayo marka uu elektaroon qaato; 
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Mari u atam dhexdhexaad ihi elektaroon gaatana waza s30 
baxa аудар taban. Tusaale ahaan marka atam koloriin аһ оо 
dhexéhexaad ihi uu elelktaroon qaato маха soo baxa ayoon ko- 
loraydh ah oo taban. 
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Наайіі aynu и fiirsanno хііѕаһа ау u leeyihiin atammada 
ururka toddobaad in ay elektaroonno qaataan, waxa aad arkay- 
saa inay aad u badan tahay, waayo hal elektaroon oo lagu kor- 
dhiyo heertamarta ugu sarraysa ‚ee atammada ururkaasi, waya 
ay siinaysaa elektaroonnada atammadaasi ratibaad ay 8 elek- 
taroon ku jiraan heertamarta ugu sarraysa. Horeyna waxa ау- 
nu u soo aragnay degganaanshaha gaarka ah ee la xidhiidha 


wi 


8da elektaroon:oo ku jira heertamarta ugu ѕаггауѕа. Isla таг. N 


waxa aynu filaynaa in xiisaha ay atammada ururkaasi 
иЖеуіћііп inay elektaroonno qaataan, ay yaraato marka игигка 
1003 loo raacoba. Taasina waza ugu wacan iyada oo elektaroo- 
nka lagu kordhiyo atamku uu gelayo heertamar had uga fog 
bu'da marka ururka hoos loo raacoba. Sidaa awgeedna ay sii 
araanayso хоорёа ау bu'du Ки soo jiidanayso atamkaa dhee- 
raadka ah. Halkaa waza ka muuqata in curiyeyaalka ku jira 
dhinaca midigta ee tusaha kalgalka curiyeyaashu, gaar ahaan- 
na kuwa ugu sarreeya ururradu, ay xiiso weyn u leeyihiin in ay 
elektaroonno gaataan. 










Astaamaha Biraha: 


Biruhu, waxay leeyihiin dhawr astaamood oo koox ahaan 
ka дһехееуа. Astaamahaasina waza ау yihiin : 


1. Biruhu dhammaantood waa adkeyaal, marka laga reebo 
meerkuri oo hoor ah mooyee, giddigoodna way widhwi- 
dhaan. 


2. Biruhu wasa ay leeyihiin heerkullo kar iyo kuwo qhalaa! 
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Na 


2.8. 







а laga dhigi karaa sixni ballaadhan oo kale, isla 


оо 
kaasha waa la тїїчї karaa оо wana laga dhigi karaa taar 
ааа Undhuuban. 


Biraha oo dhammi si fiican ayay kulka iyo danabkaba u 
gudbiyaan. Tusaale ahaan aluuminamta waxa laga sa- 
maystaa weelka wax lagu karsado, maartana taararka 
danabka gudbiya. 


. Marka ay biruhu la falgalaan ogsoojiinta waza 500 kira 


ogsaydhyo beys ah. Haddii ay ogsaydhyadaasT biyaha ku 
milmaanna waza soo baxa haydarogsaydhyo. Tusaale 
ahaan. 


4Ма + O, —— O 
NaO + HO ——-——  2NaOH 


Biruhu si hawl yar ayay eiektaroonno u bixiyaan iyaga oo 

qaadanaya ratibaadda elelktaroonnada ee neefta wahsa- 

tada ah ee ugu dhow, marka la eego tusaha kalgalka cu- 

riyeyaasha. Tusaale ahaan, ` АКГ 
tamar 


1 


Na+ + e 
28 


ratibaaddał%tektaroonnada ne- 
efta wahsatada аһ ee niyoon. 


КЕЧ ңа 





Astaamaha Bir-ma-aheyaasha 


Bir-ma-aheyaashu waxa ay ieeyihiin dhawr азїаатоо1 
оо Коох ahaan ka dhexaysa. Astaamahaasi waxa ay yihiin : 


1) Bir-ma-aheyaasha intooda ugu badani waa hoorar iyo 
neefo. Inta kalena waa adkeyaal jilicsan oo widhwidhin 
marka laga reebo dheemanta, (dheemantu waa jinsi ka 
mid ah jinsiyada kaarboonka). 


Bir-ma.aheyaasha lama lawaxi karo lamana miiqi karo, 
waanay burburaan haddii la garaaco. 


2 


Bir-ma-aheyaashu. marka laga reebo garaafaytka, kulka 
iyo danabka toona si fiican uma gudbiyaan. 


3 


4) Marka ay bir-ma-aheyaashu la falgalaan ogsoojiinta wa- 
ха зоо baxa ogsaydhyo asiidh аһ. Haddii ay ogsaydhya- 
daasi biyalia ku тїїтагппа waxa зоо baa asiidho. Tu- 


saale ahaan. 
S + О, &@TDoIAII so, 
SO, HO ——— Hnso, 


Bir-ma-aheyaashu si fudud ayay е!ёК{агооп u qaataan 
iyaga oo yeelanaya ratibaadda elektaroonnada ee neefta 
wahsatada ah ее ugu dhow, marka la eego tusaha kai- 
galka curiyeyaasha. Tusaale ahaan. 


5 


` с + е ——— сг 
2.8.7 2.8.8 


ratibaadda elektaroonna- 
da neefta wahsatada ah 
ee argon. 












ЗИКА Kaga Мара 


“EA P EE RE EER 





Jr. 2.73 


* 
Xarriiq јагапјаг oo kale ah aye са ` uka cur 
yayaasha u kala qaybisa biro iyo bir-ma-....yaal, (еер jaantus- 
ka 2.23). З 


Сигіуеуааѕћа хаггіідда Ка xiga bidixdu wan niro; kuwa 
xagga midigta ka xigaana waa bir-ma-aheyaal. Curiyeyáasha 
zarriiqda ku dhowi waza ау wax Ка leeyihiin astaamaha biraha 
iyo kuwa bir-ma-aheyaashaba, waxana loo yaqaan bir-u-ekeyaal. 


DABARRADA KIMIKAAD 


Tusaha kalgalka ee curiyeyaashu si weyn ayuu wax ugn 
taray sidii Ja isugu soo ururin lahaa, barashadooduna ay u hawi 
yaraan lahayd curiyeyaasha ay astaamahoodu isku dhow yihiin. 
Hase yeeshee, ilaa hadda waxba innoogamuu sheegin sida áy 
atammadu isugu dabramaan ee ay molikiyuulladu u samays- 
maan. Helitaanka neefaha wahsada iyo ogaanshihii la ogaaday 
in aanay curiyeyaasha kale la falgelin ayaa u horseeday kimis- 
tariyagaannada in ay si hagaagsan wax uga sheegaan sida ау 
atanimadu isugu dabramaan. 


Marka loo eego neefaha kale, neefaha wahsadaa waa hal- 


eta Ву 





atamleyaal. Cufiyayaasha kalena lama falgalaan. Isla `тааг- 
kaasna, marka laga)reebo heliyam оо laba elektaroon ku leh 


heertamarteeda ugu sarraysa mooyee, neefaha wahsada ee kale 


oo dhammi siddeed elektaroon ayay ku leeyihiin heertamara- 
hooda ugu sarreeya. Wasa kale oo jirta in ay аай iyo aad u 
adag tahay in elektaroonno laga qaado ama lagu kordhiyo atam- 
mada neefahaasi. Ratibaadda elektaroonnada ee heertamara- 
“ha gaar ka mid ah neefahaasi, waza muujinaya jaantuska 2.24. 


Neefta .— Tirada elektaroonnada ku 





; Sum- Tiro- 

4 wahsa- jiya heertamaraha 
аба 2” madda atamka | 1 2 3 4 

У Реа 4 

Heliyam He 2 2 

Niyoon Ne i 10 2 8 > 

Argon, Ar 18 r 8 .8 
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J.T. 2.24. Ratibaadda elelktaroonnada ee neefaha wahsada. 


Si loc sharxo sida ay'Atammadu isugu dabramaan ее ау 
molikiyuu!ladu u dhashaan, waza la isku raacay, in marka ay 
atammadu isku dabramayaan, ay elektaroonnada ku jira һеег. 
tamarta ugu sarraysa ee atam kastaa ay u ratibmaan sidii ay 
ku gaadhi lahaayeen ratibaadda elektaroonnada ee neefta wah- 
satada ah ee ugu dhow; sababtuna ay tahay iyada oo ratibaad- 
da elektacoonnada ee neefta wahsata ihi ay aad u deggan tahay. 
Markaa dabadeedna ay ataminadu isku dabramaan. Ratibaad- 
da neefta wahsatada ah laba ѕіуаарооа ayay atammdu ku gaa- 
dhaan: (A) Iyadoo qaar kín mid ah elektaroonnada heertamar. 
ta ugu sarraysa ku jira ee hal atam ay u wareegaan atam, ka- 

' le, oo dabeetana ау. ayoonnada .л~1каа Ka dhashaa isa soo jii- 


ё 


taan, dabarka isu hayaana uu yahay DABAR AYOON аһ. (B; 
Iyada oo ay atammadu elektaroonno wadaagaan. dabarka' isu 
һаугапа uu уаһау mid ELEKTAROON-WADAAG АН. 


DABARKA AYOONKA AH 


Dabarka ауропка ihi waza uu sida caadiga ah dhezmi- 
гаа atammada аў tamarta ayonoobiddoodu yar tahay iyo kuwa 
xiisaha badan u leh elektaroonnada. Taasina waxa ay badanaa 
сһасӣаа marka biraha iyo bir-ma-aheyaashu isla falgalaan. Tu- 
saalooyinka soo socda ee ku muujisan jaantuska 2. 25 ауаапл 
arrintaa innoo muujinaya. 





x Atom lihyoma, Alom foloriino Асе. ШШК) 
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Haddii aynu u fiirsanno falgalka dhexmara atammada 
litiyam iyo kuwa foloriin, waxa aynu ognahay in atamka liti- 
yamta ihi uu leeyahay tamar ayonoobid оо aad u yar, taas 00 
èh tamar badan ayuu sii daayaa marka elektaroon dheeraad ah 
lagu kordhiyo heertamartiisa ugu sarraysa. Haddaba bal wa- 
xa aad ka soo qaaddaa in labadaa atam ay is-hirdiyaan oo ay 
isla falgalaan. Sida uu tusayo jaantuska 2.25, atamka litiyam- 
ta ihi маха uu marka hore heertamartiisa ugu sarraysa ku lee 
yahay hal elektaroon. ka foloriinta ihina toddoba elektaroon. 
Is-hirdiga dabadii halka elektaroon' ce heertamarta ugu sarray- 
sa се atamka litiyamta ihi waka uu u wareegayaa hcertamarta , 
ugu sarraysa ee atamka foloriinta ah, si labada atam uu mid 
rastaaba u yeesho ratibaadda elelktaroonnada ee. neefta wah- 
satada аһ ee ugu dhow. 


Marka taasi dhacdana atamka litiyamka ihi waxa uu nc- 
qonayaa ayoon litiyars ah oo danab togan leh, atamka foloriin- 
ta ihina waxa uu noqonayaa aypon foloraydh ah oo danab taban 
leh. Labadaa ayoon ee uu danabkoodu kala duwan yahay ayaa 
dabadeed isa зоо jiidanaya, waxana halkaa ka dhalanaya moli- 
kiyuul litiyam foloraydh ah oo uu dabar ayoon ihi isu hayo. 


Li — => Li" + e 


$ F+e —> F- 


Li + F —— > L" F- 


Marka iskudhisyada ayoonnada ka koobani ay samays- 
mayaan waxa lagama maarmaan ah in tirada elektaroonnada 
ah ee uu atam lumiyo iyo kuwa uu atamka kale qaataa ay isle - 
ekaadaan. Falgalka kor ku yaallaa ee,dhezmara litiyamta iyo 
foloriinta, hal elektaroon ayuu atamka litiyamta ihi lumiyey, 
atamka foloriinta ihina hal elektaroon ayuu qaatay. Haddii ay- 





=g 


nu u fiirsannc waza aynu arkaynaa in halkaa ay ka muugato 
inay tirada elektaroonnada ah ee uu atam lumiyaa ama uu qaa- 
taa ay tahay ta atamka gaadhsiin karta ratibaadda elektaroon- 
nada neefta wahsatada ah ee ugu dhow. Guud ahaanna biraha 
hal, laba ama saddex elektaroon ku leh heertamartooda ugu 
sarraysaa elektaroonnadaas ayay lumiyaan marka ay isla fal- 
galaan bir-ma-aheyaasha ay heertamartooda ugu sarraysa ka 
dhiman yihiin hal, laba, ama saddex elektaroon si ay u gaa- 
dhaan ratibaadda elektaroonnada ee neefta. wahsatada ah ce 
ugu dhow. ` Haddii aynu u fiirsanno tusaalaha (t), ee jaantus- 
Ка 2.25 аха aynu Ки arkaynaa in marka magniisiyam iyo ko- 
loriin ay isla falgalaan uu atamkii wal ee magniisiyamka ahaa- 
ba luminayo labada elektarqgg9 ее heertamartiisa ugu, sarraysa 
ku jira. Sidaa awgeedna loo baahanayo laba atam оо koloritu 
ah oo kala qaata labadaa elektaroon. Iskudhiska soo baxa oo 
ah magniisiyam ` koloraydhna waka uu ka kooban yahay һа! 
ауосп oo magniisiyam ah іу laba ауооп oo koloraydh ah, naa- 

*wWAystiisuna waa MgCl,. Hoosgalaha 2 ee kòloriinta ku hoos qo- 
ran iyo hoosgalaha 1 (oo aan meesha ku qorrayn waayo waa 
la iska garanayaa) ee magniisiyamka ku hoos qorani, waza ay 
kala muujinayaan in marka uu samaysmayo iskudhiska mag- 
niisiyam koloraydh, laba atam oo koloriin ah loogu baahan ya- 
hay halkii atam сє magniisiyamka ahaaba. 


Tusaalooyinka aynu soo shcegnay wasa kale оо ka muu- 
qata in marka.iskudhis ауооппо ka samaysani uu затаузтауә` 
ay tirada-elektaroonnada аһ ee uu lumiyaa ama uu qaataa ау 
la mid tahay kaaftoonka atamkaas. Sidaa awgeedna iskudhis- 
ka litiyam foloraydh, waxa aynu odhan karraa kaaftoonka liti- 
уат waa «hal togane», ka foloriinna waa «hal tobane». Isku- 
dhiska kaalsiyam ogsaydhna, kaaftoonka kaalsiyam waa laba 
togane ka ogsijiinna waa laka tatane. Marka la rabo in la tuso 
in iskudhisyadaasi ay ka kooban yihiin ayoonnona waxa naa- 
naysahooda 100 qoraa Li'+ F'- iyo Ca?“ О?-. Haddiise aan loo 
hanhnayn in la tuso in-iskudhisyadaasi ay ka kooban yihiin 








ayoonno, naanaysaha iskudhisyadaa waka loo qoraa LiF iyo 
Сао. Waka kale|oo aad ogaataa in iskudhisyadu ау dhexdhe- 
xaad yihiin oo aanay danab yeelan. Taasina waxa ay ku imaa- 
паузза iyada оо ау wadarta aljabre ее tirada elektaroonnada 
lumay iyo ta eleķtaroonnada la qaatay ay isku noqoto ibir. Si- 
daa awgeed marka bir iyo bir-ma-ahe ay isla falgalaan, si ау u 
soo saaraan iskudhis ayoonno ka samaysan, waa in iskudhis- 
kaasi uu ka koobnaadaa tirada ayoonnada ah ee iskudhiskaa 
dhexdhexaad ka dhigi karta. Tusaale ahaan haddii:aynu rab- 
no inaynu qorno naanaysta iskudhiska ka dhasha marka aluù- 
minam iyo ogsijiin y isla falgalaan waa khalad inaynu u qorrj 
АЃ+ 0°- waayo tirada elektaroonnada ah ee lumay iyo kuwa la 
qaatay i;ma le'eka. Sidaa awgeed naanaysta hagaagsani waxa 
ау noqonaysaa Al O'y ата Al,O, (Baabka kan ka dambee- 
ya ayaad arrintaa si tifaftiran ugu baran doontaa). 

AR 


Sidii aynu horeba u soo sheegnay xidhiidh weyn 
dhexeeya tirada elektaroonnada ее uu ata miyo ama uu 
qaato оо ah kaaftoonkiisa iyo ratibaadda Elektaroonnada ее 

‚ heertamartiisa ugu sarraysa. Arrintaasina/waxa si fiican in- 
noogu muujinaya jaantuska 2.26 oo ku siinaya kaaftoonnada - 
dhawr curiye. 





1 + 2 + 3 + 1- 2— 
Li Be Al F 
Na Mg Cr Cl s P 


J.T. 2.20 Kaaftoonnada dhowr curiye. 
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Ма! haddii guud ahaan ау curiyeyaasha tusaha kaigalka 
curiyeyaasha xaggiisa bidixda Ки’ јігаа ау leeyihiin tamar ayo- 
noobid oc aad u һоозауза, curiyeyaasha xagga midigta ku jiraa- 
nay ay xiiso weyn u leeyihiin elektaroonnada, waxa aynu filay- 
naa in dabarro ауосп ihi-ay isu hayaan iskudhisyada ka dhasha 
marka ау falgallo dhexmaraan curiyeyaasha. Sidaas awgeed 
vi” kasta oo alkali ihi (ururka I) waka ay la falgashaa halojiin 
kasta (ururka VII) waxana samaysa iskudhis ayoonno ka sa- 
r.aysan. Sidaas oo kale ayaa curiyeyaasha ururka II аай ay 
intooda badani ша falgalaan halojiinnada ama curiyeyaasha 
uruika V aad, iskudhisyo ayoonno ka samaysanna ay uga dha- 


\shaan. . 


Astaamaha iskndhisyada ayoonnada ka sani#ysan. 

Iskudhisyada ayoonnada ka samaysani waxa.ay leeyihiin 
dhowr astaumood oo koox ahaan ka dhexeeya laguna soo sõoci 
karo. Astaamahaasi waxa ay yihiin : 


1) Iskudhisyada ayoonnada Ка samaysani waa wiriqle- 


` yaal adke ah heerkulka qolka, xoog-isjiidadka ka dhexeeya 


ayoonnada ay ka kooban yihiinna laxaadkiisu aad ayuu u ba-- 
dan yahay. ` Haddii 15 rabo in la dhalaaliyo ama uumi 100 ro- 
gana waa in tamar aad u badan la siiyaa si xoog-isjiidadkaa fa- 
raha badan looga hortago. Sidaa awgeed iskudhisyada ayoon- 
nada ka koobani waza ay leeyihiin heerkul dhalaal iyo mid kar 
оо aad u sarreeya. Tusaale ahaan heerkulka dhalaalka ee NaCl 
ugu dhowaan waa 712° C, ka СаО ugu dhowaan маа 2570°C. 


2) Marka ay dhalaashan yihiin iyo marka ay milan yi- 
hiinba, iskudhisyada ayoonnada ka samaysani way gudbiyaan 
danabka. Taasina daliil ayay u ¿ahay inay ayoonno ka kooban 
yihiin; ayoonnadaasina ay kala furmaan marka biyo lagu milo. 


3) Falpallada dhexmara, iskudhisyada ayoonnada ka sa- | 


== 66 :— 
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maysani aad ayay u dhaqso badan yihiin, waayo ayoonnadu 
маха ay u baahan yihiin oo keliya іп ау istaabtaan. Tusaale 
ahaan marka aad isku darto milan arjantam naytareyi аһ iyo 
mid naatriyam kolcraydh ah waka aad markiiba arkaysaa ruu- 
shi arjantam koloraydh ah oo markiiba fadhiistay. 


NaCl + 'AgNO, — ——A AgCI + Мамо 
Na” + Cl + Agt + NO? => Agel + Na' + NO; 





Dabarka elektaroonwadaagga ah 


Inkasta oo ay jiraan iskudhisyo” badan oo leh astaamihii 
aynu ku soc ѕһеерпау iskudhisyada ka samaysan ayoonnada, 
haddana waza jira walxo,badan оо ау astaamahoodu ka duwan 
yihiin kuwii aynu ku aragnay iskudhisyada ayoonnada ka sa- 
maysan. Walxahaasi heerkulka qolka waa adkeyaal, hoorar 
ama neefo, waxana ay leeyihiin heerkullo dhalaal iyo kuwo kar 
оо hooseeva, danabkana та gudbiyaan. . Astaamahaasi маха 
ay innoo 5һсерауаап in aanay atammada walxahaasi isu hay- 


піп dabarro ayoon ihi. Isla markaasi way adag tahay sidii da- * 


barrada isu haya atammada qaarkood loogu sharxî lahaa da- 
barro ayoon ah. Tusaale ahaan, ma dhici karto іп hal atam 
oo haydarojiin ihizuu Ка qaadi karo hal elektaroon atam kale 
oo ay si kastaba isugu mid yihiin oo 0 haydarojiin ah. 


Si haddaba loo sharxi Каго dabarrada noocaas аһ ее ka 
duwan kuwa ayoonka ah, wasa loo qaatay іп atammadusay 
elektaroonno wadaagaan si ay mid kastaba elekta NGANA NAN 


u gaadhaar; ratibaadda elektaroonnada ее ncefta wahsatada at: ' 


ee ugu dhow. Dabarka noocaas ah ee ay atammada isku dab- 
rani elekiaroonno wadaagaanna wasa la yidhaa dabar ELEK- 
TAROONWADAAG AH. Inta badan labada atam ee isku dab- 
rani, waza ay wadaagaan laba elektaroon oo keli ah, oo heer- 
tam:.rahooda ugu sarreeya ku jira, iyada 00 uu atam waliba 
dhiibyo nai elektaroon. Jaantuska 2.27 ayaana innoo muuji- 
naya dhawr tusaale бо kuwaas ka mid ah. 
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` * " 
Р „ЕГ tateda elektaroon о | 
© эшш p {Йй se ay walangen “© 


Atan waliba siddesd elektaroon 
ayuu heertanartiisauugu sarraysa 
ku leeyahay. | 


(3) solbayanlya r 65. låbada elektaroon 
А да < 
тч саатот 


Atanka ogsijiintu siddeed elekt- 
"луш ий 





(х) molikiyanlka ° ре xr 


2.27 Dabarro @lekkaroon wadang аһ. 


Marka ay laba atam oo haydarojiin ihi is-hirdiyaan laba 
elektaroon ayay wadaagaan sida uu tusayo tusaalaha (b) ее 
jaantuska 2.29. Taasina маха и sabab ah iyada eo atam kasta 
oo haydaroojiin ahba ay heertamartiisa ugu sarraysaa gaadi 
karto hal elektaroon oo kale . (Baabkii hore waza aynu ku sóo 
aragnay in heertamarta n = 1 ay ugu badnaan geli karaan laba 


`— 67 — 


эч 


elektaroon). Isla markaisna labada-atanı midkoodna та wada 
xoogi karo labada elektarcon. waayo awoodda ay elektaroonna- 
da Ки зоо jiitaan way isll'eg tahay, Naanaysta molikiyuulka , 
haydaro;iinta ahna waxa loc qoraa H,, si loo tuso іп molikiyuul- 
kii wal ee ñaydaro'iinta ahaaba uu ka kocban yahay lama atam 


(laba atamle). ` . > 


Eaddii aad u fiirsatr. tusaalaha (6) де, jaantuska 2.29, 
atam!” kasta ее foloriinta ihi toddoba elektaroon ayuu heer- 
tamartiisa ugu sarraysa k` leeyahay. hal elektaroon oo gudhi 
ayaana uga dhiman ratibiadda elektaroonnada ce neefta wah: 
sata:ah ec niyoon oo sidder-3 elektaroon ku leh һсегќатагіеейа 
ugu sarraysa. Marka ay laba atam oo foloriin ihi is-hirdiyaanna, 
mid kastaaba маха uu isku dayayaa inúu elektaroon qaato, ha- 
зе yecshee, midna ka kale Ката qaadi karo elektaroon. Sidaa 
awgeed labada atam ee toloriinta ihi, laba elektaroon ayay wa- 
daagaan, iyaka oc uu midha elektaroon dhiibayo si uu ugu ya- 
raan тіс waliba waqtiga даал кіі siddecd elektaroon ku yeesho 
heertamartiisa ugu: sarraysa. Dabarka labadaa atam isu ha 
yaanna waa mid elektaroon-wadaag ah, labada elektaroon ee 
ay wadaagayaanna, waka ау u taagan yihiin hal dabar оо" qu- 
dha, wazena badanaa laga muujiyaa jiitin u dhexaysa labada 
atam е: isku dabran, tusaale ahaan F-F. 


Mararka qaarkood wasa dhacda іп loo baahdo іп ау la 
bada atam ee isku dabramiyaa wadaagaan afar elelktaroon ап. 
lix elektardcn si uu atam kastaaba u yeesho ratibaadda elekta- 
Tocnnada ee neefta wahsatada ah ee ugu dhow. Marka ay la- 
bada atam wadaagaan afar elektaroo iyada oo uu mid kastaaba , 
dhiibayo laba elektaroon, dabarka isu haya ee elektaroon-wa 
daagga аһ waza la yidhaa DABAR LAMAAN, wasana badanaa 
lagu muujiyaa laba jiitimood. Marka ay labada atam ee isku 
dabrani lix elektaroon wadaagaan, iyada oo uu atam kastaa 
dhiibayo saddex elektaroonna, dabarka isu haya ee elektaroon- 
wadaagg: ah wara la yidhaa DABAR SADDEXAN, waxana Ьа. 

` 
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danaa lagu muujiyaa szudex jiitimooa. 'Tusaalooyinka Sov 
socda ee ku muujisan jaantuska 2.28 ayaana innoo muujinaya 
‚ dabarraJa lammaan iyo kuwa saddexanba. 


A 
x ji b) Molikiyuulka kaërboon laba-ogsaydh (СО.). 
голе Ө 
Afarta elektaroon 
ее ау widaagaan 
2 (dabar lammaan) 4 


Aiaría elektaroon 
ее ay wariaagaan 
(dabar lammaan) 


Atam kastaa siddeed 
elektaroo“ ayuu š 
heerta vartiisa ugu O.:C = Ó 
sarraysa ku leevahay 


t) Naytarojiin (М) 


< N ie sN 
Lixda etektaroon 
ee ay wadaagaan 


(dabar saddexan) 


Atam kastaa siddêed 
elektaroon ayuu heer- N=N 
tamartiisa ugu sarraysa 

ku leeyahay 


JT. 2.98 dabarrada lammaan 1yo kuwa saddexan 


Haddii aynu u fiirsano atamyada isla curiyaha ah waxa 
aynu filaynaa in awocdda ay elektarocnnada ay wadaagaan ku 
soo jiitaan ay isle'eg tahay. Haddaba, maxaa aad ka filaysaa 
atamyada kala jaadké аһ ee isku dabran. Marka ay haydaro- 
jiin koloraydhtu samaysmayso waxa аупи filaynaa in atamya- 


da hay.larcjiinta ah iyo kuwa koloriinta ihi ау isula falgalaan 
sidatan : | 


© LH в pok с2а Bei 


ГаКаз!а оо ay haydarviiinta koloriintu ка soo jiidaan ор 
їаһау ktaroonnada, haddana ma dhici karto in koloriinta 
ay wadi qaadato labada elektaroon ee ay wadaagaan, wakana 
ahacaysa inay lakada elektarocn. wadaagaan, һа! dabarna uu 
“isu hayo. Has2 yeeshve, маха kale oo jirta in labadaa elektaroon 
ее ау waraagaan ау xagga koloriinta u dhow yihiin. waqtiga 
intiisa badanna elektaroonnada. (Eeg Jaantuska 2.29). 





Mar һал atamyada isku dabrani aanay si isle'vg u wa- 
daagaan elektarocnnada oc ay dhacdo in elektaroonnada ay wa- 
daazaan ay'u dhew yihiin atamyada midkood, waza dhacayša in 
atamka ау elektaroonnadn tt dhow yihiin uu yeesho woxoogaa 
danab taban ah ос dheeraad ah. ka kalena woxoogaa danab ta- 
gan ah oc dh:eraad аһ. Sidaa awgeed, molokiyuullada aanav 
еіекіагооппада ay atamyadu wadaageen isku іп u јігіп labade 
atam, ес ay midkood u chow yihiin, waza la yidhaa CIDHIFLE- 
YAAL, Gabarrada elektaroonnwadaagga ah ce atamyadaa isu 
hayana waxa la vidhaa dabarro elektaroonwadaag ah oo CIDHF- 
LEYAAi, аһ. Molikiyuulka НСІ, dabarka elektaroonwadaagga 
. аһ ee haydarojiinta iyo koloriinta u dhezeeyaa waa dabar elek- 
` taroonwedaag ah oo cidhifle ah, waayo koloriintu way ka elek- 


wan o 





taroonj:idasho badan tahay haydarojiinta. -Sidaa awgeedna ci- ~ 
dhifka molokiyuulka ee ay koloriintu ku taallaa waxa uu yeela- 
пауаа мохоораа danab taban ah oo dheeraad ah, cidhifka mò- 
likiyuulka ce ay haydarojiintu ku taallaana waxa uu yeelanayaa 
woxoogaa сапаһ {орап ah oo dheeraad аһ. 


Waa suuragal in la sheegi karo, in uu molikiyuul laba". 
atamle ihi cidhifle yahay iyo іп kale. Haddii ay labada atam ee 
isku dabrani ay isku mid yihiin sida kuwa haydarojiinta,`dabar- 
Ка elektaroonwadaagga ah ee isu hayaa та aha cidhifle, sidaa 
awgeed molokiyuulkuna ma aha cidhifle. Haddiise ау labada 
atani ee isku dabrani kala jaad yihiin, dabarka isu hayaana uu 
elektaroonwadaag yahay, dabarkaasi wawa шг noqonayaa cidhif- 
le, molikiyuulkuna waza uu noqonayaa cidhifle. Marka faraga 
u dhexeeya awoodda ay atammadaasi elektaroonnada ku soo 
jiitaan ау aad u kofodhana danabka dheeraadka аһ ee cidhif- 
yada molokiyuulka saarani wuu kordhayaa. 

А Molikiyuullada ka kooban laba atam wax ka badan, way 
adag tahay sidii loo garan lahaa inay @dhifleyaal yihiin iyo in 
kale. Wasa dhici karta in molikiyuulladaasi aanay cidhifleyaaı 
З ћауп inkasta oo ay dabarradoodu cidhifleyaal yihiin. Tusaale 
аап СО, waa molikfyuul aan cidhifle аһауп, inkasta oo dabar- 
1ada isu һауа cgsijiinnada iyo kaarbocnka uu mid kastaabii 
@lahifle yahay. Awodida ау cgsijiintu ku svo jiidato'elektaroons 
< nada. siuaa awgeed dabarka u dhexeeya ogsijiinta iyo kaarboon- 
Wen waa cidnifle. Hase yeeshee, mclikiyuulka kaarbocn laba - 
ogsaydnka аһ atamyadiisu way isku toosan yihiin, dan ibyada 
` dheeraadka ah ce cidhifyada saaranina way isla go'ayaan. Sidaa 
awgeeina molikiyuulka kaarboon laba - ogsaydhku ma aha 
ya ya Molikiyuulka biyuhu cidhifle“ma уаһау? 
ELEKTAROONJIIDASHO : Awoodda ay atammadu elek- 
taroonnadi ku soo jiitaan, wara ay ku xidhan tahay .tamaria 
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nyonoobidda ee atamkaasi iyo xiisaha uu u leeyahay atamkaasi 
inuu elektaroonno gauto. Tusaale ahaan molikiyuulka Br С! 
dabarka isu haya atamka boromiinta ah iyo ka koloriinta ihi. 
маха ий ka kooban yahay laba elektaroon oo ay wadaagaan, un" 
dhow atamka koloriinta ah. Labada elektaroon ee ay wadaa- 
gaan. waqtipa intiisa badan waza av ku qaataan, una dhow yi- 
hiin atamka koloriintii hareerihiisa; waayo Lamarta loo ®ааһал 
yahay in eiektaroon laga gaado atamka boromiinta ah oo looga 
wareejiyo atamka koloriinta sh ayaa ka yar ta loo baahan vahay 
im elektaroon laga qaado atamka koloriinta ah oo loogul warev- 
jiyo atamka boromiinta ah. Marka la xisaabinayo tamarahaa 
elektarx na lagaga qaadayo atam. ее mid kale loogu wareeji- 
nayona, wixa lagama maarmaan аһ in la ogaado tamarta ayo- 
noobida iyo xiiso-elektaroonka atam kasta. Hase усезһее dhawr 
сигїуе oc „и ha ayaa xiiso-elektaroonkooda la og yahay. Sidaa 
awgced мау adag tahay in awoodda ay.atammada kala duwani 
u leeyihiin inay elektaroonno ku soo jiitaan laga xisaabiyo ta 
narta ayonoobiddooda iyo хііѕо- -elektaroonnadooda. Hase уес- 
shee, dhawr astaamood oo kale oo ay molikiyuulladu leeyihiih, 
оо ay ka mid tahay tamarta loo aahan yahay in dabarrada 
alammadocda v. dhex 'eya lagu fajabiyo, ayaa laga xisaabiyey 
elektaroonjiidashada atammada curiyeyaasha kala duwan. Fo- 
loriin aya” clektaroonjiidashadeeda ugu badan tahay curiyeyaa- 
sha oo dhan. Ncefaha wahsdaa badanaa lama mflgalaan curi- 
yeyaasha kale, elektaroonjiidashadoodana lama zisaabin. Guud 
ahaan elektarocnjiidshada atammadu way korodhaa marka tu- 
saha kalgalka curiyeyaasha bidik ilaa midig loo raaco. Taasina 
маха u savab ah iyada oo tirada borotoonnada ee bu'da ku jiran 
ay kordhayso, heertamaraha ау elektaroonnadu gelayaanna 
aanay isbeddelayn. Curiyeyaasha tusaha kalgalka curiyeyaasha 
xagga bidixda ugu xiga, ayay elektaroonjiidashadoodu ugu yar 
tahay, kuwa xagga midigta ugu xiga, marka laga reebo neefaha 
wahsada, ayaanay elektaroonjiidashadoodu ugu badan tahay. 
Waka !- ~ iyana jirta in elektaroohjiidashada atammadu ау 
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yaraato marka urur kasta hoos loo raaco, waayo jimidhka atam- 
ka ayaa kordhaya. 


Tladdii la ogyahay elektraocnjiidashada atammada, laba 
siyaabood гуау waz innoogu taraysaa. Тап hore waza ay tahay 
маха aad sheegi kartaa in dakar uu ayocn уаһау iyo inuu elek- 
tarocnwadaag yahay, waayo mar haddii elektaroonjiBashadu 

‚ ay tahay awoodda uu atam ku soo jiito elektaroonnada, waka 
аупи filaynaa in dabarka isu haya laba atam оо ау elektaroon- 
jiidashadooau ааа u kala weyn tahay, sida Na iyo Cl, uu noqdo 
dabar ayoon аһ. Laba atam oo ay elektarooniiidashadoodu iska 
dhowdahaj, sida Cl iyo Br. uu dabarka isu hayaa noqdo dabar 
elektarocnwadaag ah. Та labaad ee аў innagu caawinaysaana 
waxa ay tahay, waxa ay innoo suurtagelinaysaa in aynu sheegi 
karro in uu dabar cidhifle yahay iyo in kale. Mafka ау elekta- 
roonjiidasnada laba curiye sii kala weynaatoba, dabarka isu 
haya atammadooda cidhiflenimadiisu way sii kordhaysaa. 


DABARKA ELEKTAROON-DEEGA AH: 


Inkasta oo ay jiraan dabarro badan oo dhasha marka ay 


laba atam uu mid waliba elektaroon dhiibo, haddana waza jira 


dabarro badan oo elektaroonwadaag ah оо ka dhasha iyada oo 
labada atam ee isku dabran uu midkood keli ihi dhíibo labada 
elektaroon ¿e ay wadaagaan. Laba tusaale oo arrintaa innoo 
muujinaya ayaana ku muujisan jaantuska 2.30. 


Tusaalaha (b) ayoon haydarojiirs ah ayaa dabar elekta- 
roonwadaag ah la samaynaya naytarojiinta molikiyuulka am- 
mooiyada, iyaka oc isticmaalaya labada elektaroon ee naytaro- 


jiinta ee aən waxba ku dabranayn. Molikiyuulka ammooniya- ` 


du waa dhexdhexaad danabna ma laha, hase yeeshee, marka 
uu qaato ayoonka haydarojiinta ah waxa soo baxa ayoon am- 
mooniyam ¿h oo nal togane ah. Tusaalaha (t) ayoon haydaro- 
jiin ah ayaa dabar elektaroonwadaag ah la sameeya laba ka 
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JT,2.30 Dabarro elektaroondeeq ah 


mid ah afarta elektarocn ее aan waxba ku dabranayn ее ogsi 
jiinta molikiyuulka biyaha, waxana soo baxa ayoon haydaroo- 
niyam ah oo hal togane ah, Н;О+. Dabarka elektaroonwadaag- 
ga ah ее caynkaas u samaysma waza la yidhaa DABAR ELEK- 
TAROON-DEEG ah, waayo atam keli ah ayaa labada elektaroon 
ee dabarka Fa qayb qaata ku deeqaya. Hase yeeshee, їйї had- 
dii uu dabarku samaysmo, lagama garan karo dabarrada kale 
ee elektaroonwadaagga ah. Sidaa awgeed dabarka elektaroon- 
deeqa ihi waxa keliya ee uu dabarka elektaroonwadaagga ah ee 
caadiga ah kaga duwan yahay waa sida uu u samaysmo. 


Ayounka haycarooniyamka ah, mar haddii ay weli jiraan 
laba elektaroon oo aan waxba isku dabrayni, su'aasha iswey- 
diinta ШЇ waka ay tahay, ауооп kale oo haydarojiin ihi ma ku 
dabrami karaa labadaa elektaroon?çgnkasta оо aad mooddo in 
ay taasi maangal tahay, haddana А чя Ката suurtagelayaaii, 
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waayo  ayoonka haydaroniyamka ahi waa hal togane, ayoon 
kasta oc haydarojiin ah ooisna togane ahna way kala didayaan. 


Isla sidaas ay u samaysmeen ayoonnada ammooniyamta 
ah iyo kuwa haydaroniymta ihi, ayaa waxa jira ayoonno kale 
oo fara badan оо iyana ka Whashay curiyeyaal kala duwan oo 
ay atamyadooda dabarro elektaroonwadaag ihi isu hayaan, ku- 
wa caanka a! па waza ku tusaya jaantuska 2.31. / 


Kaaftoonka = * — Kaaftoonka = 2— Kaaftoonka = 3 — 


Naanays | Магас 


` ! 
Naanays Марас | Naanays : | Magac || 
| ш | 
ClO,- Koloreyt | | _ | 
2107 Beerko- ү: est | PO- Í Fosfeyt 
loreyt ! Н 
CN- Saya- soz- Salfeyt , 
naydh í 
HCO,- Hayda- CO- | Kaarbo- H 
rojiin , I i і 
к. | опеуі i Š 
booneyt 
HSO,- Hayda- 
гоп 
NO,- Salfeyt 
Naytreyt 
NO,” Nayta- a. 
rayt a 
DH- 'Haydaro- : е 
gsaydh | і і 





J.T. 2.31 Dhowr ауооп оо taban. 
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Astaamaha Iskudhisyada Elektaroonwadaagga ah 


Iskudhisyada elektaroonwadaagga ihi waza ay leeyihiin 
dhawr astaamood oo ay kaga duwan yi ë&kudhisyada ауооп-, 
nada ka ѕатауѕап. Аѕіаатаћааѕіпа w: у yihiin: 





1. Iskudhisyada elektaroonwadaagga ah intooda ugu; badani 
waa Гоогаг iyo neefo. Haddii ay adkeyaa] yihiinna waa 
qaar 'ilicsan oo heerkullo dhalaal iyo kuwo kar oo hoosee- 
уа ieh marka loo eego kuwa iskudhisyada ayoonnada ka 
samaysan. 7 


# : х 
. Milannada iskudhisyada eleRtaroonwadaagga ihi та gud- 
biyaan danabka. Tusaale аһаап isbiirtaha iyo bensiintu 
toona та gudbiyaan danabka.' 


м 


3. Falgallada ау ka dhashaan iskudhisyada ` elektaroonwa- 
даара ihi ma dhaqso badna. 


LAYLIS : А 


$ In ysr ka qor daliilka loo hayo in elektaroonku uu wax 
jira yahay ? 


2. Waa maxay daliilka loo hayo in mugga atamka ay intiisa 
ibadani madhan tahay ? 

2. Sheeg saddexda saxar ее ugu muhiimsan ee uu atamku 
Ка kooban уалау. Wasa kale оо aad sheegtaa cufka saxar 
kasta iyo xaddiga danabka ah ee saaran? 

а. Sharaz Sida ay tijaabooyinkii Radarfoord u tuseen іп fik- 
“raddii J.J. Toumsan ее ku saabsanayd dhismaha atamku 
ay qalad ahayd? 
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10. 


11. 


13 


14. 


Maxay ku kaia duwan yihiin tirada cufka iyo tiro-atam- 
ku? Maxaa qiima ah ee uu leeyahay tiro-atamku? 


4 Махау lagama maarmaan u noqotay in la yidhaa atamku 


heertamaro ayuu leeyahay? 


‚ Waa maxay macnaha ereyga iskugod? Sidee ayay isku- 


goVyadu u sameeyaan culays-atamka. curiyaha? | 


f Marka tusaha kalgalka curiyeyaasha urur kasta hoos loo 


rasco, sidee ayuu jimidhka atamku isu bêddelaa? Sabab 
u 14adi jawaabta aad bixisid ? 


Marka tusaha kalgalka curiyeyaasha bidix ilaa midig loo 
rasco jimidhra atamku wuu yaraadaa, maxaa arrintaa 
u sabab ah? ` 


T'amarta ayonoobidda ee koloriin way ka badan tahay ta 
naatriyam. Maxay ku dhacday arrintaasi? 


Marka hal elektaroon laga gaado atam dhezdhezaad ah 
oo aan danab lahayn dabadeed, ma waxa aad filaysaa in 
tamarta loo baahan yahay in elektaroon kale lagaga qaa- 
do atamka, in ау tii elektaroonkii hore lagaga qaadi 
atamka ka badato, mise in ay ka yaraato? Jawaabta aad 
bixiso sharax. š 


. Mayaa u sabab ah in xiisaha uu atamka boromiintu u 


leevahay elektaroonnada ау ka badato ta uu atamka 
asyodhiintu u leedahay elektaroonnada? 


Maxay kala yihiin labada siyaabood ee uu ayoon ku dha- 
lan karaa ? 


Sharax macnaha ereyada: , 
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15 


16. 


17. 


18; 


19. 


20. 


П 


(b) Ayoon (t) Ayoon taban (j) Ауооп togan. 


Sawir ku muuji dhismaha atamka: (b) Haydarojiin (t) 
Naatriyam. - > 


Muuji ratibaadda elektaroonriada ee curiyeyaasha ау tiro- 
atamyadoodu kala yihiin: (b) 3 (t) 8 (j) 12 (x) 20 


Marka aad u fiirsato ururrada tusaha kalgalka curiye- 
уаазһа, xaggee baa laga helaa atamyada: (b) Tamarta 
ayoonoobidda ее ugu sarraysa leh, (t) Jimidhka ugu 
weyn leh. ” 


Adiga oo isticmaalaya tusaha kalgalka curiyeyaasha 500 
saar tirada (1) Borotoonnada iyo (2) ta niyuutaroonna- 
Ча ee ku jira (b) iskugod naatriyam ah (Ма) оо ау 
A == 24 (t) iskugod kobalt ah (СО) оо ау А = 56 (j) 
iskugod yurayniyam ah (U) oo ay À = 234. 


Adiga oo aan eegeyn tusana kalgalka ee curiyeyaasha, 
vax kasta oo ka mid ah kuwa soo socda ka soo saar curi- 
yeyaasha isku kalka аһ: 


` (t) 2 = 3, 8, 10, 12,. (t) Z = 14, 16, 18, 20 
` (t) Z = 17, 20, 34, 37, (x) Z 16, 18, 20, 22,. 


Atam ayaa heertamarta n = 1 waxa ku jira laba elekta- 
ron, heertamarta n = 2 siddeed elektaroon, heertamarta 
n = 3 sagaal elektaroon, heertamarta п = 4 laba 'elek- 
taroon. Adiga оо warkaa ka faa'iideysanaya, xaddiyada 
soo socda kii allaale kii warkan lagala soo dhek bixi ka- 
roba sheeg: (b) Tiro-atamka (t) tirada cufka (j) inta 
etektaroon ee s ah (x) inta elektaroon ee p ah (kh) inta 
elektaroon ee d ah (d) inta borotoon ee bu'da ku jira 
(r) inta niyuutaroon ee bu'da ku jira. 
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21. Adiga oo aan eegeyn tusaha kalgalka ee curiyeyaasha, 
{ах kasta oo ka mid ah kuwa зоо socda ka soo saar curi- 
yevaasha isku ururka ah : 


Дру Z = 3, 19, 12, Т, (t) Z = 39, 27, 33, 21,: 
(2-2 = 6, 30, 14, 48. (х) Z = 9, 35, 28, 53, 


N" H 


i 2 Н 

22.. Adiga oo, aan eegeyn tusaha kalgalka ee curiyeyaasha, 
waxa, aad qortaa summadda elektaroonikaad ee curiye 
kasta oó ka mid ah kuwa hoos ku qoran : 


‚ ШЦ = 3);:N (Z = 7); Ne (Z = 10); 
Mg ((2 = 12); K (Z = 19); СІ (Z = 17). 





23. Adiga,oo u,eegaaya meelaha ау tusaha kalgalka curiye- 
yaasha Кара jiraan, curiyeyaasha зоо socda kuwee ауаай 
ka filaysaa inay kulka iyo danabkaba si fiican u gudbi- 
yaan: Na, Br, S, Sr, СІ, Е. 

24. Adiga oo adeegsanaya tusaha kalgalka ee curiyeyaasha, 
iskudhisyada haydarogsiga ah ee hoos ku yaalla, kuwee 
ayaa asiidh ah, kuweese beys ah : 


Ba(OH), CsOH Р(ОН); СОН; SO(OH), 


25. L'tiyam маха uu sameeyaa iskudhisyada ay ка mid yi- 
hiin: Litiyam ogsaydh, 14,0, Litiyam haydarogsaydh, 
LiOH, litiyam salfaydh 14,5. Qor magacyada iyo naa- 
naysaha iskudhisyada kuwaa litiyam oo kale аһ ee naa- 
vriyam iyo kaaliyam ? 


26. Curiye alkali аһ ayaa ауооппо soo saara. Ауооппадааѕі 
waka ay leeyihiin ratibaadda elektaroonnada ее neefta 
wahsatada аһ ee ka horraysa curiyahaas marka la eego 
tusaha kalgaika ее curiyeyaasha. Waa maxay waxyaa- 
baha ay ayoonnadaasi kaga duwan yihiin neeftaa wahsa- 
tada ah? Waa maxay waxyaabaha ay iskaga midka yi- 
hiin ? 
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27. 


28. 


29. 


30. 


32. 


33. 


34. 


Qor magacyada afar neefood oo wahsadayaal аһ. Wax- 
yaabaha ay neefahaasi kaga duwan yihiin curiyeyaasha 


kalena sheeg. x 


Sharax faraqa u dhexeeya dabarrada ayoonka ah iyo ku- 
wa elektaroonwadaagga ah? а 


Ku muuji jaantuska ѓагада u dhexeeya (i) atam koloriin 
ah (ii) ayoon koloraydh ah iyo (iii) molikiyuul koloriin 
ah. Dabar nooceé ah ayaa: isu haya atamyada moliki- 
yuulka koloriinta. N 


Tiro-atamka magniisiyam Mg, waa 12, ka ogsijiinna, O, 
waa 8. Adiga оо sawirro adeegsanaya sharax sida uu 
molikiyuulka magniisiyam ogsaydh u samaysmo iyo da- 
barka isu haya atammadu nooca uu yahay? 


Adiga oo adeegsanaya falgalka dhexmara naatriyam iyo 
koloriin, ѕһагах faraqa u dhexeeya biraha iyo bir-ma 
aheyaasha marka loo eego xagga elektaroonbixinta iyo 
eiektaroongaadashada? 


Sidee ayay isu beddeshaa awoodda elektaroonjiidashada 
atamyagu marka (b) kalalka tusaha kalgalka curiyeyaa- 
sha bidix ilaa midig loo raaco iyo (t) marka ururrada 
koos loo raaco. % 


(b) Maxuu уаһау dabarka elektaroonwadaagga ihi ? 
Maxaanu yahay dabarka elektaroondeeqa ihi? (t) Kad- , 
dib marka ay samaysmaan labadaa dabar, suurtagal ma 
tahay in la kala gartaa. 








BAABKA SADDENAAD у; * 


Ы OGSIDHAYN IYO YARAYN:-. “7, 


E "= 


Labadatan hab aad ayáy kimistariga саап ugu yihiin, 
waxtar weynna wey leeyihiin.. Asalkeedii hore ogsidhaynta wa- 
xa loo yiqiin marka walax ogsijiin lagu daro, sidaa darteedna, 
tusaale ahaan, gubashada magniisayamku waa ogsidhayn. 


2Mg + O, —— 2Mg0 
sida gub-shada salfarta iyo ta kaarboonkuba ay u yihiin 


S + О, —— ° — F. 80, salfar laba ogsaydh 
iyoS - O, —-— ——> СО, kaarboon laba ogsaydh 
Magniisyamka, kaarboonka iyo salfartaba waza la yidhaa 
way ogsidhoobeen, ogsijiinta oo ah walazda wax ogsidhaynay- 
suna wana la yidhaa waa ogsidheeye. 


Tusaale kale-oo isna cgsidhayn ah маха laga heli karayaa 
falgalka dhexmara, marka haydarojiin la dulmariyo kubrik og- 
saydh kulul. 


Cuo + H, ——-- > Cu + но 


Marka taa:i dhacdo wasa la yidhaa haydarojiinta ayaa 

° kutrik ogsaydhta biyo u ogsidhaysay, ayaduna ogsijiin korodh- 

satay, Waxa kale oo aynu oran karraa haydarojiintu ogsijiin 

ayay kubrik ogsaydhta ka sarraysaa, saaridda ogsijiintuna waa 

falzalka dhezmaray haydarojiinta iya kubrik ogsaydhta, ha- 

darcjiintu waa yareeye, kukrik ogsaydhtuna waa ogsidheeye. 
Cuo + -H, ——— Cu + HO 


Ogsidheeye. yareeye 
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Kubrik ogsaydhta haydaroiiinta ayaa.yaraysay, haydaro- 
jiintana kubrik ogsaydhta ayaa ogsi-lhaysay. Habka ogsidhayn- 
ta iyo ka yarayntana маха àynu u qeexi karraa sida soo socota: - 
Ogsidhayntu waa marka walax ogsijiin lagu daro yarayntu waa 
marka walax ogsijiin laba | sitaro. š 


Marka izkudhis haydardjitn laga saaro waxa loo qaatay 
in ау u dhigan tahay ivada оо ogsijiin lagu dard, dabeetara 
qeexiddii hore waxa loo ballaadhiyey: Ogsidhayntu waa marka 
walax ogsijiin lagu dari. ата haydarojiin laga saaro. Yarayn- | 
tuna waa marka walax ogsijiin > laga saaro ama haydarojiin 
lagu dars. A à 


Waa іп aynu и aragnaa in labada háb ogsidhaynta iyo 
yarayntu. ay viniin qaar isbuuxinaya, waayo sida caadiga ah, 
marka watani ày ogsidhnwdo, walaxda wax ogsidhaynaysa oo ah 
ogsidheeyuhu way yaraanaysaa. г š 


Fikrad cusub ауаг ku 500 biirtay dhacdada 'ogsidhaynta 
siyo yaraynta, markii la ogaaday in falgallo badani av ayoonno 
ku xidhan yihiin. Tusaa' ahaan, markii haydarojiintu ay kub- 
rik cgsaydhta yaraynaysay, waa in aynu орааппиа іп kubrik 
ogsaydhtu ay ka kooban tahay ayoonnada' Cu?" iyo + Oz-. 
Cut + O- +°н, «————— Си + HO 

Halkaa waxa aynu ka aragnaa in ayoonnadii kubramta. 
ahaa atammo loo Togay, taasina waxa ay ku imaanaysaa, ayoon: 
пайазоо elektaroonno korodhsanaya. 


Cut + 2е-<————- Cu 
Run ahaantii kubrik ogsaydhtu ogsijiin may lumin. wa- 


, хапа ka hagaagsan da oo aynu nidhaahno, ayoonnada kub- 
Р ramta ihi ëlektaroonr:o ayay korodhsadeen, kubrik ogsaydhtuna 





z : ыйды 8 





оо kale, 


\ 


way уагаајау. Sidaa awgved моха. muugata іп yaraantu ay 
elekiaroon korodhsi ku lugsleedahay. 


Labada elektaroon ve-uu ауооћка kubramta ‘ihi qaatay, 
waa in ау noqdaan kuwo uu molikinulka haydarojiinta ihi k'i 
deeq.iy, marka uu ауоспка ogsijiinta `ah la falgalo. 


H + О 27 &—— HO 
„ 
Falgalkan. оо ay elektaroonne lumayaan, yaraynta ayuu 
ka horjəedaa, sidaa awgvedna, waa in-uu nogdaa ogsidhayn. 
Taasina macnaheedu waza weeye haydarojiinta ayaa ogsidhow- 
day run àhaantiina waa go'aankii aynu markii hore gaarnay 


Mar labaad bal hadda aynu u fiirsanno gubashada mag- 
ñiisiyamka оо sida caadiga ah loo qóro É 


f 2Mg #* h R 2MgO 


Masniisiyam ogsaydn wuxuu ka samaysan yahay ayoonno, isle'- 
egtana wana loo qori karaa ; 


2Mg + Ò- Mgt „+ 20- 


amu 2Mg — 4e<-—— 2М@+ а 
iyo О + 4e < — – — 20- 
š .“ 

Magniisiyamku elektaroonno ayuu lumiyey, {ааз оо ali 
wuu ogsiahswbay, molikiyuulka ogsijiinta ihina, elektaroonno 
ayuu korodhsaday, taas oo ah way yaraatay. Sidaa awgeed waa 
in aynu hadda ka tagnaa qeexiddii hofe ee ogsidhaynta iyo ya- 
ravnta ос aynu sida soo socota u qeexnaa: 

Falgal kimikaad oo kasta ee uu atam ama' ayoon uu hal 
е!еКїагоог. ата іп ka badan lumiyo waza la yidhe . ogsidhayn. 
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Faigal kimikaad oo kasta ee uu atam ama ayoon uu hal 
elektaroon ата ir: ka badan uu korodhsadana маха la уїйһза 
yarayn. Ў 

Sidaas оо kale ayuu ogsidheeyuhuna и hayay walax elek- 
taroonno qaadata, yarevyununa walak elektaroonno bixisa ата 
ku décqda: (Elektaroon qaate iyo elektaroon deeqe). 


Waka lagama maarmaan ah in labada hab, ogsidhayntå 
wo yarayntu ау mar wada dhacaan, таг haddii ay elektaroon- 
radu ka tegayaan atam ama urur atamyo ah oo ay u wareega- 
угап atam ama urur atamyo ah oo kale. Sidaa awgeed waka 
Ja qàatay im aynaan ogsidhaynta iyo yaraynta u kala qaadin 
laba hab, ee aynu mid keli ah iskaga dhigno. Habkaa keliyana 
маха loo уадаап habka ogsidhayrr- -yàraynta. 


° Falgallo badan oo aan” berigii hore 100 arki jirin inay 
yihiin ,falgallo ogsidhayn-yarayn ah ayaa hadda run ahaantii 
lo arkay іп ау ayoonno ka qayb,qaataan. Falgalladaa waxa ka 
mid ah : . 


s 1. Falgalka dhexmara asiidhada iyo biraha firfircoon. Tu- 
зай!е ahaanna waxa аупп u qaadan karraa: 


‚п + Н + $07) — = > (Zh + 80) + H, 
ama Zn + 2н ———— Zn + H, 
00 aad aikayso in ау la mid tahay 
x P 
= Zn — 2e —— Zn ogsidhayn 
2H- + 2 — -—— H yarayn 


2. Falgalka dhexmara bu'da xadiidda iyo mid salfar ah, 


Fe +в —— —V (Fè `+ 55) 
ama Fe — 2е- ——— Fe ogs:dhayn 
iyo 5 + 2е- — — — h S- уагауп. 


< WK = 





Wejiga ogsidhaynta ee curiye маха had iyo jeer ka wakii! 
ah tiro summad len oo lz yidhaa tirada ogsidhaynta. Tiradaasi 
маха ау u taegan tahay inta elektarocn ee uu atam lumiyey. ` 
ama.uu 'когойһѕадау ama uu atam kale la wadaago. Curiye ke- 
lidii ah tir»da cgsidhaynta ге atamkiisu waa ihir. Marka uu cu- 
riye ama ayocn uu ogsidhowto, tirada ogsidhayntu way Кого- 
dhaa. Tusaale ahaan, 


Fe" au ТЕ. 

Fèt — e <— — Бе 

Tirada ogsidhayntu waxa ay ka tegaysaa O МЕБ, 20 2+, 
falgalka hore, Ка labaadna.2 + -— — 3 + . Marka uu curiye 


ата ауооп иц yaraadana,tirada ogsidhayntu мау varaataa. 
Tusaale аһаап, 


Eo 5 Weg — = g 
H= + er<— E 


Falgalka hore tirada ogsidhayntu waxa ay ka tegavsaa 
O --—— 2-, kalabaadna 1 + ——— O. Sidaa awgeed, 
ogsidhaynta iyo yaraynta маха marmarka qaarkood loo qeexi 
kàraa : . 


Ogsidhayntu waa tirada ogsidhaynta oo korodha, yarayn 
tuna was tirada ogsidhaynta oo yaraata. 


Ogsidhavn—tirada ogsidhayntu way 


Kordhaysaa —elektaroonno ayaa lumaya 
—6-—5—4—3—2—1 012345679 10 


Үагауп —- tirada ogsidhayntu мау 


Үагаапауѕаа — elektaroonno ayaa kordha 


= 85 => 


Tirada ogsidhaynta e‘ atammada ата ayoonnada waku 


loo samevyey xecrar lagu garan karo, waana kuwa soo socda: 


T, 


ы 


Tirada ogsidhayta ее atam keligii аһ ee curiye waa ibir, 
Tusaale ahaan. K". Cu. Na. iwm. a 


Tirada ogsidhaynta ee ayoon hal atamle ahi. waxa av la 
mid tahay inta elektarocn ee uu lumiyey ami uu korodh. 
saday ama uu inid kale la wadaago. Tusaale ahaan tirada 
cgsidhaynta ее Na waa 17, halka ay tirada ogsidhayn. 
ta ee 3: ау Ка tahay 2. 


Wadarta aljebre ee tirooyinka ogsidhaynta ee atammada 
ku jira naanays iskudhis waa ibir. Tusaale ahaan isku. 
dhiska МТО, Йала ogsidhaynta ee Na' “waa 15, ta 
Cl waa 1. Haddii la isu geeyo labada tirona. wadar- 
tooda aljebre waa ibir. 


Tirada cgsidhavr:a ес haydarcjiin waa 1 marka aga 
reeLo, tirada ogsidhaynta ec haydaro;:saydhvada оо av i 
tahay mooyee. ы 


Tirada ogsidhavnta ee ogsijiin had iyo jeer waa 2 . mar. 
ka laga reebo beer-ogsaydhyada oo ау 1 - tahay mooyee. 


Marka ay bir-ma.ahvyaalku isu tagaan, tirada ogsidhayn 
ta'ec curiyaha elektaroonjiidishada badani, way taban 
tahay ta curiyaha elektaroonjiidashada yarina way to. 
gan tahay. Tusiale ahaan iskudhiska SO., tirada opsi- 


Tirada ogsidhaynta ee xididshe (avoon ka kooban laba 
atam ama in ka badan oo danabaysan) waxa ay la mid 
tahay wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee atammada ku 
jira ayocnka. Tusaale ahaan, tirada ogsidhaynta ес 
xididshaha la уїйһаа SO*-, waa 2- 


s= p 





Siyaabaha loo raadiyo tirada ogsidhaynta 
Tusaale 1: 


Haddii aynu u fiirsanno molikiyuulka H.SO,, tirada ogsi. 
dhaynta ee О маа 2 ta Н waa 1, sidaa awgced wadarta tiroo- 
yinka ogsidhawnta ге afarta ogsijiinna waa 2 х4 = 8 , wa- 
darta ogsidhaynta ee labada haydarojiinna waa 1 + X 2 =.2 +. 
Marka labadaa tiro la isu geevana (8 - + 2 = 6.- .), жахи: 
ау soo saarayaan tiro taban оо 6 - ah. Si wadarta aljebre ес 
tirooyinka ogsidhaynta ee atamyada molikiyuulku ау ibir u 
noqotona. waa in tirada ogsidhaynta ce salfartu ау 6 + noqotaa. 





H:S" O, 
2(1+) +106 +) + 4(2 )'= O 


Tirada ogsidhaynta ee atanı kasta, wawa lagu dul qoraa 
summadda atamka. Halkaas ayaa dabeetani laga xisaabiyaa 
tirada cgsiuliaynta ee atanika aad rabtid. 


Tusaaie 2: Xisaabi tirada ogsidhaynta ее Мп Ки jira 
KMnO.. 


FURFURID: K waa curiye ku jira ururka kowaad, si. 
daa awgeedna, tirada ogsidhayntiisu waa 1 + . Tirada ogsi- 
dhaynta ос cgsijiintuna waa 2 —, sidaa dari 'edna wadarta 
tirooyinka cgsidhaynta ee afarta ogsijiinna waa 2 — X4= 8— 
Mar haddii KMnO, uu yahay molikiyuul dhexdhexaad ah (aan 
danabaysnayn), tirada ogsidhaynta ее Мп waa + 7, mar haddii 
(+ 1) + (Mn) + (8 — ) : O. 


сад IAA 


Tusaale 3. Xisaabi tirada ogsidhaynta ee Cr ka ku jira Cr.Oz*; ` 
FURFURID: Tirada ogsidhaynta ee ogsijiin waa 2 -—, sidaa 


„= ses 





awgecd, wadarta tirooyinka ogsidhaynta ее toddobada ogsijiin 
маа 2 — х7 = 14-. Tirada ogsidhaynta ee ayoonkuna маа 2— 
sidaa awgeed waa in wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee atam- 
mada ayoonka ku jira ау iyana noqotaa 2 - . Si taasi u suur- 
tagashona waa in wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee labada 
atam ее Когоотіуатка ihi ay nogotaa 12 +. Tirada ogsidhayn- 
ta ee atamkii keli ahaa ee koroomiyamka ahaana маха uu по. 
3cnayaa 5 +. 


Tus: Jarka SO: tiyo lagu milo falgalka dhacayaa маз 
52. + НО «-- —— H + HsSO.: 
Haddaba. falgalkani ma falgal ogsidhayn.yarayna baa? 


Waxa aynu arkaynaa in aan tirada ogsidhaynta, ее O iyo 
ta H midna aanay isbeddelin. . Bal hadda ќа salfartana aynu 
xisaabinno wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee saddexda atam 
зє ogsijiinta ah ee ku jira SC, waa 2 -х3 — 6 —. Mar haddii 
ЗО, uu yahay molikiyuulna waa in wadarta tirooyinka ogsi- 
dhaynta ee atammada ku jirad ay isku nogotaa ibir. Sidaa 
awgeed tirada cgsidhaynta ee salfarta ku jirta SO, waka ay 
noqonaysaa 6 +. Isla sidaas oo kale ayaa haddii aynu xisaa-. 
binno tirada ogsidhaynta ee salfarta ku jirta HSO, ` ay u noqo- 
naysaa 6 +. waayo tirada ogsidhaynta ee ayoonku waa 1 —. 
wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee atamyada ауоопКа ku ji.% 
raana waa inay noļctaa 1 -. Si taasi loo helona waa іп ау 
salfartu noqotaa 6 +. waayo tirada ogsidhaynta ee haydaro-- 
jiintu waa.1 +, wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee afarta ogsi- 
jiinna waa 2.- x 4 - 8 ·. Sidaa awgeed falgalkan waz ogsi- 
dhoobay iyo wax yaraaday toona ma jiraan. 


Tusaale 5: Iskudhiska la yidhaa C,H, ayaa waxa loo 
rogay С.Н,О. Adiga оо isticmaalaya tirocyinka ogsidhaynta, 
sug in falgalkan yahay mid ogsidhayn-yarayn ah iyo in kale. 
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FURFURID: Labada iskudhisba tirada ogsidhaynta ee C waa 


2—. 


Sidaa awgeed ogsidhayn iyo уагаупі toona та dhicin 


Haddii aan sidatan loo hubsaninna waxa loo qaadan karao, 
mar haddii ogsijiin lagu daray iskudhiska, in ogsidhayni dhac- 


day. 


Taasina waa qalad, sida ay tirada ogsidhayntu inna 


tusayso. 


Miisaamidda isle'eg,ada ogsidhayn.yaraynta ah. 


Miisaamidda isle'egyada ogsidhayn-yaraynta ihi waza ay 


ku fadhidaa oo sal u ah, xeerka waaridda elektarornnada. Taa- 
si оо ah inta elektaroon ee uu yareeyuhu lumiyey waa іп ау 
la. mid nogotaa inta elektaroon ee uu ogsidheeyuhu qaatay. 
Dariiqo ka mid ah kuwa isle'egyada lagu miisaamaana waa ta 
ka faa'iidaysata isbeddelka tirooyinka ogsidhaynta, tallaaboo. 
yinka soo socda ayaana loo raacaa. 


1. 
2. 


Qor naanaysaha falgaleyaalka iyo kuwa maxsuullada. 


Curiye walba ku dul gor tirada ogsidhayntiisa, dabeela. 
na sug waxa ogsidhowbay iyo waxa yaraaday. 


Gor isle'egta elektaroonikaad ee ogsidhaynta iyo ta ya. 
raynta. 
Hagaaji weheliyeyaasha labada isle'eg, ee elektarooni 


kaad, si ay tirada elektaroonnada lumay iyo kuwa la 
korodhsaday ay isu le'ekaadaan. 


. Weheliyeyaalka geli isle'egta aan mjisaanayn ee tallaa. 


bada kowaad. 


. Miisaan isle'egta inteeda kalena, adiga оо gelinaya we. 


heliyeyaasha ku habboon, si aad u daryeeshid xeerka 
waaridda atammada (cufka). 


Tallaabooyinka aynu kor ku soo sheegnay waza si fiican 


innoogu muujinaya tusaalooyinka hoos ku goran. 


aa 





Tusaale: 1 Neefta la vidhaa haydarojiin salfaydh wa. 
ха ау ku gubataa hawada, waxana halkaa ka dhasha ncefta 
la yidhaa salfar laba-ngsaydh iyo biyo. Gor isle'egta miisaa. 
man oo u taagan falgalka. 


1. Warkan ayaa innoo suurtagelinaya in aynu gorro naa 
naysaha falgaleyaasha iyo kuwa maxsuullada, 


HS > © -—---> 850. i` HO 


2 Vuriye walba ku dul qor tirada cgsidhayntiisa. Isbed. 
delka tirooyinka ogsidhaynta ayaana іппоо suurtageii. 
naya іп aynu oraanno іп salfartu ау ogsidhowdav iyada 
oo ka tegevsa 2 + ilaa 4 +, ogsijiintuna ay yaraatay iya- 
da оо ka tegeysa О ilaa 2 --. Tirada ogsidhaynta ve 
haydarojiintüu isma beddelayso. 


Hst ++ 0 —-.- y SO + НГО 


3. Beddelaadda wejiga ogsidhaynta ee salfartu waxa ay u 
baahan tahay in lix elektaroon lumaan, 


(2—) — (6—) = 4 + 


Beddelaadda wejiga ogsidiinynta ee ogsijiintuna маха ay 
u taahan tahay in laba elektaroon kordhaan, (O) + (2—) =2— 
Isle'egyada elektaroonikaad ее labadaa “arrimoodna маха av 
noqonayaan : 

S- — 6e —————— > S+ (Орѕіаһауп) 

О” + 2е- ———— > ©- (Үагауп) 


Ogsijiinta hawada Ки jirtaa waa laba atamle, sidaa aw- 
geed, waa іп 4 elektaroon kordhaan marka molikiyuul ¢,;sijiin 
ah oo hawada ku jiraa uu yaraado. 


O + 4e ———--> 20 


- 90 


4. Hadda'aynu hagaa inno wehe'iyejaasha labada isle'eg ee 
elektaroonikad. si aynu isu le'ekaysiinno tirada elekta. 
roonnada lumay marka salfartu ay ogsidhowdo iyo tirad.ı 
elektaronnnada kordhay marka ogsijiintu ay yaraato 
Tirada elektarscnnada ah ее ugu yar ee ka dhaxayn kar- 
ta labada. · isle'eg ee elektaroonikaad waa 12. Taasina 
маха ayru ku heli karraa iyada оо aynu isle'egti elek- 
`Тагоспікага ec cgsichaynta 2 ku dhufanno, ка уагауп. 
tana aynu 3 ku dhufanno. 


28, Aa 12е`.—— 9 SE 
30: + 12e- — ——> 60- 


5. Sidaa awgeed weheliyayaasha H.S iyo SO; waa 2, ka O, 
3. U fiirso 60°% ауооп маха loo kala qaybiyaa тахзиш- 
lada kala ah SO, iyo Н.О. 


6. Haddeer маха aynu diyaar u nahay іп aynu hagaajinno 
wehcliyeyaasha isle'egta inteeda kale, si aynu u daryeei- 
lo xeerka waaridda ee atammada, hase yeeshee, falga;- 
кап {ааз loo:na baahna, waayo isle'egtu way iska mii- 
saaman tahay 


2HS + 30, —— V 280, + 2Ho. 
TUSAALE 2: 


Falgalka dheximara manganiis laba-ogsaydh iyo hayda.. 
ickclorik asiidh маха ka dhasha biyo, maganiis koloraydh 
iyo necfta la уїйһаа Ко1о.їїп. Qor isle'egta miisaaman ee ": 
taagnaan karta falgalkan. Qor паапаузаһа оо chan 


Mnto', + HCl- — ——2> HO + Мп Ch, + Сї. 


Tiro ogsidhayn aynu curiye walba siinay, wakana ауп: 
aragnaa in Mn'“ uu u yaraaday Mn'?; Cl- ka gaarkiina ur 


sata A = 





u cgsidhocLay СІ". Haydarojiinta iyo ogsijiintuna ismay bedde- 


lin. Isle'egyada elektarocnikaad ее isbeddelladaa innoo muuji- - 


nayana маа, 


901 `+ — Qe: < .—— = СЕ 
Mn''.t 2е -————— Мп” 


Tirada elektaroonnada ah єє lumay iyo kuwa kordhayna way 
isle'eg vihiin. sidaa awggced. weheliyeyaa-ha ayaynu gelinav- 
naa isle'egta аап miisaanayn ee aynu markii ugu horreyziy 
qorray, . 


Mno; + 2001 Ç — HO + MnCLk + CL 


Hadda wau in aynu miisaannaa isle'egta oo dhan. Маха aynu 
arkaynaa in loo baahan yahay 2 molikiyuul oo kale оо HCI ak, 
Si ау и soo saaraan labada Cl- ауооп ес MnCl.ka. Таазїпа wa. 
ха ay la iniaanaysaa in loo baahdo 2 molikiyuul oo biyo ah 00 
iyakuna daryeela labada ogsijiin ес МпоО,Ка. Isle'egta miisan- 
man ee ugu dambaysaana waxa ay noqonaysaa 


MnO, + 4HCI <. ——  2HO + MnCL + С} 
. . ` 
‘Labada tusaale ee aynu kor Ки soo falanqaynay. si hawl 


yar ayaynu u пііѕааті kari lahayn falgallada, haddii aynu is- 
ticmaallo dariiqadii aynu buuggii iabaad Ки soo barannay ес 


“ahayd in weh:liyeyaalka ku habboen falgalka la iska maleeyo. 


Hase yeeshee, маха aynu Ки baranaynay labadatan :usaale 
sida loo miisaamo isle'egyada talgallada ogsidhayn-yaraynta а” 
ее aan si dhib yar loogu miisaami karin dariigadf lagu istic- 
maalay buuggii labaad. 


Labada tusaale се зоо socda waa qaar intii hore Ка yar 


Jawi badan, hase yeeshee, si fudud ayaa loo miisaami karaa 


haddii aynu si fiican uga faa'iidaysanno tirooyinka ogsidhaynta 
iyo Sida ay isu beddelayaan. 


үү. и 








Falgaika ogsidhayn-yaraynta ah ee dhesmara haydarsko. 
krik аѕііам iyo kaaliyam beermaanganevt маха ka dhasha 
maxəuullada soo socca: biyo, kaaliyąm- kuloraydh, manganiis 

- koloraydh iyo koloriin. Gor isle'egta miisaaman ee falgalkaa 
muujinaysa. 


Furturid 
Tusaale 3: 


Marka ugu horreysa waa іп aynü qorraa isle'egta aan 
miisaannayn ee muujinaysa waxyaalaha isla falgalay iyo маха 
ka зоо baxay, innagi oo taas ku tusayna naënaysaha habta 
аһ ee falgalyaalk iyo kuwa maxsuullada, isla markaasna curiy? 
walba ku dul qorayna tirada ogsidhayntiisa. 


НС! + К Мп "0-5 А 
Нло + K'-Ch.` + Мп Сі, +-Ch, ! 
" 

Waxa aynu arkaynaa in ayoonnada koloraydhka ah ау 
gaarkood u cgsidhookayaan atammo koloriin аһ, ayoonka man- 
gaiinska ah ее beermanganeytkuma uu u уагаапауо Mn.'. La. 
badaa arrimoodna isle'egyada elekiaroonikaad ее soo socda 
ayaa kuu muujinaya ° 


2С! — 2e ===- y Cr, 
Мп” +. бе ———— K Mn" 


Tirada elektarsonnada lumay iyo ta kuwa kordhay waa in a, 

isku mid noqotaa. Tiradaasina waa 10. Sidaa awgeed isle'egta 

elektaroonikaad ee hore waxa iagu dhufanayaa 5, ta dambana 
+ маха lagu dhufanayaa 2, waxana soo baxaya ` 


10С1 — 10e7 —————> 50r, 
2Mn' + 10бе- ———— —> 2Mn:: 


и. ы 


Hadda waa in weheliyeyaalka isle'egyadan loo raacaa isle'egta 
aan тііѕлалауп ee аупи markii иди horraysay gorray. Taasi 
oo noqonaysa ы 

10НСІ · 2KMno,<—- - H;O + НСІ + 2МпСІ. £ Cl, ' 


Haddii aynu u sii fiirsanno, waxa aynu arkaynaa in me 
likiyuul оо KMnO ihi ау soo saaravaan 2КСІ iyo #HO ah. 
Sidaa awgved, 2КСІ iyo 2Мпс]. жаха ау u baahanayaan 6 mo. 
likiyuul oo dheeraad ali оо НСІ ah. Isle'egta miisaamanina. 
waxa ay noqonaysaa 


16HCI + 2KMnO,Ç-———- 8H.O + 2KCI + 2MnCl. 


Tusaale 4: 

Miisaan isle'egta hoos ku taalla. 
H:S + KCrO; + HCI £——- 5 + Cicl. + НСІ + H.O 

' $ 

FURFURID : Marka ugu horreysa curiye walba ku dui 
qor tirada ogsidhayntiisa 

н'.*8” + K5 С 05.4 HOr -——,--. 8 

+ Cri Ch: + KUCI + HO 


Маха aynu arkaynaa іп salfartu av ogsidhowday. xoromiyam 
kuna uu yaraaday 


s$- .- Be <——— s 
Сг* - 3e ф———-— Cr 


hase yeeshee, laha atam оо Коготіуат ah ayaa yaraada y, sidas 
awgecd, islé'egyada elektaroonikaad маха ay noqənayaan 


PE — 2 ———o 5 
2Сг'т + 6e <— — 2c 





4 = 





i | Расне ы 


Tirada elektaroonnada iumay iyo suwa Ког Һау waa inay isk:, 
mid noguaan. Tirada ugu yar ce ау lahada 1-е'ер isdhaaisan 
karaanna waa 6 elektaroon Siana awgeed, waa in аупи 3 Ki. 
dhulannaa isle'egta hore. ta danibena 1, 


38: = 6e &€&—— 38 
асте AA GORO 


Найал waa іп aynu wehëéliyeyaasha isle'egyadan u ratraa. isle’ 
рїа аап miisaannayn се la inna siiyey, 


2H,S + К.Сг.О; + HcK——- 5 + 2CrCl, + КСІ + HO 
isie'ezia іпіеєда hadhay waa іп аупи hadda тііѕааппаа. Wa 
ха аупи агКаупаа іп laba atam оо kaaliyam ihi ау ku јігаап 
1algaleyaalka. siaaa awgecana si аупи u дагугеПо хеегка wan- 
пада аіатуада, жаа іп laba atam оо kaaliyam laga helaa 
тахѕишала. Taasi таспаһеейи маха мееуе маа іп ау soc 
bawaan 2 molikiyuul оо KC] ihi. Haddii ау taasi, дһасдапа, 
wadarta tirada atamyada Коіогііпќа ah ее maxsuullada Ки ji. 
таа waka ау псдопауаап 8. Siddeeddaa atamna waka аупи 
heli Каггаа һаааіі аупи isticmaallo 8 тоһкіуџи! оо НСІ ah. 
Haddii ау taasi dhacdona маха ау ітаапауѕаа іп 14 atam ov 
Һаудагојііпа :а isticmaalo. Si taa loo дагуееіопа маа іп ау 
ѕоо бахаап 7 molikiyuul -oo H,O ihi. Isle'egtuna dubeed мау 
тііѕаатауѕаа. 


3Н.5 + К.,Сг.О, + ВНСҚ —— 38 4 2CrCl, + 2КСІ + THO 
LAYLI : 


1. Ѕһеср дсехіада guud ее ereyada, ogsidhayn iyo уагуп.. 

2. Walaxdii ogsidhowda, makaa loo yidhaa waa yareeye. 

3. Falgallada soo socda, ku gor isle'egyo ayoonno ku tibae. 
хап. A 


% 
== 95 — 





bb: Subashida magniisiyamka 
© Balanb.n halopsavdh ay haydarojiin varaysay. 


1 ERuadka ay haydarokolorik asiidh badha> ihi ku lee 
dahay sinka. 


x) kalpalka dhexmara Би” xadiid ah iyo mid salfar ah 


Зока ѕһсер falgallada soo socda adiga: oo ogsidhayn 
„агауп u eegaya. 

L) Fë — Ee — d 
t) 2NO + 0 — — MO 
j) H + Ch, —— 2НСІ 
xi Cut + 2e — PP . Си 





5. Adiga oo u qaadanaya in isutag kimikaad uu dhexma 
ray curiyeyaalka soo socda, sheeg curiyaha tirada ogsi. 
dhayntiisu ay ¿iro taban tahay. 

b) Haydarojiin — naatriyam (t) koloriin — foloriin 
x) Koloriin — ogsijiin (х) haydarojiin — litiyam (kn) 
._ boromiin — haydarojiin. A š 


„5. Waa immisa tirada ngadhal ee curiye walika isku- 
dhisyada soo socda : 
b) Мп, (t) Н.РО, (j) HNO, (x) Р,О10 (kh) NaOH 
d) CuSO, (r) CaCIO (s) Na,HPO, (sh) Fe (ОН). (k) Н.О, 
|) НЗО, (п) HCIO, 


7. Mar allaaliyaale marka ay ogsidhayni dhacdo maxay 
yaraynina u dhacdaa ? 


= $Š an . 





8. 


10. 


11. 


12. 


“Sidee ayay tirada ogsidhaynta ее walax elektaroonno 
qaadataa isu beddeshaa? 


Falgallada soo socda kuwee ayaa орзїйһауп.уагауп ah 


b) 2Na ++ Ch —— -2Naci 
рс ЖОГ о 

р 20 = — эң, + O, 

x) NaCi + AgNO, > AgCl. + NaNO, 
kh) NH, + НСІ — 5 мн+, +C- 
d) 2KCIO, —— 5 ӘКС ж 30, 

тн, + с, —— > 2нс! 

5) 29, + О, ——> HO 

sh) HSO + 2KOH ——-> KSO, + 2,0 
k) Zr + CuSO, ——P ZnSO, + Cu 





Falgal kasta oo ogsidhayn-yarayn ah ee ku jira su'aasha 
9aad sheeg: (b; walaxda ogsidhowday, (t) walaxda ya. 
raatay, (j) ogsidheeyaha iyo (x) yareeyaha. ç 


Falgalka ogsidhayn-yaraynta ah ее dhexmara kubram 
iyo naytarik asiidh гір аһ, маха ka dhashay massuulladi; 
soc sccda: kubrix naytreyt, biyo iyo naytarojiin laba. ) 
орѕауаһ. Qor ізІе'еріа тііѕаатап ее falgalkaa muuji- 
пауза. z 


Falgalka dhexmara kubram iyo naytarik asiidh badhax 
ah waxa ka soo baxa maxsuullada soo ѕос@а: kubrik nay- 
tareyt, biyo iyo naytarojiin halogsaydh. Qor isle’ egta 
miisaaman ee falgalkaa muujinaysa. 
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13. Мііѕаап isle'egyada һооѕ Ки qoran. 


b) FeSO, + HSO, + KMnO 


Fe,(SO,); + К.50, + MnSO, + H,O ' 


't) MnO, + PbO, + HNO, 
Pb(NO); + HMnO, + НО 





BAABKA AFRAAD 
HORSIIMADA TAXA FIRFIRCOONAANTA 


Markii aynu dhiganaynay raadadka asiidhadu ay biraha . 
ku. leeyihiin, маха aynu aragnay іп aanay maartu haydarojiin 
soc saarin. Haddii aynu aad u sii guda gallo, waka aynu яг- * 
Каупаа іп аапау maarta oc keliya ahayn маха sidaa yeelaa. 
Dhawr сигїуе oo kale, sida lacagta iyo dahabka, ayaan laftoo-` 
du haydarojiinta ka saarin asiidhada. 


f 
Ма: ха ау haydarojiin Ка soo baxayso asiidhada, ayoonno 
haydarojiina ayaa elektaroonno qaata, sida isle'egta soo socota 
tusayso. 


2H: + 2% —— Н 


Elektaroonnadaasi waxay ka yimaadaan biraha ay asii- 
dhu la falgalayso, sida sink, 


Zn --°2е- ————у 2п-+ 


Haddaba, dhalashada haydarojiintu waxa ay ku, xidhan 
tahay awoodda ay u leedahay birtaasi inay elektaroonno bixiso, 
mana jirto wax sabab ah oo loogu qaadan karo inay biraha ос 
dhammi isku hawi yari elektaroonnada u bixiyaan. Atamka 
naatriyamka. elektaroonka heertamarta ugu sarraysa ku ji. 

'aa, aad buu uga fog yahay bu'da, marka elektaroonnada kale 
loo eego. Sidaa awgeedna elektaroonkaas ayaa luma, ayoonka 
naatriyamka ah ee dhashaana wuu ka yar yahay atamka naat. 
riyamka. 


Taas macnaheedu wuxuu yahay ayoonka naatriyamka 
ayaa ka deggan atamka naatriyamka, waanay hawi yar tahay 
inuu ayoon naatriyam ihi dhasho, laakiin way ku adag tahav 
ayoonka inuu elektaroon gaato si uu atam uga dhasho. 





Atamyada waaweyn, sida dahabka oo kale, arrintu si- 
daa way ka duwan tahay. Faraqa u dhexeeya gacanta atam. 
ka iyo ta ayoonkuna wax sidaa u sii ridan ma aha. Guud 
ahaan atamyadooda ayaa ayoonnada ka deggan. Awoodda uu 
dahabku. u leeyahay inuu elektaroonno lumiyo aad bay u yar 
tahay, sidaa awgeedna lama falgalo asiidhada. 


Ha.1dii aynu u fiirsanno arrimaha aynu soo sheegnay, 
waka cad in ay suuragal tahay in la taxo biraha. Тахааз 00 
ku xidhan hawl yarida ay ayoonno uga dhashaan biraha, una 
kala firfircoon yihiin. - Horsiimadaa la helay, waza 1а yidhaa 
taxa firfircoonaanta ee biraha waana sida soo socota: 


Bir 
Kaaliyam 
Kaalsiyam 

` Naatriyam 
Magniisiyam 
Aluuminam 
Sink 

Feeram 
Balambam 
Haydarojiin 
Kubram 
Meerkuri 
Arajantam 


Ooram 


072—100 — 


Summad 

K birta ugu elektaroon. 
Ca bixin og. 

Na 


N 
в 
Му 


НЕ 
Ag birta ири elektaroon. 


Au bixin yar. 





Inkstoo aanay bir ahayn, haddana haydarojiintu taxa 
way ku jirtaa. Taas wawa loo yeelay si loo tuso halka ay taxa 
ka geli karto, iyo iyada oo ay ayoonnadeedu tabane yihiin, si- 
da tiraha. Biraha haydarojiinta ka sarreeyaa, haydarojiin bay 
asiichada ka saaraan, kuwa ka hooseeyaase kama saaraan. 
Biraha taxa xagga sare kaga jira, sida kaaliyamka iyo naatri- 
yamka, s: hawl yar bay elektaroonno u bixiyaan, aad baanay 
u firfircoon yihiin, kuwa xagga hoose ku yaallaana, sida maar. 
ta iyo lacagta, hawl yari elektaroonno uma bixiyaan, aadna 
uma. firfircoona. Kaaliyamka, naatriyamka iyo kaalsiyamku 
xataa biyaha qabow ayay haydarojiin ka saaraan. 


2K &—— Kt + 2е- 
2H,O €—— 20H- + 2Н+ 


2K + 2H,O <—— 2KOH + Н, 
2Na <—— 2Nat + 2e- 


2HO <— 20H- + 2Ht 
2Na + 2Н,0 <—— 2МаОН + H, 


Waxa kale oo aad arkaysaa in biraha taxa xagga sare 


kaga jiraa ay biraha xagga hoose ku jira cusbooyinkooda ka 
saaraan meeshoodana galaan. 
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Kubram а yaa 


dulfi Fuushay 


JT. 41 (s) 


Tijaabo 4.1 Вагађіхіпіа ay biri, bir kale barabixiso. 


b) Waslad xadiida miridhka ka nadiifi. Milan kubram 
” salfeyt ah ku shub bakeeri 250 sm' ah, dabadeedna birta 
ku qotomi milanka 5 — 10,daqiiqo [еер jaantuska 41 

(b)]. Maxaa ka зоо baxay? 


t) Taar maar аһ oo badh warwareegsan уаһау soo gaadu, 
(Warwareegyada waxa aad ku heli kartaa adoo taarka 


2 
dhuun ku dhuudhuuba). Laba.saddexaad ( -) bakeeri 
р 3 


250 sm' ah, milan arjantam naytareyt ah ku shub. (О. 
goow haragga iyo dharkaba wuu madoobeeyaa milanka 
arjantam naytareytku). Taarka inta warwareegsan ku 
rid milanka · [еер jaantuska 4.1 (t) |. 

U fiirso waxa ka soo baxa. 


Tijaabada «Б» iyo «t» waza ay inna tusayaan in xadiidi:ii 
= 102 


uu barabixiyey maartii, maartiina ay barabixisay lacagtii. Таа. 
Sina waxay tusaysaa in bir waliba ta ka hoosaysa ay barabixin 
karta meesheedana ay geli karto. 


` Fe + Cuttso, Fet+S0=, + Cu 
Cu + 2AgiNG, —— Cut (NO); + 2Ag 





Taxa biraha oo kale ayaa loo samayn karaa bir-ma-ahe- 
yaalka laftooda. 


a [Ка л; 
å, S. rabixinaysq 
Богота т у= dhi ko 






NaBr b. 1 Na biyo 
kalori in feh о Leh 
Ё idab 
JE 42 idab faoyoleet ak 
Tijaabo 4.2 


t) Diya arin biyo koloriin leh. 3—5 gm 00 kaaliyam koloreyt 
аһ dhalo Ки rid. 3 — 5sm' оо haydarokolorik asiidh 
ahna ku shub. 5 — 10 dagiigo furka ku adkee, daba. 
deedna miyir biyo ugu shub, si hagaagsanna u rux. Bi. 
yo koloriin leh ауаа зоо baraya. 
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t) 5 sm? оо milan naatriyam boromaydh аһ dhuun.hub- 
sasho ku shub. 25 sm? oo biyo koloriin lehna ku dar. 
Ааа u гих, 25 sm” oo kaarboon afar.koloraydh (CCL) 
ahna тїуїг ugu dar, dabadeedna iskujirka rux. Kolo. 
riinta ayaa boromiinta Ка saaraysa milanka. Ku celi 
tijaabada adigoc isticmaalaya kaaliyam aayodhaydh. 


j) 2sm” оо biyo boromiin leh ah ku dar 5 sm” oo milan 
kaaliyam aayodhaydha ah. Si hagaagsan u rux. 1sm’ 
oo kaarboon afar-koloraydh (CCl,) ahna ku, dar; daba. 
deedna iskujirka miyir u rux. Boromiinta ayaa aayo. 
dhiinta ka sraaaysa milanka. 


Tijaabadani waxay inna tusaysaa in koloriintu, boro- 
miinta iyo aayodhiintaba barabixin karto, boromiintuna aayo. 
dhiinta barabixin karto. 


Ch + 2Br- <—— 201- + Br, 
Ch + 21 <—— 2С + L 
B, + 2- <——— 2Br- + І, 


Koloriintu biyaha laftooda, haydarojiin koloraydh bay 
u ogsidhaysaa, iyada oo ogsijiinta ѕаагауѕа. Boromtinta laf. 
teeda ayaa sidaa yeesha, laakiin aayodhiintu ma samayso. 


‚ Innaga оо ka faa'iidaysanayna sida ay u kala firfircoon 
yihiin ayaynu {ах u samyn karraa bir.ma.aheyaasha. Taxaas 
ос ku xidhan sida ay ayoonno tabani uga kala dhalan ogyihiin. 
Taasi oo ka imanaysa elektaroon.jiidashada atamyadooda. Ta. 
xa firfircoonaanta ee bir-ma.aheyaasha iyo ka birahana waynu 
`isku dari karraa si aynü u hello tax firfircoonaan оо dhan: 
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ELEKTAROON BIXIYE 


Marka taxa aad 
hoos Ч raacdid 
firfircoonaanta 
biruhu way yaraa 
naysaa. 


Firfircoonaanta 
bir ma.aheyaashu 
уау yaraataa had- 
dii taka kor loo 
таасо 


Кааіуат 
Kaalsiyam 
Naatriyam 
Magniisiyam ` 
Aluuminam 
Sink 
Feeram 
Balambam 
Haydarojiin 
Kubram 
Arjantam 
Kaarboon 
Naytarojiin 
Salfar 
Ogsijiin 
Koloriin 
Foloriin 


bir 


bir.ma-ahe 


Eelektaroon jiite 


Si loogu shagaysan karo, taxa bir.ma.aheyaasha waka 


aynu ku dari karnaa ayoonnada taban: 


Marka aynu sidaa 


yeellona taxa firfircoonaanta xaggiisa hoose waxa ay noqo- 


naysaa: 


Haydarojiin 
Haydarogsayl 
Aayodhaydh 
Boromaydh 
Koloraydh 
Naytareyt 
Salfeyt 
Foloraydh 





Waxa aynu soo aragnay in tamar badan loo baahan.ya- 
hay si ayoonnada kaaliyamka ama kuwa naatriyamka atammo _ 
loogu beddelo, laakiin tamar taa ka yar loo baahan yahay si 
ayoonnada kubramta. loogu beddelo atammo. Sidaas oo kale 

` ayaa tamar yar loo baahan yahay si uu ayoonka haydarogsayi. 
ka ihi elektaroon u lumiyo, laakiin tamar taa ka badan loo baa- 
han yahay -haddii ayoonnada Ка hooseeyaa ау elektaroonno 
luminayaan.  Elektaroon-lumini waa ogsidhayn, waanay adag 
tahay іп ayoonka foloraydhka ah, оо taxa firfircoonaanta ugu 
Пооѕееуг, loo ogsidheeyo atam foloriin ah, laakiin way hawi 
yar tahay in ayoonka koloraydhka, boromaydhka ama aayo. 
dhaydhka loo ogsidheeyo atamyadooda marka loo eego folo. 
riinta. 


WAATARKA ТАХА FIRFIRCOONAANTA: 


Taxa firfircoonaantu wax weyn ayuu ku taraa Barasha 
da curiyeyaalka iyo iskudhisyadoodaba. Hase yeeshee, lagama 
yaabo in uu boqolkiiba boqol wax kaaga sheego astaamaha . 
curiyeyaasha iyo iskudhisyadoodaba, inkasta oo uu kugu caa- 
winayo sidii aad u fahmi lahayd una dersi lanayd waxyaalaha 
tijaabooyinka ka зоо baxa. Waxtarka taxa firfircoonaantar::ı 
saddex qaybood ayaynu u kala saari karraa: 


1. Pirta tirta ay ka sarrayso taxa, ayay ka barabixin kar- 
taa. cusbadeeda, meesheedana ау qaadan kartaa; taasır:ı 
waxa muujinaya tijaabada 4.1. 


. Вігаһа ау awooddooda elektaroon.bixintu ka badan ta. 
hay ta haydarojiinta, haydarojiin bay ka saaraan asii- 
dhada haydarekolorik iyo salfiyuurik. Вігаһаа ау awood- 
da elektaroon-bixintoodu ka badan tahay ta haydaro. 
jiinta, маха ау sameeyaan ayoonno aad uga deggan 
ayoonka haydarojiinta, sidaa awgeedna ka barabixin ka 
ra ayoonnada haydarojiinta milannada ay ku jiraan. 


№ 
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Hawl yarida ay ayoonnadaasi u barabixinayaan ayoon 
nada haydarojiintana waxa ay ku xidhan tahay hadba 
inta birta haydarojiinta barabixinaysaa ay awoodda elek- 
taroon-bìxinteedu ka badan tahay haydarollinta; taas ос 
ah meesha ay birtu kaga jirto taxa firfircoonaanta. Bi- 
raha ay ka mid yihiin magniisiyam, ee taxa xagga sare 
kaga jiraa, si dhagso ah ayay ula falgalaan asiidhada, 
haydarojiinna uga soo saaraan, halka ay feeramta iyo 
bəlambamta oo kale si аай u dhaqsa daran ula falgalaan 
asiidhada. .Kubramtu іуаац xagga hoose ayay ka xigtaa 
haydarojiinta, awoodda elektaroon-bizinteeduna way Ка 
yar tahay ta haydarojiinta. Sidaa awgeed маха aynu 
ka filynaa in aanay la falgelin asiidhada, ayoonnaqa 
haydarojiintana aanay ka. barabixin milannada ay ku 
jiraan. 


3. Taxa "сые wasna kale оо uu wax ka sheegayaa ~ 
falyalka dhexmara biraha iyo biyaha. Falgalkan маха 
uu asalkiisu yahay, elektaroonno ka imanaya atamyada 
birta oo u wareegaya ayoonnada haydarojiinta, kuwaasi 
oo dabadeeto ay ka dhalanayso neef haydarojiih ahi. 


2H: + 2е- — н, 


.Хиѕииѕ: Waka aad ogaataa іп taxa firfircoonaantu uu 
caawiye цип yahay, sidaa awgeedna waa іп аапай ka filin invu 
boqolkiiba boqol ku siiyo wax allaale wixii la xidhiidha аваз: 
maha çuriyeyaalka iyo iskuåhisyadaba. 





LAYLIS : 


1. Ad:ga oo isticmaalaya isle'egyo ayoonno ku tibaaxan 
qor waxyaalaha soo socda: 
b) Falgalka dhexmara magniisiyam iyo milan kubram 
salfeyt ah. 
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t) Falgalka dhexmara naatriyam iyo biyaha. 
j) Falgalka dhexmara sink iyo salfiyuurik asiidh bva- 


dhax ah. l 
. Wax ka sheeg иса. ааа aragtid һаааіі (b) 


sinx fara tadan lagu rido milan kubram salfeyt аһ, (t) 
in yar oo kaaliyam ah la dul dhigo warqad miirta ah oo 
dul sabbaynaysa biyo sarsar ku jira. 


. Sabab u raadi маха (b) naatriyamta saliid dhexĝeed 
loogu kaydiyo (t) fosfoorta biyo dhexdood loogu kaydiyo 


= Biraha hoos ku qoran, u tax sida ay u kala firfircoon 
yihiin: ` Aluuminam;. kaaliyam, Киргат, feeram, mag- 
niisiyam, sink iyo balambam. s: 


. Sharax sida taxa firfircoonaanta ee briaha loo soo saari 
karo. Wasa kale оо аай tustaa sida meelaha ay taxa 
kaga jiraan biraha ah naatriyam, magniisiyam balam. 
bam iyo sink ау ugu xidhan уїһїїп falgalka dhezmarz. 
birahaas iyo (b) biyaha (t) Haydarokolorik asiidh ta- 
dhak ah. 


. Makaa looga jeedaa marka la leeyahay bir ayaa bir kale 
“ka elektaroon.bixin og? Sharak tijaabo hawi yar oo aad 
ku tušayso in sinku uu ka elektaroon-bixin ogyahay kub. 
ta. - 


. Tus-sida, agoon aad u leedahay taxa firfircoonaanta ee 
biruhu, ay kuugu suurtagelinayso in aad sharaxdo wazi 
(a) aanay kubramtu (maartu) haydarojiin u soo saarin 
marka asiidhada badhaxa ah lagu daro, (t) ay naatri- 
yamtu si xooggan ugula falgasho biyaha, laakiin aanay 
magniisiyamku ugula falgelin sidaas oo kale, (J) marka 





10. 


magniisiyam fara badan lagu daro milan kubram salfeyt 
ah uu aakhirka milanka u midab raaco. 


Adiga oo isticmaalaya isle'egyo ayoonno ku tibaaxan дог 
waxyaalaha soo socda: (b) Falgalka dhexmara foloriin 
iyo milan naatriyam koloraydh-ah, (t) Falgāfka dhek. 
mara koloriin iyo milan kaaliyam aayodhayaha ah, (j) 
Falgalka dhexmara koloriin iyo biyaha. 


. е Ы 
. Sharax sida аай tax firfircoonaan ugu ѕатауп lahayd 


bir.ma.aheyaasha. 


Foloriin маа сигіуе bir.ma.ahe ah, hase yeeshee, foloriin 
keligeed ah adduunyada lagama helo, waxaanay had 
iyo jeer ku jirtaa iskudhisyo. Maxaad u malaynaysaa 
in ay arrintaasi ku dhacday? 
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BAABKA SHANAAD ' 
DANAB SOOCID 


'Lijaabooyin badan oo tusaya raadadka uu danabku ku 
leeyahay iskudhisyada ayaynu soo aragnay. iskudhisyadaasi ha 
milnaadeen ama ha dhalaashañaadeene. Waxa aynu aragnav 
in danabku uu kala bixiyo iskudhisyadaa. isbeddel kimika ahna 
uu keeno. Marka аупи danabka sidaas u isticmaallo waxa 
hatkaa la yidhaa danab.soocid. 


Inta aynaan hore и sii soconin waxa habboon in aynu 
ereyo badan oo aynu isticmaali doonno qeexno: 


Danabsoocid: 

Danabsoociddu waa kala bikin iskudhis, ha milnaado 
ama ha dhalaashanaado ee, marka maayad danab ah la dhex. 
mariyo. 4 % 
Gudbiye.milme: 

Waa iskudhiska, ha milnaado ama ha dhalaashanaado 
ee danabka gudbiya, isaguna kala baxo. Gudbiye-milmayaa!- 
ku wasa ay ka samaysan yihiin saxarro danabaysan oo la yi- 
dhaa ayoono. 


Magudbiye-milme: 


Waa iskudhis milan ama dhalaashan oo aanu danabku 
kala bixın karin. 


Qotinno: 
Gotir.nadu waza weeye labada cidhif ee uu gudbiye.mi!. 
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maha midna danabku Ка soo galo midna uu Ка bazo. / Qotin- 
nadu wasa ay.ka samaysan yihiin bir ama kaari 


Qotin togaqe: ` 


Waa qotinka togan, waana ka uu danabku ka soo galo, 
taas оо ah ka elektaroonnada.qaata. 
Qotin tabane: z , 


Waa qotinka taban ee uu danabku Ка baxo, waana Ка 
elektaroonnada bixiya. 


DANABSOOCIDDA MILANNADA: 


Marka la danabsoocayo cusbooyinka dhalaashan, laba 
ayoon oo kala jaada-eo keliya ayaa jira. Markii aynu danab- 
soocaynay balambam boromaydhka, ayoonno balambam ah iyo 
ayoonno boromaydh аһ oo keliya ayaa jiray. Marka milanna. 
da la danabsoocayo ayoonno haydarojiin ah iyo kuwa haydaro. 
gsaydh ah ayaa iyana meesha jira. Ayoonnadaasi waza ay ka 
yimaadeen biyaha. Inkasta oo аапау biyuhu danabka gudbin, | 
haddana waxoogaa yar bay ayonoobaan. 5 


HO: ————> не + OH- 


Biyaha sooca ah ribnaanta ayoonnada haydarojiinta iyo' 
kuwa haydarogsaydhka оо la isku dhuftay waa 10-" litirkiiba. 
Ribnaantaasu aad bay u yar tahay, laakiin waa in aynu ogaan- 
naa in tamarta loo baahan yahay in lagu saaro ayoonno hay- 
darojiin ah ama kuwa haydarogsaydh ah ay aad uga yar tahay 
tamarta loo baahan yahay іп ay dhaliso biraha iyo bir-ma-ahe- 
yaasha intooda badan. > 


Sidaa darteed, haddii aynu isku dayno in aynu danab- 
ѕооспо badhak salfiyuurik asiidh ah, ayoonnada togan, ee gud. 


` = at = 1 


biye.milmaha ku jiraa waa kuwa Haydarojiinta oo keliya ee ka 
yimid biyaha iyo asiidh. . Ауоопг.айа taban ee meesha jiraani 
маа salfeytka (S0',”) ka yimid asiidha iyo haydarogsaydhka 
(ОН-) ka yimid biyaha. Wasa aynu filaynaa in ayoonnada 
haydarojiiniu ау qotin tabanaha tagaan si ay elektaroonno ugs: 
helaan, neef haydarojiin іма -uga dhalato. Wasa kale oo ay- 
пи filaynaa in ayoonnada haydarogsayadhka ihi ау tagaan дойп 
toganaha, evoonnada salfeytka ihina ay milanka ku һааїтаап, 
sababta оо ah iyada оо ау hawl yar tahay іп la ogsidheeyo 
ауооппада haydarozsaydhka ah. 


Tijaabo 5.1:. Danabsoocidda badhan salfiyuurik asiidha (biyo) 
Biyó sooc ihi danabka ma gudbiyaan. Dhawr dhibcood oo sal- 

fiyuurik asiidh badhak ah oo lagu daro ayaa u suurtagelin kara 

biyaha in ау danabka gudbiyaan. Unug-gudbiye.milme оо biyo 

. ahna waxa aynu о е гера sida jaantuska 5.1 tusayo. 
Ae- К мє y 


11 21 узж» si say PAys 







оросо || ` Tik 5 E GÊN qanad 
% zali aki yango 
CA 


wallaale marka aynu тару !а danabka zidhafo ayaynu аг. 
kaynan ө a дапа kuna 9Zuraysa dhun 
+ maha-] байна. Waxa kale od | u arkaynaa in neefta gotin 
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tabanaha ka soo baxaysaa ay ugu dhowaan laba jeer ka badan 
tahay ta qotin toganaha ka soo baxaysa. Duur ololaya ku hubi 
neefta ка soc baxaysa qotin tabanaha, ku ifayana ku hubi nee. 
fta ka soo baxaysa qotin toganaha. 


Ayoonnada soo socda ayaa milanka ku jira: 


Н+ iyo SO,“ oo ka yimid salfiyuurik asiidha: 
Н+ iyo OH- оо ka yimid biyaha. ` 


Qotin tabanaha: E 


Qotin toganaha 
H+ › SO," & OH- 
Wukuu u guurayaa gotin ta- Labaduba qotin toganaha 


banaha, elektaroon buu qaa. 


danayaa, dabadeedna atam 


haydarojiin аһ ayuu noqona. 
yaa 

H +e“ — H... _ 
atamyada haydarojiinta ayan 
laba-laba isugu tegaya si ay 
molikiyuul u sameeyaan 

H + H<— H, 
SO, oo qotin toganaha u gun 
ra iyo Ht oo bazaa waxa ay u 
dhigan tahay ribnaanta salfi- 
yuurik asiidha oo yaraata. 


ayay u guurayaan, halkaas oo 
ОН- Ка laga doorbidayo SO,” 
оо ka elektaroon-bixin yar. 
OH-¢— e- — ОН 
Ururro OH ah ayaa isu tegaya 
si ay biyo iyo ogsijiin u dha. 
shaan. ` 
OH + OH — HO + O 
o +o —-— o, 
Bixitaanka ОН- ka ayaa laba. 
ya dheellitiranka biyaha, biyo 
kale ayaana ayoonoobaya si ay 
и зоо celiyaan dheellitirankaa 
Н.04—— Н+ + OH- 
H+ dashay iyo SO,” допка 
imanayaa waxa ay u dhigan 
yihiin ribnaanta salfiyuurik 
эс kerodha. 


Si hal molikiyuul oo ogsijiin ihi uu u soo baxo, waxa iu- 
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maya afar elektaroon. Afartaa elektaroon waa in ay qotin ta- 
banaha tagaan si uu u hagaagsanaado isbeddelka kimikada ihi- 


Qotin tabanaha Qotin toganaha 
4H+ + 4е- — 2Н, 40H- — 4е- —} О, + HO 


Guud ahaan asiidhnaanta wax їзката beddelaan, max: 
suulka soo baxaana waa 2 mug oo haydarojiin ah iyo 1 mug oo 
ogsijiin ah 2 


Tijaabo 5.2: Danabsoocid kale oo badhax salfiyuurik asiidh ali 


Tijaabadii 5.1 маха aynu isticmaalaynay qotinno balaa. 
tinam ah ama kaarboon ah. Bal hadda tijaabadii aynu ku ce. 
linno innaga oo isticmaalayna qotinno maar ah halkii balaati- 
namka si aynu u eegno bal in waza soo baxaa ay isku mid yi- 

` hiin. Sidii aynu tijaabadii hore u samaynay ayuun baynu u 
ѕосопаупаа. Neefta soo baxda ururi, dabadeedna hubi. : 

Wasa aynu arkaynaa in neefi Ка soo -baxayso gotin ta 
banaha, neeftaasina ау haydarojiin tahay, laakiin wax neef ahh 
oo gotin toganaha ka soo baxaysaa ma jirto. Sidaa darteed 
ayoonno haydarogsaydh ihi markan ma baxayaan. 


©огіспада aynu beddelley ayaa taas keenay. Markaa 
waka aynu u gaadan kamaa in abuurta qotinnadu ay raai 
weyn ku leedahay maxsuulka danabsooca. Haddii aynu aad 
ugu fiirsanno agagaarka qotin toganaha waxa aynu arkaynaa, 
in midabk 1 woxoogaa yar buluug yahay, taas oo ah astaamihii 
milannada maarta, una sabab yihiin ayoonnada maartu. Sad. 
dex arrimooc ayaa qotin toganaha Ка dhici Кага: ayoonnada 
OH- ama kuwa SO,” oo baxa ama atammo maar аһ oo ayoon- 
no isu beddela. 


Сы — ` Gw 7 2e- 
— 114 -— 


Sauderdaa hadba kii dhacayaa wasa uu Ки xidhan ya. 

` hay tamarta loo baahan yahay, waxaana muuqata in tamarta 

Лоо baahan yahay si ay ayoonno maar ihi uga dhashaan gotinka 

maarta ah ay ugu yar tahay. Sidaa darteed, qotinka ayaa 
milmaya. 


Qodobbada saameeya nooca danabsoocidda: 
Marka aynu u fiirsanno wixii aynu soo dhiganay, waxa 
muuqda in waxyaalaha soo socdaa ay raad ku leeyihiin danab- 
soocidda. 


+ “Haika uu ayoonku kaga jiro taxa firfircoonaanta. 


Ayoonnada togan: Ayoonnada taban: ` 
K+ 802- 
Са?+ NO,- 
Nat ci- 
Mg't Вг- 
AP+ € É 
Zn: OH- 
Fot : 
Ph+ 
H+ ` 
Cut 
igt 


Haddii aan wax kale soo dhexgelin, ayoonnada milan ku 
wada jira, midba kuu ka һоозееуо taxa firfircoonnaata ayaa loo 
dooranayaa danabsoocidda. Sidaa awgeed ayoonka haydaro. 
jiinta ayaa laga doorbidayaa ka naatriyamka, marka ay milan 
ku wada jiraan, isaga ayaana ka baxaya milanka. , Sidaas 30 
kale ayaa ayoonka kubramta ahna looga doorbidayaa ka hay. 
darojiinta ah, haydarogsaydhkuna wuu ka hooseeyaa salfeytka. 
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Isla markaas ayoonnada togani waza ay ka baxayaan дойл 
tabanaha, kuwa tabanina qotin toganaha ayay ka baxayaan. 


2. Abuurta qotinka: 


Tijaabadii 5.2 waxa ay ina tustay in abuurta qotinku ay 
raad weyn ku leedahay maxsuulka danabsoocidda. Sida caa- 
diga аһ qotinnada waza laga dhigaa balaatinam, waayo balaa- 
tinamku meel aad ul hoosaysa ayuu taxa firfircoonaanta kaga 
jiraa, lagamana yaabo in uu milmo. Qotinnada sida balaati- 
namka aanay danabsoociddu waxba yeelin waxa loo yaqaan 
qotinnada aan isbeddelin. 


3. Ribnaanta Milanka: 


Ribnaanta ayoonnada milanka ku jiraa raad bay ku lee. 
yihiin doorashada ayocnka baraya. Тааѕпа waza aynu ku susi 
karnaa danabsooca milan naatriyam koloraydh ah. 

Tijaabo 5.3 Danabsoocidda milan naatriyam koloradh ah. 


Saabaanka la isticmaalayaa waa kii tijaabadii 5.1. Jn- 
naga oo isticmaalayna qotinno balaatinam ah ama kaarboon 
ah, bal aynu danabsoocno mijan rib ah oo naatriyam koloraydh 
ah. Duu” ololaya ku hubi neefta qotin tabanaha ka зоо baxay- 
saa іп ау haydarojiin tahay. Neefta gotin tabanaha ka soo 
baxaysana warqad litmas ah u dhig. Neeftaasi warqadda lit. 
maska ah way midab tiraysaa, urteeduna astaamihii koloriin- 
ta ayay leedahay. 


Milanka waxa ku jira afar ayoon oo kala пооса: Laba 
ayocn oc togane ah, Na+ iyo Н* iyo laba ауооп oo tabane аһ, 
OH” iyo Cl-. Haddii aynu taxa firfircoonaanta u fiirsanno wa- 
ха aynu filaynaa in ayoonnada haydarojiinuk ay qotin tabana- 
ha ka baxaan, (sidaas ayaana dhacda), ayoonnada haydarog- 
saydhkuna ay qotin toganaha ka baxaan. Hase yeeshee, ta 
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%* 
dambe ma dhacdo, ayoonnada kcloraydhka ah baana baxa. 
Habka ay waxu u dhacaanna waa sida зоо socota : 
Qotin tabanaha 2Н+ + 2 — Н, 
Qotin toganaha 2С1- — 2е- —— Ch 


; f b . 
YA Waza keliya ee bizitaanka ayoonnada koloraydhka 1оо. 
i ШКЫН kuwa haydarogsaydhka, waa ribnaanta ау ka ri. 
ban yihiin. Raadka ау ribnaantu ku leedahay maxsuulka da 
nabsoocidda, wax sidaa u weyn ma aha, lagamana yaabo in аай 
la kulantid tusaalooyin sidaas u sii badan oo uu maxsuulka da 
nabsoociddu ku xidhan yahay fibnaanta. Maxsuulka danab.- 
soocuna waxa uu inta badan ku xidhan yahay halka uu ayoon. 
ku kaga jiro taxa firfircoonaanta. 


Tusaalooyin kale oo la xidhiidha danabsooca milanno kale 
Tijaabo 5.4 Danabsoocid milanno: 


Mar walba saabaanka tijaabadii 5.1 ayaa la isticmaali 
karaa. Milannada soo socda danabsooc. 


b) Milan kubram salfeyt аһ, iyada oo aad gotinno balaa- 


tinam ah isticmaalayso. ` 


t) Milen kubram salfeyt ah iyadoo aad qotinno kubram ah 
isticmaalayso. й 


j) Milan naairiyam һаудаговѕауйһ аһ іуайоо aad оппо 
balaatinam ah isticmaalayso. ” 


(Haddii qotinno balaatinam аһ la waayo, kuwa kaarboon 
ah ayaa 1а isticmaali karaa). U fiirso bal іп neefi ka dhalat> 
Gotinnada agagaarkooda. Duur ifaya ku hubi іп ау haydaro- 
jiin tahay haddii neefi ka dhalato qotin tabanaha, duur olola- 
yana wixii neef ah ee ka dhalata qotin toganaha. Waxa kale 
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€. 


oo aad u fiirsataa bal in wax isbeddel ihi ku dhacay qitinnada 


iyo gudbive milmahaba. 


Waza 
ayaa loo soo koobi karaa: 


ka soo baxa danabsoocyadaasi, sida зоо socota 


b) Milan kubram salfeyt ah gotinnaduna talaatinam yihiin 


Qotin tabanaha: 


Cu*+ iyo Н? махау u guura. 
yaan gotin tabanaha.. Таха 
firfircoonaanta kubramta ayaa 
ka hoosaysa haydarojiinta, 
iyadaana bixitaanka loo doo.- 
ranayaa. Kubramtu waxay 
dulfuulaysaa qotinka balaati. 
namka ah, wax neef аһ oo son 
baxàysaana ma jirto. (Nay. 
tarik asiidh rib ah oo aad mu. 
quuriso ayaad qotinka kub- 
ramta kaga nadiifin kartaa) 
2Си?* + 4е- —y 2Cu 


Qotin toganaha 


SO,- iyo OH” ахау u guura- 
уаап qotin toganaha. OH- Кї 
ayaa Ка hooseeya SO,” ka, isa. 
gaana bixitaanka loo doorana. 
yaa. Ururrada haydarogsay. 
dhka ah ee soo baxaana way 
isu tegayaan si ay biyo iyo og- 
sijiin u зоо saaraan. (Sidii ау 
salfiyuurik asiidhaba samee. 
уееп). 


40H- .... 4e- ——У 2H,0 + С, 


Ayoonnada kubramta аһ ее qotin tabanaha Ка baxayaa 


waxa ay keenayaan midab lumis. Haddii danabsoociddu sii 
socotana waxa dhacaya in milankuba uu midab beelo, salfiyuu 
rik asiidhna uu isu rogo. 


t) Milanka kubram salfeytka ah, ее ay gotinnaduna kub. 
ramta yihiin. Gotin tabanaha — sidii (b) ayuun baa 
kuhram soo baxaysaa. Beddelaadda пооса gotinku wax. 
ba kama beddelayso waza ka soo baxaya qotin tabanaha. 
Qotin toganana — tamarta loo baahan yahay in atam- 
mada kubramta loogu beddelo ayoonno kubram ah ауаа 
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Ка yar tamarta loo ђааһап yahay іп ауооппада hayda- 
rogsaydhka ата kuwa salfeytka lagu ѕааго. Sidaa даг. 
teed qotinka kubramta ah ayaa milmaya. 


Qotin tabanaha ` Qotin toganaha 
Cut + 2е- —У Си Cu — 2е- —> Cut 


Dhaihsaha ay kubramta qotin toganuhu ku milmayso 
iyo Ка ay birtu qotin tabanaha ugaga dhalanaysaa waa isku 
mid. Ribraanta milankana wax iska beddelayaa та jiro, таг 
haddii notin toganuhu milmayo. 


Merka maarta la safaynayo iyo marka walxaha maar 
lagu dheehayoba, dariiqadaas ауаа la isticmaalaa. 


j) Miianka naatriyam haydarogsaydh ah qotinnaduna ay 
haaltinamka yihiin. 


Qotin tabanaha — ayoonnada Na+ iyo Н+ waza ау u 
guurayaan qotin tabanaha. Haydarojiinta oo taxa firfircoo- 
naanta ka hoosaysa naatriyamka ayaana baxaysa. 


Qotin toganaha — ayoonnada keliya ee taban ee meesha 
jiraa waa" kuwa haydarogsaydhka, iyagaana baraya, biyo iyo 
ogsijiinna samaynaya. 

Qotin tabanaha Qotin toganaha 

4Ht + 4е- —_ 2H; 40H- — 4e- —> HO + O, 
` Halka kan waka aad arkaysaa in maxsuulladu. ay kuwii 
danabsooca salfiyuurik asiidh badhaxa ah oo kale yihiin, hay- 
darojiinta зоо baxdaana ay mugga ogsijiinta laban laabkii ta 
Һау. Intaas waka raaca saamiga ау labadaa mug isu yihiin 
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ос la mid аһ ka ay biyaha isugu dhisan yihiin atammada hay. 
darojiinta iyo kuwa”ogsijiintu. 


#Dhuun-U ah ayadoo aynyajêtiemaalayno ayaynu tijaa. 
booyinkaasi wada samayn karnaa. Tusaale ahaanna bal ta 
sc socote aynu eegno. 


Tijaabo 5.5 Danabsooc milan CuCl, ah. 













š ah 
; a (ho kubra 
онамо kubromba 
boa pee 
ыл уш. 
qea habanchi YA A е 
Dwlfuulayso kubrem bao А М Dhvvn - U 
A jinn N Milan rib oh 
Milan ril < h ` 
оиа w wen: 
Он -U 
° (b) 14] 
JT 352 Danabroncidda milan CuCl ah 
Qotin tabanaha Qotin toganaha 
Cut? + 2e- — Си 201- — 2е- — Ch ` 
Qotin tabanaha Qotin toganahà 
Cut: + 2е- —y Cu Си — 2e” —y Cut? 
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Waxtarka D:inabsoocidda 


1. Safaynta biraha : = 


Danabsoocidda waza aad loo istiemaalaa marka la doo- 
nayo in 1а зоо sàaro biro aad u safaysan. Marka maarta la 
safaynayo, gotin toganaha. unugga, maar aan safaysnayn ayan 
laga dhigaa qotin tabanahana waslad maara oo sooc ah ayaa 
laga dhigaa, gudbiye-milmübuna маа milan kubram  salfeyt 
ah. Qotin toganaha ayaa milmaya, maar saafi ihina qotin ta. 
banaha ayay dulfuulaysaa. Wixii wasakh ihi way milmays..a 
ama way degeysaa. Sinka iyo biro kale oo badanna sidaas бо 
kale ayaa loo safeeyaa. ; ua. 


2. Danab.dheehid : 


Danabsoocidda waxa kale oo aad loo isticmaalaa marka 
bir mid kale lagu dheehayo. Habkaasna waxa loo yaqaan hab 
ka danabcheehidda. Unugga danabsoocidduna wuxuu Ка sa- 
maysan yahay milan cusbo birta wax lagu dheehayo ah, shayga 5 
la дһееһауеу (оо qotin tabanaha ah) iyo waslad birta wax Іа. ir 
Eu, dheehayo ah (oo qotin toganáha ahy. Wixii bir аһ ее intay 
. Milanka ka baxdo qotin tabanaha dulfüusha waxa meesheedii 
buuxinaya birta ka imanaysa qotin toganaha milmaya. 


Sidaa awgeed ribnaanta milanku ma doorsoomeyso. Da. 








ы 


nabdhcehicda waxa loo sameeyaa si loo kordhiyo -il.gabatinka 
walaxda (lacag); yareeyo madhashada walaxda (arjantam ivn 
koromiyam), kordhiyo qarada qalabka makiinadaha ee Tisma. 


Qotin tabanaha 





Agt. +e. — Ар" (yarayn) SA 
Qotin toganaha ` Q 
Ag——7 Agt + e- (ogsidhayn) · 3 


Xeerarka Faardhey ee Danabsoocidda 


Maykal Faardhey oo kimistariyaqaan iyo fisikisyaqaan 
Ingiriis ahaa ayaa 1830kii xeerarka danaksoccidda hirgeliyey, 
isagaana dabadeed loogu тарас daray. ХеегагКаазї waxay 
leeyihiin : 

1. Cufka walaxda ee fadhiista ama зоо bakaa wuxuu saa. 
migal qumman и yahay xaddiga danabka ee qotinka 
mara. 


2. Xaddi danab әһ oo isle'eg haddii la dhexmariyo gudbiye- 
milmeyaal kala jaada oo weelal isdabayaal isugu xidhan 
ku jira, cufafka walxaha soo baxaa waxay saamigal qu- 
man u yihiin culayska garaam.iskudhignaantooda. 





ch 


JT. 54 Keerk faaradhey ee Labaad 
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Xeerarka Faaradhey waxa ay yihiin waa la sharxi karaa, 
haddii falgallada зсИппайа Ка dhacaya loo fiirsado. .-.. 


Tusaale ahaan, marka NaCl dhalaashan la danabsooco 
falgalka qotin tabanuhu 


—? Na 


wuxuu sheegayaa in hal atam oo naytariyam ihi uu soo baxayo 
marka hal avoon oo naatriyam ihi uu hal elektaroon qaato. 
Marka tirada Afogaadaro-oo elektaroonno ah qotin tabanaha 
loo gudbiyaana, hal mool oo Na? аһ ayaa qarsoomaya, hal ga. 
raam.atam oo naatriyam ihina wuu soo baxayaa. Falgalkan, 
halkii karaam-isudhigan ee Na ihi waa 23 g, sidaa awgeed tira. 
da Afogaadaro oo elëktaroonno ah оо la gudbiyaana ахау soo 
saaraysaa 23 g, оо Na ah. Xaddiga danabka ah ee ta gudbiyey 
oo la laban laabaana wuxuu laban laabayaa cufka naatriyamka ` 


ah ee soo baxaya. 





Na+ +: `e- 





Tirada Afcgaadaro oo elektaroonno ihi waa wax ku hab. 
bocn rabkiraadda xaddiga danabka, waxaana la siiyey тарас 
gaar ah oo la yidhaa FAARADHEY. Halkaa faaradhay wuxuu 
la mid yahay 96500 kuuloom oo danab ah. KUULOOMKA da. 
nabka ihina waa xaddiga danabka ah ee la gudbiyo marka 
maayad hal ambiyeer ihi qulqusho hal seken — Kuuloom = 
ambiyeer y seken. Kaddiga danabka ah oo kuuloomyo ah oo 


loo qavhivey 96500 waxay la mid tahay tirada faaradheyda. 
Radh talgailada qotinnada ее ku tibaaxan ayoonno, elek- 


t£roonno, iyo atammada waka loo akhriyi karaa moolal iyo ga- 
raam-atammo haddii danabka lagu tibaaxo faaradheyo. Markaa 


Мат + е- —— Na 
\ 
маха loo əkhriyi karaa «hal ауооп оо пааќгіуат ihi wukuu la 


а: Ж ai 





falgelayaa hal elektaroon si uu u dhaliyo hal atam оо naatri- 
уат аһ» ата «hal тос! ос ауооппо naatriyam ihi waxay la 
falgelayaar hal faaradhey oo danab ah si ay и soo saaraan hal 
qaraam.atam oo naatriyam аһ». 


TUSAAIF : 


Tmmisa garaam oo koloriin ah ayaa ka soo bizi kara da. 
nabsoocidda NaCi dhalaashan, haddii maayad 10.0 ambiyeer 
ihi ау 5 daqiiqo socoto? 

Tunloom = ambiyeer x seken 
= 10. x 5.00 x 60 = 3,000 


3,000 
Faaradcney = — = 00311 
96,500 





Mar haddii 2С1- —— Cl, ++ 2e-, 


2 faaradhey oc danat ihi 1 mool oo Cl, ayay soo saarayaan, 

0.9311 faaradhey oo danab ihina 0.0156 mool oo Cl, ayay 

soo saarayaan, 0.0156 mool oo Cl, culayskooduna waa (0.0156) x 
(70.9), ama 1.11 oo garaam. 


Tusaale 2: 


Maayad 3.0 ambiyeer ah ayaa 25 seken la dhexmariyey 
milan CuSO, ah. Immisa' garaam oo kubram аһ ayaa soo ba- 


xay? 


Mar haddii cufka kubramta ah ee soo baxay uu ku xi. 
sihan yahay xaddiga danabka аһ ee milanka dhexmaray, waa 
in aynu marka hore xaddigaa sugnaa. Mar haddii kuuloomku 
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uu u Ihismo ambiyeer x seken weynu xisaabin karraa tirada ` 
“kuuloomyada. 


Ambiyeer x seken 


Kuuloomyada = 
= 3.0 х 25 x 60 
= 45х10 
М і 53.4 
Сшауѕка рагаат.іѕиаһівапка kubramta = ——— = 31.776 
(CG) 2 
4.5х10° 
inta garaam ее киргатіа аһ ее soo baxay = 31.77 х — —— 
96,500 
"148 g 
Тиѕааіе 3: 


Маа іттіѕа cufka Си ah iyo ka СІ, ah ее soo baxayaa, 
marka maiyad danab ah oo 5.00 ambiyeera la dhezmariyo mi 
lan Си Cl. muddo 30 dagiigo ah. 
Furfurid : 

Falgalka qotin tabanaha ka dhacayaa 
waa Cut: + 2e- ——əP— Си, 

falgalka qotinka togan ka dhacaayana 
маа 2СГ —— F С + 2е- 


60 s 
Xaddiga danabku = 5.00 amb. x (30.0 daqiiqo x 
daqiiqo 
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= 9000 amb.sek ama 9000 kuuloom 
Culays-isudhigannadu : 


Cu = 636/2 = 31.8 СІ = 71/2 =. 35.5 


96500 kuuloom wasa ay soo saaraan hal garaam-isudhigan, 
Culayska Cu soo baxday 


° 9000 kuul 
= -——ə—-— & x 35. 5g/isudhigan 
96,500 kuul/i:udhigan 


11 


2.97 g 


Culevska СІ, ѕоо baxdayna 


9000 киш 
= — — х 35.56 /іѕийһірап = 3.31 g 
96,500 kuul /іѕосһівап 








Tusaale 4: 


Waa іттіѕа хадаіра danabka ah ее loo baahan уаһау 
‚ Si 2.158 т oo Ар аһ looga soo ѕааго пап AgNO; аһ? 


Furfurid : 


Culays.isudhizanka Ag = 197.9 1 = 107.9, 
tirada іхлаһіраппайа Ag аһ ее kku jira 2.158 g оо Ар аһ 


9.158 g 





= 0.02 isudhigan 
107.9 3/isudhigan ` 


Xaddiga danabka ah ee soo saari kara halkii isudhigan 
waa 98,500 kuulocm, xaddiza danakka ah ee 0.02 isudhigan 
soo saari karaana, 
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0.02 isudhigan x 96,500 kuul/isudhigan 


1.93 х 10° kuuloom 


Ш 





Тиѕааіе 5 : 


Xaddi danab аһ ayaa la йһехтагіуеу тіаппо іѕдађа. 
yaal isugu хійһап. Мііаппадааѕі маха ау уіһііп AgNO;, CrCl, 
Zn 52, iyo CuCO,. (b) Haddii 1.00 g ос агјапіат ihi Ка son 
Гахау milanka ugu horreeya, maxay nogonayaan culaysyada 
biraha xala duwan ee iyana isla markiiba ka soo baxaya milan- 
nada kale? .(t) Waa meeqa xaddiga danabka ah ee la istic. 


maalay? 
Furfurid : 


b) Jsle'egyada badh.falgallada gotinnada tabani waa : 


Agt + e` — Ag Zn+- + 2e -—> Zn 
СЕЕН + 3е- ar Сг Cut+ + Ze- — Си 
Cnlays-isudhigannadu: 

Ag = 107.9/1 = 107.9 Zn = 65.4/2 = 32.7 
Cr = 520,3 = 113 Cu = 636/2 = 31.8 


Sida uu odhanayo xeerka Faardhey ee labaad, cufafka walxaha 
kala duwan ее soo bakaa wawa ay saamigal gumman u yihiin 
culayska garaam-isudhigannadooda iyo tirada faaradheyda da. 
nabka ah ee milnnada la dhexmariyey. Sidaa awgeed mar had. 
ай halkii faaradhey uu зоо saarayo bal garaam.isudhigan, tira. 
da faaracheyda danabka ah ee milannada dhexmaray маха ay 


noqonayaan 
1.00g Ag 


107.9g Ag faaradhey 


— — 





173 g 


Cuf. Cr ev soo baxay = 0.00927 faara. Nn —— 
faaradhey 





= 0.160 g 


32.7 g 
0.00927 (аага. х ——ə+— a — = 0.303 g 
faaradhey 


lI 


Cuf. Zn ee soo baxay 


ы 31.8 g 
Cuf.Cı : “.baxay = 0.000927 Гаага. x ——əÁ—o— = 0.295 £ 
faaradhey 


‚%) Kaddiga danabka ah ee milanka la dhexmaray 


= —— T x 96500 kuul/faaradhey 
107.8 g/faaradhey 


za 849 kuuloom 
Tusasle 6: 

Inimisa faaradhey ayaa loo baahan yahay in ay ka soc 
saaraan xaddiyada soo socda milan ay ayoonno Ni? ihi.ku ji- 
гаап. (б) hal garaam oo Ni ah (t) hal mool oo Ni ah (j) hai 
geraam isudhigan oo Ni ah. 

Furfurid : 

Falgalka gotin tabanana ka dhacaya waa Nitt + 2е- ==> Ni 
b) Felgalkan waxa aynu ka aragnaa in labadii faaradhey 

ay soo saarayaan hal mool oo Ni ah. Halkii mool ee nikalka 

ahaana culayskiisu waa 58.71 g. Sidaa awgeed halkii garaarn 

ee nikaika ahaa waza soo saari karaya 
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————— х 2 faaradhey 
5.87 g 


0.034 faaradhey 


t) Mar baddii falgalka qotinka taban ka dhacyaa uu yahay 
Nit: + 2е- —> Nit, 2 faaradhey ayaa loo baahan yahay si 
па! mool оо nikal ihi uu u soo baxo. Ë 


j) Isudhiganka nikal waa, culays-atamka nikal oo loo qay- . 
` biyey kaaftoonkiisa, 


58.7 
2 
58.7 g 
garaam.isudhiganka Ni = ——ə,À=— f. 
2 


Halkii mool ее nikalka ahaa оо ah 58.7 g маха soo saari кага 
2 faaradhey, ѕідаа awgeed halkii рагаат.іѕийһірап ее пікаіка 





58.7 g 1 
ahaa waxa зоо saari кага ——ə-À— x ————— x 2 faaradhey 
2g 58.7 g 
1 faaradhey 


(Waka aad ogaataa іп had iyo jeer uu hal faaradhey sos 
гааго hal garaam-isudhigan. · 
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Waslad Sink ah 


JI s.s 
Unugyadii hore tamar danab ayaa iyada 90 maayad ah 
la isticniaalay si ay u keento falgal ogsidhayn.yarayn ah. Si. 
da kalena waa suurtogal; taas оо ah in falgal cgsidhayn-yarayn 
ihi uu dlialiyo maayad danab ah. Waka ugu weyn ee loo baa. 
han yahay маха weeye іп ogsidheeyaha iyo yareeyaha la kala ` 
qoqobo, si uu danabku u maro taar labada gotin isugu xidhan. 
Xaaliye alliyaale kaaliyihii айлаа dhaliyana waza la yidhaa 
unugza Galfaani ama unugga foclta, iyada oc locgu тарас да. 
ray Lu'iji Galfaani (1780) iyo Alisaandaro: Foolta (1800). 


Marka waslad sink ah lagu qotomiyo milan kubram sai- 
feyt ah (CuSO,), kubram ayaa ku dahaadhmaysa wasladda sin. 
ka аһ (єер jaantuska 5.5). Falgalkuna waxa weeye, 


Zn + Cu" ==> Zn: + Cu 
Jsberidelkani sinku wuu ogsidhoobay, ayoonka Си++ ihina wuu 
yaraaday, waxaana ugu wacan elektaroonnada sinka ka tegey 
ee kubramta u wareegay. Si taas hagaag loogu arki karo fal. 


galka ayaynu laba u kala jabin karnaa: 
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бошке tabon 


(k u bram) | 






TT. S6 (nega galfaané 
Zn ———-> 2и + 2e- 
Cu F @ ap Gu 


Unusvadsa Galfaani wuxuu ku shageeyaa xeerka ah, laba 
padh.falgal оо kala gogoban оо mar wada dhici kara, elekta. 
roon wareegguna taar ka dhacayo. Unugga Galfaani ее aad 
jaantuska 5.6 ku aragtaana wuxuu isticmaalayaa falgalka, 


Zn + Cu == + Оц 


Jnuggii kasta ee falgalkan istiemaala waya la yidhaa unugga 
Taaniyaal. Хатгііи wuxuu u taagan yahay gogobe habe aii 
00 weelka laba gol u kala qaybinaya, laakiin, weli oggolaanaya 
ir ayoojmadu latada dhinac isaga gudbaan. Golka bidixda wa- 
xa ku jira milan sink salfeyt ah, waslad sink ihina way ku qo. 
tontaa qolka midigtana waxa ku jira milan kubram salfeyt ah, 
wasiad kubram ihina way ku qotontaa. Marka labada gotin 
taar la isugu sidho, maayad danab ah ayaa qulqulaysa, ambi. 
”еег.Бессра mareegta ku xidhan ауаапа ku tusaysa. Ammin 
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dabadeed wasladda sinka .іһі way cunmaysaa. wasladda kub. 
ramta ahna, kubram baa ku dhechmavsa 


Unuggu sida soo socota ayuu и shaqeeyaa: Wasladda 
sinka ah маха ku dhacaya ogsidhayn. Bad.falgalka 


Zn ———— Zn -+ 2e» 


wuxuu soo ѕаагауаа ayoonno Zn ° š ah iyo elektaroonno, Ayoon. 
naadada sinka ihi milanka ayay gelayaan, elektaroonnaduna 
taarka ayay raacayaan, sida jaantuska 56 tusayo. Wasladda 
kubramta аһ waka ka dhacaya yaravn. elektaroonnada taarka 
500 raacavana wasa lagu isticmaalayaa falgalka 


Cut + 2е- —— —y Cu 





ayocnnada kutramta ee milanka ku jiraa way dhinmaa. 









dabadeedna kuwa cusub ayaa qotinka kubramta ah арар: 
kiisa imanaya. Mareegtuna way dhan tahay Elektaroonns 
ayaa taar maraya, maayad danab ahna wasa jaga helayaa 1а! 


galka ogsidheyn-yaraynta аһ. . Unuggu wuxuu shagavi 
ilaa iyo inta sinka ama ayoonnada Cu: ihi dhammaanayaan. 
Qoqobka waxtarkiisu маха weeye in uu ayoonnac? Си++ ah 
ka ilaaliyo inay hawl yari u gaadhaan wasladda sinka ah vo 
datadeedna ay unugga mareeg binisivaan. 





Uńug kaydka balambam : 









tinka Laban 
AA наш 


Solfiyvu rik Asudh 
(Н+ мо НЅ04-) 








Jaaniuska 5.7 wuxuu tusayaa dhismaha umug kaydqka 
balambam. Lix kuwaasa oo isdabayaal isugu xidhan ayuu bey- 
{агїра baabuurta ee 12 foolt ihi ka samaysan yahay. Labada 
gotin mid waa balmbam, ka kalena waa balambam laba og- 
saydh (PbO.). gudbiye milmuhuna waa salfiyuurik asiidh ba. 
dhas аһ, cufnaanteeduna 1:25 iyo wan u dhow ay tahay. Mar. 
ka beytarigu danab зоо saaravo qotinka balambamta ah ayan 
ogsidhooba (Pb --- Зу Pb * + 2е-). Ayoonka Pb'* ah 
ce soo baxaana михии la falgelayaa 50, ka asiidha si ау u 
sameeyaan ma.milme PbSO, ah. Falgalka qotinka РЬО. ihina 
waa : 


DO, + SOs 6 4H: + 2е- —— PbsO, + 2H.O 


PbSO, зоо baxaana wuxuu dulfuulayaa qotinka. 





Wasa aynu arkaynaa іп danab-furanka unuggu uu la- 
bada gotinba PESO, ka dhalinayo. latada badh.fa)gal оо la isku 
daraana ау salfiyuurik asiidh gudbiye.milmaha: ka saarayso. 
Taas ayaa sharxaysa wasa ay cufnaanta gudbiye.milmuhu hoos 
пуп dharayso. marka uu unuezu danabfurmo. 





Haddii la damco іп unugga dib loo danabeeyo, маа in 
falgallada dih loo wada сейуаа. Taas таспаһё@йи wuxuu уа 
hay, unugga ayaa unug gudbiye-.milme laga dhigayaa. Wasa 
arrintaa la heli karaana haddii (generator) ama maayad da. 
nab ah оо kale mareegta lagu xidho. Balambam salfeytka ауаз 
qotinnada ka. qaadmaya, ribnaanta salfiyuurik asiidhuna kor 
ayay u Касаузаа. 


Unug Yaabis (Leclanche cell) 


Jaantuska 5.8 wuzuu tusayaa dhismaha unugga yaabis. 
Run ahaantiina unuggu ma engegna. Waxa uu ka kooban 
уаһау gotin kaarboon ah oo ku dhek jira cajiin yara qoyan o, 
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тт.58 unag Yaabis 


Mno: iyo NH,CI аһ. Маха oo dhammina wasa ay ku dhek ji- - 
raan koob sink ah Warqad habe ayaa u dhexaysa cajiinta iyo 
koobka sinka аһ. Gotinka sinka ah. sinka ayaa ogsidhooba 


Zn =——Y Zn + 2e- (ogsidhayn) 





Inkasta oo aan falgalka qotinka rboonka ka dhaca 
la hubin, haddana wana loo агкаа in MnO, uu уагаапауо sida 
falgalka soo socda tusayo, 


2MnO, + 2МН, + 2e -> Мпо.О. + 2NH, + Н.О (yarayn; 
Ammoonivada ѕоо baxda Waxav isu tegayaan ayoonnada sinka 
ah, waxaana soo baxaya sinK aminiin: 








Zn: + NH =; -=--> Zn(NH.): 


Beytari ka samaysan 28 unugyadaasi ah oo isdabayaal la isugu 
xidhay, wuxuu soo ѕаагауаа kayd 42 foọlt ah 
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Kaydka Ogsidhaynta 


Unugyadii aynu soc aragnay muxnu isbeddelka kimika. 

° da ihi wugu dhacayey sidii uu yeelay” Jawaabta ugu cadi waza 
ay tahay sinka ayaa awoodda elêktaroon.bikintiisu ka badan 
tahay ta kubramta. Sidaa awgeed isaga- ayay ogsidhayntiisu 
hawl yar thay. Haddii aynu sinka ku beddello bir kale бо ku 
qotonta milan cusbada birtaasi аһ - tusaale ahaan Ni iyo 
NiSO, waxa aynu arkaynaa in falgalku uu raaco isle'egta 


Ni. + биз 1—9 Ni + Cu 


Каука unugguna маха weeye 0.52 foolt. Kaygka hoos u dha 
сау awgii маха aynu uqaadan Кагпаа in elektaroon-bixinta 
nikalku ay ka yar tahay ta sinka. haddana nikalku wuu ogsi. 
dhoobày kubramtuna way yaraatay. 


Haddii aynu nikalka ku beddello arjantam iyo milan 
AgNO. ah, аха aynu heleynaa falgalka 


Cu" + 2Ag'-——> Cus + 2Ag' 


Kaydka vnugguna waa 0.46 foolt. Dowrka ay hadda kubramtu 
ciyaaraysaa waa ka geddisan tahay kuwii unugyadii hore, awo- 
odda elektarocn-kikintecduna ka ladan ta arjantamta. Docdda- 
asi oc gale ayeynu isticmaali karraa si aynu u cabkirro awooda- 
ha elektarocn-bikinta ee kiraha. Si taa loc helc, waka hatboon 
in aynu ogaanno in unug waliba uu ka kooban yahay laba 
badh.unug. Haddii aynu badh.unug waliba siinno kayd go'- 
an, wadarta aljebre ee latada badh-unug waxa ay soo saa- 
raysaa kaydka ипирда oo dhan. 


Ma jirto si loo cabbiri karo qotin keli ah kaydkiisa, sidaa 
awgeedna waxa la doortay qotin beeggal ah. Qotinkaasina wan 
ka haydarojiinta, waxaana la siiyey kayd 0.0000 foolt ah. 
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2H- + 2е- —— 5 H, E = 00 foolt ah. 


Haddii badh-unugga haydarojiinta lagu xidho badh.unuv 
kale, tusaale аћаап: badh.unug sinka ah, kaydka unugga oo 
dhammi wuxuu noqonayaa kaydka badh.unugga sinka kaas ос 
ah + 0.76 foolt. š 


Zn = Zn-* + 2e + 0.76 foolt 
2R: + 2e > +H. ` 000 foolt 


Zn + 2H' =-~. Zn* + H, од 
Qotinka sinka ah haddii Nagu beddelo mid maar аһ, 
kaydka unuggu wuxuu nogonayaa — 0.34 foolt.. Summadda 
tabani маха ay ku tusaysaa in ha; jiintu ay ka ogsidhoobi 
ogtahay maarta.. Waxa kale oo aynu arkaynaa in sinku uu ka 
ogsidhoobi овуаһау haydarojiinta iyo maartaba. Sidaa aw 
geed marka aynu u fiirsanno, unugga оой, kaydka unugga oo 


idili wuxuu noqonayaa 
; 






Zn" — Zn?? + 2е- + 076 foolt 
Cutt + 2е- -——, Cu" + 0.34 foolt 
Zn” + Cutt -—} Zn++ + Cus 1.11 fool 


Marka badh-falgal geddisankiisa loo дого, summadda kaydku 
way isbeddelaysaa. 


Badh.falgallada cufiyeyaalka caanka ah oo idil, tak ayaa 
loo sameeyey. Taxaas oo ku xidhan kaydka danabka ee soo 
baxa marka loo eego kaydka danabka ee badh.falgalka hayda. 
rojiinta oo ibir ah. Тахааѕі маха la yidhaa tax firfircooni. 
kaydka danabka аһ ee badh.talgallada wadana waka la yidhaa 
xocg danab dhaqaaq. 


waa š 





шыш | Kayd. fooltyo 
— i 
amir. 9ле l + 305 
--—— Na +e i + 271 
Mg' + 2е- 1 + #87 
АГ? + 3e- i + 166 
Zn:' + 2e Í + 0.76 
Fe: + Ze Н 0.44 
2H: + 2e- 0. 
Сис” + 2 = 034 
L + 2e - — 0.54 
Ag' + де Н -_ 0.54 
Вг, + 2e x = 0.80 
О, + 4H: + 4е - 085 
Cl, + 2e *— 1.09 
F, + 2e — 1.33 
* — 1.36 
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JT59 Badh-falgallo iyo kaydka ogsidhayntooda. 


LAYLIS : 
1. Qeex ereyada soo socda: (оу danabsoocid, (t) gudbiye: 
milme (j) qotin tabane, (x) qotin togane, (kh) ayoon. 
(d) ayoon tabane, (r) ayoon togan. 


2. Sharax wasa ау danabsoocidda milanno fara badan ay = 
haydarojiin uga soo baxdo qotinka taban. ogsijiinna 
qotinka togan. 
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3. Adiga oo adeegsanaya isle'egyo ayoonno ku qotan, isla 
markaana tusaya waxa qotin walba ka soo baxaya, tus 
маха ka зоо baxa danabsoocidda milapnada soo socda: 


b) Milan kubram salfeyt ah cotinnaduna ау balaatiñajin 


yihiin. 

t) Salfiyuurik asiidh badhax ah, qotinnaduna ay maar 
yihiin. 

j) Salfiyuurik asiidh badhak ah, qotinnaduna ay balaa. . 
tinam yihiin. 


x) Milan naatriyam koloraydh ah qotinnaduna ay ba. 
laatinam yihiin 


4. Maxay yihiin qodobbada saameeya nooca danabsoocidda? 
Tusaalooyin bixi. 


5. Wax Ка qor waxtarka danabsoocidda. 


6. Sharax habka пааігіуат haydarogsaydh looga heli karo 
danabsoocidda naatriyam KOloraydh. (Ороз qotin ta.. 
banuhu waa meerkuri. 


7. Marka la danabsoocayo НСІ, neefta haydarojiin ayaa 
qotinnada mid ahaantood ka axda, qotinka kalena 
neefta la yidhaa koloriin ayaa ka soo baxda. Sawir unug 
ku habboon danabsoociddan. Calaamadi qotin tabane. 
ha iyo qotin toganaha, falgalka mid walba ka dhacana 
qor. Waxa kale оо aad ku tustaa sawirka. jihada ay 
ayoonnada taban iyo kuwa togan iyo elektaroonnadu ay 
u scconayaan. Маха kale оо aad qortaa іѕ1е'есќа fai- 
galka unugga oo dhan u taagan. 


8. Sheeg xeerarka faaradhey ee danabsoocidda. 
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9. 


10. 


1. 


12. 


14. 


Qeex егеуада ѕос`ѕосда: (b) Кишоот, (t) faaradhey, (j) 
garaam.isudhigan: 


Haddii maayad danab ah oo 0.25 ambiyeer ah 1а dhex.. 
mariyo unug gudbiye.milme muddo 1.00 maalin ah, im- 
misa garaam oo mid wal oo ka mid ah walxaha soo socda 
ауаа qotin tabanaha fadhiisanaya, marka mid walba ti. 
jaabo loo sameeyo? 


) 
b) 'Ag ta laga heli karayo ayoonno Ag' ah oo maalin 
ku jira. 
t) Cu ta laga heli Кагауо ayoonno Си`' аһ оо milan 
ku jira. м 
j) Hg ga laga heli Кагауо ауооппо Hg'` аһ оо milan 
ku jira. 


Maayad danab ah ayaa la dhexmariyey milan CuSC, 
ilaa 31.8 g оо Cu ihi ау soo бахееп. Іттіѕа kuuloom vo 
danab ah ayaa la isticmaalay? 


Maayad апар ah оо 2.00 ambiyeer ah ayaa la dhexma. 
riyey milan COSO, muddo 10 saacadood ah iyada oo la 
isťicmaalayo qotinno balaatinam ah. Waa immisa cu. 
layska kobaltka qotin tabanaha dulfuulay? 


Maavad danab аһ оо 1 ambiyeer ah ayaa muddo 75 da.. 
giigadood ah la dhexmariyc, salfiyuurik азїїйһ badhax 
ah. Waa immisa culayska iyo mugga H, ta ah ee ka soo 
bixi karaa marka hcerkulku уаһау 25°С cadaadiskuna 
uu yahay 750 mm oo Hg ah? 


Maayad danab ah ayaa la dhexmariyey milanno isdaba- 
yaal isugu xidhan. | Milannadaasi маха ау yihiin: 


AgNO,; FeCh; Ni8O,; CrCl,; . 2.158 g 


ES 


5 


15. 


16. 


18. 


оо arjantam аһ ayaa milanka hore ka soo baxday 


b) Waa immisa culayska kala duwan ee biraha kale ah 
ee isla markaas Ка soo baxaya milannada kalena’ 


t) Маа тееда laxaadka danatka (ос ambiveerro ah) ге 
la isticmaalavaa? 


Milanno kala ah kubram Salfeyt iyo arjantam naytareyl 
ayaa weelal isdabayaal lagu shubay 


b) Haddii 0.1525 g оо arjantan, ihi ay ka day mi.. 

lanka arjantam naytreytka h. immisa g oo kub. 
ram ah ayaa iyana soo baxay? 

t) Haddii danabka Іг isucmaalayaa uu yahay 0.25 am 


biyeer, muddo intee аһ ayay danabsoociddu soconay. 
saa”? 


Muddo inter аг. loo baahan yahay in maayad Ча- 
пай аһ! оо 3.06 ambiyeer ihi ау dhexmarto milan ZnCl. 
an si ay uga suu baxdo 3.27 g бо Zn ihi? 








. Marka la danabsooco milan КСІ ah, falgalka ay isle'egta 


hoos ku qorani tusayso ayaa dhaca: 
кс! + 2H.O -= 2KOH + H. + СІ, 
b) Waa immisa mugga H. ah ee soo bixi karaa marsa 


heerkullku yahay 25°С, cadaadiskuna 760 mm оо H; 
ah, haddii ay 7.10 g oo Cl. ihi ay soo baxeen? 


t) Haddii maayad danab ah oo 10.0 ambiyeer ah la istic 
maalayey, muddo intee ah ayay danabsaaciddaas: 
soconaysaa? 


Waka aad xisaabisaa xaddiga danabka ah oo kuuloomyo 
ah ее иц halkii elektaroon leeyahay - 
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19. 


20. 


Milan ay ku jiraan ZnSO, iyo CdSO, labaduba, ayaa la 
danatsoczay ilaa ау sinkii (Zn) iyo kaadhmiyamkiiba 
(Cd) ay milankii ка baxeen. Haddii culayska iskujirka 
labada birood ee soo baxay uu yahay 95.0 g, xaddiga da. 
nabka ee la isticmaalayana чи yahay 2.00 faaradhey, 
waa immisa culayska sinka ʻisku jirka ku jiraa? 


Maxay nogonaysaa maayadda danabka ah ee loo baahan 
yahay si 6 g oo Au ihi ay usa soo baxdo milan ay ku 


É jiraan ауооппо Au': muddo 30 daqiiqo ah? _ 


21 


22. 


23. 


24. 


Haddii 25,000 oo kuuloom ay Ка soo saarayaan 25 р оо 
bir ah milan ay ku jiraan avoonno birtaas ihi 


b) Muxuu noqonavaa culays.isudhiganka birtu? 


t) Muxuu noqonayaa culays atamka birtu haddii la oz 
yahay іп ау hal.kaafoonle tahay? 


Danabsoocid ayaa arjantamta lagu safayn karaa; wake. 
aanay ku dheehmataa qotinka taban iyada oo sooc ah, 
haddi агјапіат аап safaysnayn laga dhigo допка 10: 
gan.. Haddaba immisa kuuloom oo danab аһ ayaa loù 
baahan yahay haddii la doonayo in la safeeyo 1 kiiloo. 
garaam oo arjantam aan sataysnayn ah, haddii waxyaa. 
laha ku khaldani ay culays ahaan 1.57; yihiin? 


Maayad danab ah. оо 5 ambiyeer аһ, ayaa la dhexmari.- 
yey milanno weelai isdabayaal isugu xidhan oo ay ku 
kala jiraan ayoonnada togan A“, В? iyo С'*. Muddo 
1 саас ah dabadeed, immisa mool oo mid walba аһ ayaa 
зоо baxaya? 


Waa maxay faraqa u dhexeeya unugga galfaani iyo 
ип ра danabsoocidda (unug.gudbiye-milme) ? 
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25. Waa maxay waxtarka qoqobaha habaha ah ee kala qay 
kiya unugga galfaani? . Махаа locgu Бааһап waayey 
qoqobahaas oo kale unugga danabsoocidda? 


26. Waxa aad sawirtaa, sawir muujinaya unugga galfaani. 


27. Beytariyadda qaarbaa dib loo danabayn karaa, sidh bev. 
tariga baabuurta, haddii falgallada qotinnada ka dhaca 
dib loo celiyo iyada оо la isticmaalayo kayd danab ah ос 
dibadeed. Qor gotin kasta falgalka Ка dhaca, marka 
dib loo danabaynayo unugyada beytariga balambam. 


28. Wax faraq ihi ma u dhexeeyaa kaydka danabka (fooltyo) 
ah ге ka dhasha urug ,yaabis oo miiska ааа wax ku q0- 
ranayso le'eg iyo unugga yaabis ee raadiyowga lagu is- 
ticmaalo? Haa iyo maya jawaabta aad bixiso, mid kas 
taba sababta ааа wtidhi sheeg. 


29. Wax-Ka gor sida taxa firfircoonaanta ee biraha loo he'i 
karo adiga oo Ка faa'iidaysanaya kaydka danabka аһ гс 
la xidhiidha ogsidhaynta ama yaraynta birahaas. 


30. Muxuu noqonayaa kaydka danabka ee ии зоо saarayo 
unug ku shageeya labada badh.falgal. 


Zn --— Zn" `+ 2е_ + 076 foolt 

Ag -—— Аш + e — 0.80 foolt 
Jawaabo : 
10. (b) 241 g, (t) 7.11 g, (j) 224 g, 11. 9650 kuuloom 
12. -22.0 g, 13. 0.0559 g, 622 ml. 14. (b) 0.5585 g, Fe 


0.5871 g Ni. 0.3477 g Cr, (t) 0.5361 ambiyeer. 15 (b) 0.045 g 
‚ (t) 9.2 daqiiqadood. 16. 0.894 saacadocd. 17. (b) 2.45 litir, 
(t) 1950 Sek. 18. 1.60 x 10 " kuuloom. 19. 24.4 г 


29. 4.9 ambiveer 21. (t) 96.5, (t) 96.5 22 881,099 kuuloom 
23. 0.19 məcl A”, 0.094 mool B':, 0.0262 məcl C*' 30. 1.56 fooi: 
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BAABKA LIXAAD 


ASIIDHO IYO ВЕҮЅҮО 


| Heerka la akhrinai о 
8 eë 25:7 ml. 4 






Dhalo 
toobine 


1 

27.6.1 Qalabka Міішівка ` 

Iskudhisyada marka ау biyaha ku milan уіһііп ugu jira 
ayoonno аһаап ayaa waka la уійһаа asiidho, beysyo ama cus- 
booyin. Asiidhada oo in badan la yaqiinnay waxa xitaa beryi- 
hii horena la rumaysnaa in ay yihiin koox ah iskudhisyo gaar 
ah. Maanta asiidhada, oo ah lagama maarmaan, meel kasta 
waa laga heli karaa. Khudaarta inteeda badan iyo cuntadaba 
wasa ku jira asiidho kala duwan. Tusaale ahaan liin xaamud. 
da iyo liin macaanta wara ku jira maalik asiidh. Sidaas оо 
kale ayaa caanaha suusaca ah iyo khalkana ay ugu kala jiraan. 
asiidhada ah làaktik asiidh iyo asetik asiidh sida ay u kala hor- 
reeyaan. Asiidhadaasi oo dhani waxa ay yihiin asiidho orgaa. 
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niko ah, iyaga ayaana ugu wacan dhadhankaa gaarka ah ee ay 
khudaartaas iyo hoorarkaasi leeyihiin. -Hase yeeshee, asiidhada 
ay ka mid yihiin salfiyuurik asiidh. naytarik asiidh iyo hayda. 
rokolorik asiidh waa asiidho orgaanik.ma.aheyaal ah waxana 
laga sameeyaa curiyeyaasha ay ka kooban yihiin. 


Dabiicadda Asiidhada: 


Kimistariyagaankii la odhan jiray Arhiinas ayaa ugu 
horrayn isku deycy in uu sharxo dabiicadda asiidhada isaga oo 
tixraacaya aragtida ayonoobidda, waxa uuna ku qeexay asii- 
dhada, iskudhisyo marka ay biyaha ku milmaan bixiya ayoon. 
no haydarojiin аһ оо togan (H:). Asiidhada orgaanik-ma-ahe. 
yaalka аһ ee ay ka mid yihiin  H;SO,, НСІ iyo HNO, waa isku 
dhisyo elektaroonwadaag ah oo ay mid walba naanays moli- 
kiyuulkeeda Ки jirto curiyaha ah haydarojiin. Salfiyuurik 
asiidh iyo “naytarik asiidh waa danab.gudbiyeyaal daciif ah 
marka ay sooc yihiin; taasna waxa ugu wacan iyaga oo in yar 
ayonooba. Hoorka ah haydarojiin koloraydh waa danab.ma. 
gudbiye. Hase yeeshee, saddexdaasi asiidh, ee aynu kor Ки зоо 
sheegnay, marka biyo lagu daro si xoog ah ayey u ayonoobaan. 
Taasina waxa ugu wacan biyaha oo ah hoor ay molókiyuulla. 
diisu yihiin cidhifleyaal. Ayonoobidda asiidhadaasina waxa loo 
qori karaa : 


HS0, + HO ———— ЊО? + HSO; 

HNO, + HO ——— —N HOt + NO^, 

HCI + HO ———— 30° + Cr 

Sida aad isle'egyada sare ku aragtid milannada oo dhan 
waxa ku wada jira ayoonka haydarooyinka ah (H,O); waxana 
loo qaadan karaa in astaamaha asiidhada ee isku dhow uu ugu 


wacan yahay ayoonkaa hayda "атк. ah ee milannado”” 
ku wada jira. 
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Marka salfiyuurik asiidhtu ay aad u badhaxantahay, wa- 
an dhici karta in zyoonka haydarojiin salfeytka ihi (Н8О-,) 
uu sii ayenoobc оо uu bixiyo ауосл haydaroniyam аһ 90 dhee. 
raad ah. ы 


HSO, + но ——— HO: + 80, 


Hase yeeshee, HSO“, жаа asiidh daciif ah, v'ax sidaasi u 
sii ridanna ku kordhinmeyso wadarta ayocnnada haydaroni- 
yamka ali ee ku jira asiidhaa badhaxa ah. Haddii ay ayonor 
bidda asiidhu (H,SO,) ау dhammaystiran tabayna isle'eg , 
ayonocbidda маха loo qorayaa: 


H,SO, + 2.0 —— 2НнО+ + 80, 


Asiidhada marké biyaha lagu daro si dhammaystiran 1 
ayonooba маха la yiraahdaa asiidho: xooggan; wakana ka mid 
ah salfiyuurik asiidh haydarokolorik asiidh iyo naytrik asiidh. 
Amiidhada bixiya, marka ay biyaha ku milan yihiin, ауооппо 
haydarooniyam ah oo tiro yar, ayonoobiddooduna ay kala dhan. 
taalan tahay waxa la yidhaahdaa asiidho daciif ah; waxana 
ka mid ah kaarboonik asiidh (H.CO.), salfiyuuras asiidh 
(H.SO,) iyo asiidhada orgaanikada ah oo dhan. 


Haddii ааа. и fiirsatid, ayoonka аһ haydarconiyamku si 
da runta аһ waa borotoon (Н`) cokan, taasoo ah molikiyuul 
шуо ah ayuu haystaa (H. H,O ата H;O'). Маха aynuna u 
qaadan karraa in aan borotəoonnadu (H`) soo bikin ilaa ay һе. 
laan ayoonno kale ama molikiyuullo ku jira milanka oo qaadan 
kara tcrotocnnadaasi. Tusaale ahaan, haddii haydarojiin ko. 
1сгауаһ lagu milo milaha cidhiflaawaha аһ ce tolowiin, wax 
korotoonno ahi оо bixi maayaan haba yaraatee. Haddiise һау. 
darcjii kolcraydhta lagu milo mile cidhifle ah sida biyaha, wa- 
ха markiiba soo baxaya torotocnno (H ) iyada. oo һаудатојііп 
koloraydhtu ku ауопссбеуѕо biyaha sida isle'egta hoose тии. 
jinayso, 
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sida aad isle'egta sare ки aragtid hal borotoon ayaa u warec- 
gay oo qabsaday molikiyu ika biyaha ah ее cidhiflaha ah: hal 
kaasina waxa ka dhashay hal луосп oo Faydaronivam ah. Isla 
sidaas oo kale ayaa ауооп ammooniyam ahi u ѕатлуѕтаа mar 
ka havdarojiin kcloraydhta lagu daro milan ammooniya ah 
Halkaasina hal borotoon ayaa ka yimaadda haydarojiin kolc 
raydhta oo u wareega molikiyuulka animooniyada ah ce алт 
laha ah sida isle'erta һосѕе muujinayso. - 


мн. + HC 4--- – ` NH. + СЇ 
H H 
š š 
ата НС! + нїїї{{——- НМН + СЕ 
н н * 


Sidaa darteed ayay kimistariyaqaannadii la kala odhan 
jiray Baronisted iyo 'Lawri ay ugu (еехееп asiidha iskudhis Со 
rotoon deeqa ah. Sidaa awgeedna haydarojiin koloraydhtu 
waxa ay nogonaysaa asiidh, marka la tixraaco qeexidda Вагоо. 
ñisted iyo Lawri, inkasta oo aanay ku jirin ayoonno haydaro. 
jiin ahi marka ay sooca tahay. Haddii aynu raacno qeexiddaA 
guud ee Baroonisted іуб L; wri wasa aynu arki karraa in bivu 
hu u dhaqmaan sida asiidhada marka neef ammooniya ah la 
dhexmarsho. Taasina wasa si fifcan innoo tusi karta isle'egta 
hoos ku qoran. 


NG. + HO {-——- NH- + OH- 





4 H ; H 
ama НМ: + R:0; £<—— WHO + .О:- 
H H H H 
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Inkasta oo asiidhada siyaabo badan oo kala duwan lon 
qeexi karo, haddana qeexyadaa kala duwani waxba Ка veddeli 
maayaan astaamaha asiidhada ee aad ku soo dhigatay buugga 
labaad. 


` Веузуо: 


Kimisatriyagaankii Ја odhan jiray Arhiinas ayaa, sidii 
asiidhada, ugu һоггаут isku deyey in иц sharzo dabiicadda 
teysyada; маха uuna ku tilmaamay beysyadu inay yihiin hay- 
darogsaydh kasta oo milme ah oo burin kara astaamaha asii- 
dha marka milannadooda la isku caro. Waxa aynu hore u soo 
barannay in marka falgal isfasaq ahi dhacayo ay isu tagaan 
ayoonnada haydarooniyamka ah iyo ayoonnada haydarogsay- 
аһа (OH-) ahi. Halkaasina ayoonka haydarogsaydhta аһ 
ayaa hal borotoon ka soo qaadata ayoonka haydaróoniyamka 
ah si ay u sameeyaan molikiyuullo biyo na: 


OH- + Hot а но 


Sidaa дагігейпа Tawri iyo Ear а маха ау ku дее- 
xeen Беуѕка iskudhis Богоіооћ 64 


ѕаудһіа (OH) аһ ауаапа ugu‘ 













ha аһ ее marka 
пка аттоопіуа. 
два оо ау ауоопка 
“isfasaga ka gayb 


gaadanaysa ee ka saaraysa йа И Ка haydarooniyam. 


ka (H,O#) ah. Sas ts 


.Sidii aynu hore u soo sheegnay, marka la гаасг;о дее. 
xidda Lawri iyo Baroonisted, asiidhu waa borotoon deege, beys- 
kuna waa bortoon qaate. Hase yeeshee, waxa }їга ayoonno iyo 
molikiyuullo kale oo qaadan kara borotoonno, sidaa darteedna 
ereyga ah beys waza lagu isticmaali karaa walxo fara badan oc 
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aanay ku jirin ayoonno haydarogsaydh ihi. Haddii aynu u fiir- 
sanno isle'egta ayonoobidas ее haydarokolorik asiidha, 


на + HO к==> HOt + cr 


asildh beys asiidh beys 


waxa aynu arkaynaa in molikiyuulka biyaha ahi ka qaadanayo 
haydarokolorik asiidha hal borotoon; sidaa awgeedna moliki. 
yuullada biyaha ihi waxa ay ncqonayaan beys. Isla markaas 
ajocnka koloraydhta (Cl) ihi waka ay ka qaadan kartaa 
ayoonka haydaroniyamka ah hal borotoon, halkaasina waxa 
mar labaad dib u samaysmaya haydarokolorik asiidhtii. Mar. 
ka HCI lagu daro hoor ammooniya ah, molikiyuulka ammooni. 
yada ayaa u dhaqmaysa sida beyska: 


HC + NH, —  —n? NH; + ti 
asiidh ` beys asiidh beys . 

Halkaasina waxa innooga muuqata in molikiyuu! ama 
ауосп kasta oo ku deeqi kara богоќосппо uu yahay asiidh, isla 
markaas molikiyuul ama ayoon kasta oo qaadan kara borotoon. 
nadaasina uu yahay beys. Marka asiidh bixiyo borotoon, qayb- 
ta asiidhaa ka soo hadhaa waxa ay noqonaysaa beys, iyada oo 
awood u leh 1пау зоо qaadato borotoonno. Tusaale ahaan НСІ 
waa asiidh. Marka ayse bixiso hal borotoon (H*) waxa soo ha. 
dhaya ауооп koloraydh (Cl-) ah oo taban oo awood u leh inuu 
зоо qaato hal borotoon. Sidaa awgeedna Cl- waza ay noqonay. 
saa beys. Isla. sidaas oo Kale marka uu beysku зоо gaato hal 
borotoon ama in ka badan waxa dhasha ayoon togan oo karti u 
leh in uu bixiyo borotoonnadaasi ku dheeraadka ah, sidaa dar. 
teedna ayoonkaa togan ee soo baxaa waxa uu noqonayaa asiidh. 


Halkaasina, waxa innooga cad in asiidh kastaa uu leeya. 
hay beys, isla markaas beys kastaana uu yeelan karo asiidh 
isaga ka yimid. Guud ahaan asiidhada iyo beysyada xooggani 
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waxa ay leeyihiin beysyo iyo asiidho daciif аһ oo iyaga ka yi- * 
maadda sida ау u kala hcrreeyaan. 


Isla sidaas oo kale ayaa asiidhada daciifka ihi bixiyàan 
borctoonno ay uga ѕатауѕтаап beys xooggani; marka ay beys 
yada daciifka ahi qaataan borotoonona ау u samaysmaan asii. 
dho xooggani. Tusaale ahaan marka falgal isfasaq ahi Ка dhex 
аһаео: kaarboonik-asiidh iyo naatriyam haydarogsaydh, waza 
samaysma cusbada ah naatriyam kaarbooneyt iyo biyo. 


2NaOH + H CO, — Na,CO, + 2НО 


Ayoonka kaarbooneytka (CO=;) ahi waka uu ka yimid 
kaarboonik aslidh oo ah asifdh daciif ah. Sidaa awgeedna ayoo- 
nka kaarbooneytka ahi waa beys. Taas ауаапа u sabab ah wa. 
xa uu milanka naatriyam kaarbooneytka ihi ugu rogo litmaska 
buluug. Naatriyam kaarbooneytka marka lagu milo biyo wa- 
xa soo baxaya ayoonno haydarogsaydh (OH-) ah sida isle'egta 
hoose muujinayso; ayoonnadaas ауаапа ugu wacan beysnima. 
da cusbadaas. 


Nat + CO", + HO ———n HCO- + OH- 
Marka ammooniyam haydarogsaydh iyo haydarokolorik 
asiidh ay isfasaqaan маха ka-dhasha ammooniyam koloraydh 
iyo biyo. , к 


NHOH + на —— NAGI + HO 


Ayoonka ammooniyamka (NH,+) “ahi жаха uu ka yimid 
ammooniya oo ah beys daciif ah. Sidaa awgeedna ayoonka am. 
mooniyamka (NH+,) ahi waa asiidh. Taas ayaana u sabab ah 
wax uu litmaska buluugga ihi, uu casaan isugu beddelo marka 
lagu dhex rido milan ammooniyam koloraydh ah. Ammooni. 
yam koloraydhta marka lagu milo biyo, waxa soo baxa ayoonno 


— JM — 








haydarooniyam аһ; ayoonnadaas ауаапа ugu wacan asiidhni- 
mada milankaasi. 


NHCI + H,O- —— > МН, + Cl 
NH: + HO -—--> NHOH + Н? 


Guudahaan cusbooyinka ka dhasha falgalka ka dhek 
dhaca beys xooggan iyo asiidh daciif ah, milannadoodu waxa 
ay u dhaqmaan sida` beyska, cusbooyinka ka dhasha isfasaqa 
teys daciif ah iyo asiidh xoogganna, marka biyo lagu daro wa- 
xa ay u dhaqmaan sida asiidhada. Falgalkaa gaarka ah ee ka 
dhex dhaca cusbooyinkaas iyo biyahana waxa la yidhaa falgal 


biyood. 


Raadka uu miluhu ku leeyahay asiidhnimada milanka: 


si aynu и aragno xidhiidhka ka dhexeeya asiidhgimada 
uu milan leeyahay iyo milaha uu ku dhex jiro, bal hadd# aynu 
u fiirsanno tijaabooyinka 500 socda. 


Tijaabo: 6.1 Soo qaado woxoogaa naatriyam kolpraydi 
ah оо ku dhex rid dhalo fur laba dalool leh wadata. `МаБаЁ geli 
daloollada midRocd, ka kalena xidhiigpiso dhex geli 
(Eeg jaantuska 6.2). | 


Hoydorojiin 
koloraydh 


K. Solfi vurik 
> Asiidh vib oh 











` Dahadeed мохоорчщі salfiyuurik asiidha oo rib ah ku shub 
dhalada adiga оо soo dhek marinaya masatka. “Ncefta soo bax ° 
да oo ah haydarojiin koloraydh sii dliexmari dhalo kale оо ax 
ku jirto salfiyuurik asiidh rib alii хі ау uga rcebto wax allaale 
Wixii biyo ah ee ku jira reeftuas. Dabadee:l ñeeftaas аһ HC! 
dhezmari milan tolowiin +h. milinka ay tolowiintu ku jirtana 
u hubi sida зоо socota: : 





1. Dhexmari danab oo eeg in milanku danabka gudbiyo iyo 


in kale, 
> 2. Milankaas in ka mia ah ku dhez rid litmas buluug ah 
Wax isbeddel ihi m:. ku dhacay? 


3. Woxoogay kaalsiyam kaarbooneyt ah ku dhex rid mi. 
lankaasi qayb ka mid аһ. Wax kaarboon laba.ogsaydh 


ahi ma soo baxay? 


.4. Ugu dambeyn ku rid waslado yaryar оо sink ah, una 'iir. 
so in wax neef ahi soo baxayso. 


Mar labaad neeftii ahayd HCI ta ee Ка soo baxaysay dha- 
lada, ее lagu зоо engejiyey salfiyuurik asiidha ribta ah _dhaəx. 
mari biyo. Dabadeedna hubi milanka samaysma adiga оо ku 
1 maalaya afarta tijaabo ee aynu kor ku soo sheegnay. 









Go'aanka tijaabooyinkani aad ayay qiimo iyo xiisaba u 
leeyihiin. Маха aynu aragnay in marka НСІ la dhek marsho 
milan tolowiin ah, uu milanka soo baxa aanu tusayn astaami. 
hii asiidhada ee caadiga аһаа. Milankuna waxa uu noqonayaa 
danab.ma.gudbiye. Taasina waxa ay inoo caddaynaysaa іп аап 
milanka waz ayoonno ahi ku jirin. Hase yeeshee, marka hay- 
darojiin koloraydhta la dhek marsho biyaha, milanka soo ba. 
хаа waxa uu noqonayaa asiidh. Isla markaas milanku si fii. 
can ayuu danabka u gudbinayaa. Halkaasina waza ілпоорч 
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i tea wevn Ku ha yahay asn Ihnimada milar 


көи ваши. 
samay: naan marka cg 


оп а ud ana aan ази наи Waxa а 
savdhada hir ma aheyaasho аһ ama neefta HCI la dhexn:ariyo 








hiye. 


Ribniimada ama Ribnaanta Milannada 


Ritnimada milanku waza ay sheegaysaa ama ау muuji. 
naysaa in: garaam ee milmaha ah ее ku jirta milanka. Rib. 
nimada milankana waxa lagu :heegi (Tibaaxi) karaa si- 
yaabo Lzčan. Маха ka mid ah iyada оо xaddiga milmaha ah 
mool ahaan loo qoro; mugga milankana lagu sheego litirro 
Ribnimada caynkaas ah waxa la yidhaa moollani. Moollanida 
milankana vaxa loo qeexi karaa inta mool ee milmaha ah ес 
ku jirta hal litir оо milankaas ah; waxana loo taagaa хагаѓка 
M. Tusaale ahaan hal mool oo triyam koloraydh (NaCl) 
аһ сшауѕкесац waa 58.5 garaam N (culays-molikiyuulkeeda) . 
Xaddigaas oc lagu milay kiyo ku ап oc mugga milanka gaa. 
dhsiin karta hal litir, waya ay sameeyaan milan ау moolanidii- 
su tahay hal ama hal-moóllan (1M). Xaddigaas badhkiis oo 
ku jira milan hal litir ihina waxa uu samaynayaa milan ibir. 
bar.shan moollan (0.5 M). Xaddigaas laban-laabkiisuna (2x55.5 
g), waxa uu samaynayaa milan laba-moollan (2 M). U fiirso 
weheliyeyaashu waza ay sheegayaan inta тоо! ee milmaha ah 
ce ku jirta hal litir oo milanka ah. 4 


Kisaab ahaan moollanida milanka waxa loo gori karaa: 
Inta mool ee milmaha ah 


Moollani = —— —— irang raka janah 
1 litir oo milanka ah 





ama 7 
Inta mool ee milmaha ah 


M Bk; waqhas ss ga aaa gege 


1 litir oo milanka ah 
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Гн milmool ce milmaha аһ 
Mili-litir oo milanka аһ. 

Marka -la doonayo :n la diyaarsho milan leh moollani . 
go'an waxa la isticmaalaa dhalo gaar аһ (eeg jaantuska 6.3; 
Xaddiga milmaha аһ ee lou baahan yahay ayaa la miisaamaa. 
асга si (сап ayaa Іорри milaa gayo milaha (biyo) ka mid 
ah oo dhalada ku jira. Marka uu miln;ühu wada milmana 
waxa lagu kordhiyaa milaha ilaa mugga milanku gaarayo cav | 
laamadda gaarka ah ее Ки samaysan surka dhalada s 








Bal hadda. si аута u aragno arrintaas, 


ynu u [arsan 
tusaalooyinka soo socda = д 


1. Гіуаагі litir аһ milan naatriyam haydarogsaydh аһ oi 
IM”? 
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Litir ah mila ЗИМЕ havdarogsaydh ihi o0 1 M w 
ха ku jira 1 mool оо МаОН ah. Hal тоо! oo NaOH ahina маха 
ay la mid tahay 40 garaam. (Culays.molikiyuulkeeda). Sida 
darteed, waa in 40 garaam оо NaOH ah lagu mliaa biyo ilar 
ип mugga milanku ka gaadhayo һаг litir. 


2. Soo saar inta garaam ее K.SO, ah ee loo baahan yahav 
Si loo diyaarsho litir K.SO, ah oo 0.5 M? 
Hal litir оо 0.5 M K.SO, ah маха ku jira 0.5 mool о; 
K.SO, ah 


Culayska 0.5 mool oo K.SO, ihina waa: 


Culays-molikiyuulka K.SO, ta 174.2 871 Ë 


2 2 
~ LAYLISYO : 6.1 > 


І. Haddii 12 garaani оо NaOH ah lagu milay biyo ku Шап 
mugga milankuna yahay 500 зт. waa maxay moollani 
da milankaasi “ Є: 

2. Soo ѕааг.іпіа garaam ve КОН аһ ee loo Бааһап уапах 
Si loo diyaarsho milan 400 sm аһ оо 0.12 М °? > 


3. Soo saar хайаіра milmeyaasha аһ ее loo baahan уаһау` 
si loc diyaarsho (L) Шит H.SO, oo 0.1M. 
ah әс С.5 M. (x) 509 mili-litir оо НСІ оо IM. 


t) 250 sm oo NaOH ah оо 1 M. (j) 500 mħi-nur оо НСІ 
ah oc 0.5 M. (xi 500. mili-litir оо HCI ah oo 1 M 


kh) 250 mililitiroo Na CO ah oo 1 M ” 


JAWAABO: 1. 060 M 2. 27 g3. (b) 98 g (0) 10р ú) 
4125 g (x) 1825 g (kh) 26.5 p 
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Garaam.Iskudhiganka Iskudhisyada : 

Ribnimada тіаппада: waza kale 09 lagu tibaaxi Кагал 
gařaam-isudhiganno: Garaamisudhiganka walaxina (curiye 
ama iskudhis) маха loc qecxaa inta garaam et walaxdaas ah 
ee ay ku jiraàn ama barabixin кага tirada Afogaadaro өо atam- 
mo haydarojiin ah. Tirada Alogaadaro oo atammo haydaro. 
jiin ihina, маха ay la mid yihiin hal тоо! oo atammo haydaro- 
јііл.аһ,ата mool badhkee (1 2) 00 molikiyuullo Haydarojiin 
ah. “Taasina wasa ау la mid tahay 1.079 garaam oo haydaro. 
jiiña oo # sii mid ah culayska hal garaam-atam oo haydaro 





jiin ah 


Halka atam ее haydarojiinta ahi marka uu falgal ki 
даур geiayo, маха uu bixiyaa ama uu qaataa hal elektaroon. 
Halka mool ee haydarojiinta ihina waza ay bixiyaan ama ау 
qaataan tirada Afogaadaro oo elektaroonno ah (7001 elekta- 
roonno ah). Sidaa darteedna garaam.isudhiganka waza loo 
gaadan karaa inuu- yahay culayska walaxdaas ee bikin Кага 
ama soo qaadan kara tirada Afogaadaro ес elektaroon ah. 


Sidii aynu hore ugu soo aragnay buugga labaad, culays. 
isudhiganka curiyuhu waza uu la mid yahay culays-atamka 
curiyahaas oo loo gaybshey kaaftoonkiisa. Xisaab ahaani.. 


wana loo qori karat ` 
Culays-atam 


Culays.isudhigan 
Kaaftoonka curiye. 


Wasa kale оо aynu ѕоо.агарпау in marka 1га! dhacav 
се ау curiyeyaashu isu tegayaan ay isugu darsamaan saamige| 
до'ай oc la mid аһ culays.isudhigannadocla. ,Haddala, cha - 
Kladaa ku saabsan culays isudhiganku kuma koobna curiyeyau. 


sha оо keli ah се waa lagu istiemaali karaa isudhisyadana. 


Ы + 
1 


Haddii aynu и fiirsanno isle'egta kimikaad >e ah 
Ң е бїз шз вз "НС 


Waka аупи arki karria in 2 garaam-atam oo haydarojiin ihi 
marka ау la falgalaa:i koloriinta ay samaynayaan 2 тоо! oc 
haydarojiin koloraydh аһ Sidaa darteedna hal garaam-atam 
оо haydarojiin ihi waya ау samaynaysaa | mool oo ñaydarojiir, 
koloraydh ah. Halkaasna waxa aynu Ка arki karraa in halko 
mool ee havdarojiin koloraydh ihi uu u dhigan yahay halka 
garaam.atam ve haydarojiinta ah. Hase yeeshee, halka garaarr.. 
atam ее haydarojiinta “hi аха ay la mid tahay culays-isudni. 
запка haydarcjiinta. Culays-isudhiganka haydarojiin xolo- 
raydhta ihi waa inuu la mid noqdaa culays-molikiyuulka 
haydarojiin koloraydhta. Sidaa awgeedna culays-isudhiganxa 
haydarojiin Коіогауаһи, waa 36.5 (culays-moliRfyuuleeda). 


Haddii aynu u qaadanno haydarojiin koloraydhta beegai. 
culays-isudhizannada iskudhisyada kale oo dhan si dhit yar 
ayaynu u heli karaynaa. Si aynu arrintaas u fahamno bal aynı 
u fiirsanno tusaalooyinka iyo isle'egyada kimikaad ее soo socda' 


1. NaOH + HCI - NaCl + H,O 


Haddii aynu u tiirsanno isle'egta sare, waxa aynu arkı 
karnaa in hal mool oo naatriyam haydarogsaydh ihi ay la fal. 
gashay hal mool oo haydarojiin koloraydh ah. Hase yeeshee 
halka mool ее haydarojiin koloraydhta ihi waxa ay la mid ta. 
Һау culays.isudhiganka haydarojiin koloraydhta Sidaa dar- 
teed, halka mool ee naatriyam haydarogsaydhta ihina waa in 
ау la mid nogotaa culays.isudhiganka naatriyam haydaro;. 
saydhta; mar haddii ay falgalayaashu isugu darsamaan saami. 
gal go'an oo la mid ah culays.isudhigannadooda. Bidaa aw 
geedna culays-isudhiganka naatriyam Nyen ngan КАА, wau 
40 (culays.mo#kiyuulkeeda). 5 4 2 





2. 2HC} + Ca(OH). - CaCl +> 2H.O 


Sida ааа isle'egta sare ku aragtid, hal mool 20 kaalsiyam 
haydarogsaydh ihi маха uu la falgelayaa oo uu u baahan ya- 
hay 2 mool oo haydarojiin koloraydh ah. Halkaasina waxa in 
nooga muuqda in hal mool oo haydarojiin koloraydh ihi u baa 
han lahaa 1 2 mool oo kaalsiyam haydarogsaydh ah. Sidaa 
darteed 1 2 moclka kaalsiyam haydarogzaydhka ihi waa іп uu 
la mid ncgdaa culays.isudhiganka kaalsiyam haydarogsaydhka. 
Sidaa awgeedna culays-isudhiganka kaalsiyam haydarogsay- 
dhku waa 37 (1/2 culays.molikiyuulkiisa). 


3. Haddii aad u fiirsatid isle'egta ah: 
3HCI + АЦОН) | —— --— АІС. +. 3H.O 


Wuka aad arkaysaa in culays-isudhiganka aluuminam 
haydarogsaydhku uu la mid yahay 1 3 тоо! оо aluuminamn 
haydarcgsayčh ah'ama 1 3 culays.molikiyuulkiisa. 


U fiirso tirooyinka ah 2 iyo 3 waka ау la mid yihiin kaaf- 
toonka ayoonka kaalsiyamka iyo ka aluuminamka sida ay u 
kala horreeyaan; ama inta ауооп ее OH аһ ee ku jira beys: 
yadaasi: 


Guud ahaan culays-isudhiganka iskudhisyadu waza uu 
tiro ahaan la mid yahay culays-molikiyuulka iskudhiskaas or 
loo gaytshay wadarta kaaftoonka ayoonnada togan ата taban 
ev'iskudhiskaasi leeyahay. Xisaab ahaanna waka loo qori karau 


25 š Culays.moli ka iskudhiska 
Culays.isudhiganka iskudhiska = —-— ——— ~- —- 
W. Kaaf. ayoonka togan 


јат 2 24 





Culays.moli Ka iskudhiska 


ama 
W Каа! avoonka tuban 


98 
Sidaa darteed culays-isudhiganka Н SO, ЕШ 


Sidaas oo kale ivaa loo heli karaa culays.isudhigannada 
М№а,СО., HNO. iyo H. J. Маха ayna kala уїпип 53463_iv: 
32.87 sida ay u kala horreevaan 


Garaam isudh zanku waxa uu aad ugu habboon уаһах 
in lagu isticm:alo ralgalka isfasaqa ah се ka dhen dhaca asii 
dhada iyo beysvada, waayo wana isu tegaya оо isla falgelaye 
tiro isle'eg oo ауооппо haydarooniyam (HO ) ah iyo ayoonn» 
naydarogsaydh (OH) ah Halkii тоо се ayoonno haydaroo- 
niyam ihi wasa uu la falgalayau оо uu milanka Ка saarayar 
hal mool oo ayoonno kaydarogsaydh ah, si ау u ѕашесуаап lana 
mool оо biyo ah sida isle'egta hoose muujina 




















. HO ‚ OH а е 2H O 


Hase y.eshee. halkii garaamisudhigan cc asiidh ahi ма 
ха uu біхіуаа hal mool oo ayoonno havdarooniyam (boroto9n 
no) ah. isla markaas halkii garaam isudhigan ve beys inin: 
хаха uu qaataa hal mool oo ауооппо haydarooniyam ah. Sidaa 
darteed, falgalka isfasaqa waxa lagu geni karaa talgal ay 
raam-isudhiganno isle'eg оо asiidh iyo beys kala ilhi ay-isis 
falgalayaan 








ga 


LAYLIS : 6.2 





1. Sco saar culays-isudhiganka iskudhisyada soc socda 


b) Na PO, (t) AgNO. (j) NaCI (л) Na.CO. iki) KSO 





2.. Soo saar inta garaamisudhigan ee ku jira 20 garaam w 
KSO ah 


3 Xisaabi inta garaani-isudhigan ee ku jira 50 garaam оо 


(b) CaCO, ah. (t) KOE ah (j) H.SO, ah iyo . 


(х) Al.(SO,). ah. 


JAWAABO: 1. b) 54.7. t) 16.9. j) 585. x) 53, kh) 87.; 
2 0.23 g. 3.. b) 05. t 0.89. Ј) 1.02, х) 0.88. 
a 
Garaam isudhiganka iyo milannadu caadiga ah: 


Ribnimada milanka waxa aynu ku sheegi karraa darii- 
qo kale oo ka duwan tii moollanida. Taasina waxa ay tahay 
iyada oo xadciga milmaha ah. ее ku jira hal litir ama mu3 
kaleba 00 .mianka ah, lagu tibaaxo garaam.isudhiganno. De 
viigadaasna wawa Іа yidhaahdaa caadinimo, summadda caadi 
nimaduna маа xaralka wey ee N. Caadinimadu waa tibaax 
tusaysa inta garaam-isudhigan ee milmáha ah ес Ru jirta hai 
litir оо milanka ah Tusaale аһаап, hai mool oo naatriyain 
haydarogsaydi, айй culayskiisu waa 40 (culaysimolikiyuulkec. 
da). isla markaas garaam-isudhiganka naatriyam haydaro; 
saydhtu waa 40 garaam. Xaddigaas (40 garaam) 00 lagu mi 
lay biyo ku Шап оо gaarsiin kara hugga milanka hal litir ayaa 
sanweya milan caadinimadiisu tahav hal (1 N). Haddii хас 
digaas badhkiisna (20 garaam) uu ku jiro milan hal litir ah. 
caadinin айа milankaasi waya uu nogonayaa 0.5 N. Xaddigais 
labadiisna (2x40 garaam) wasa uu samaynayaa milan ah 2 N. 











u waxa ay mar kastaba muujini- 
1 ee milmaha аһ ее ku jira halkı 


U fiirso, weheliyaas 
yaan inta garaam.isudh 
litir ee milanka ahaa 





Xisaab al:aan caadinimada milanka wasa loo qori Кагал: 
” 


Б I 15: 








-Inta garaam.isudhigan ee milmaha ah 

Caadinin:o (N) ya s ° 
Hal litir oo milanka ah. 
ama ç 

Inta mili g/isudhigan ce milmaha ah 


Mili litiro milanka ah 


Marka la doonayo in la diyaarsho milan caadinimo дс. 
an leh маха la isticmaalaa dhalo gaar ah оо la mid ah tii ayn" 
Бистла!ау markir la diyaarinayey milan moollani go'an lei: 
Xaddiga milmaha ah ee loo baahan yahay ayaa si aan khalal 
lahayn loo miisaamaa, dabadeedna si fiicen ayaa loogu. mila 
qayb milaha ibivo) ka mid аһ оо dhalada ku jira. Marka nu 
milmuhu wada milmona waxa lagu kordhiyaa milaha ilaa muy. 
ga milanku разгауо calaamadda gaarka аһ ее ku samaysan 
surka dhalada. 

#, 

Bal hadda si aynu arrintaas и fahamno ayn u fiirsan- 

no tusazlooyinka soo socda ` 


1. Diyaari litir ah milan naatriyam haydarogsaydh ah o 
caadinimadiisu tahay hal (1 N}. 


Milan hal litir ah oo caadinimadiisu tahay ба! (1 N) ос 
аһ naatriyam haydarogsaydha waxa ku jira hal garaam-isudhi 
gan oo beyska ah. Hase yeeshee, halka garaamisudhigan сг 
NaOH ta ah culayskiisu waa 40 garaam (culays.isudhiganka 
NaOH ta). Sidaa darteed 40 garaam oo naatriyam haydarog- 
Saydh ah ayaa lagu milaa bivaha ilaa uu mugga milanku gaa. 
¿ayo hal litir 


2. Soo saar inta garaam ee loo baahan yahay si loô diyaar 
sho litir NaOH ah oo ah 0.1 N ? 


Halka litir ee NaOH ta ah ee leh caadinimo ah 0.1 N. wa 
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ха ku jira 0.1 garaam-isudhigan. Hase yeeshee, Ikii garaam. 
isudhigan waza ku jira 40 garaam, sidaa darteed 0.1kii garaam. 
isudhigan wasa ku jira 4 garaam 00 NaOH. Sidaa awgeed cu- 
layska naatriyam haydarogsaydhta ah ee loo baahan yahay 
waa 4.00 garaam. 


Mar haddii ay run tahay in tirada isu-dhigannada ah ee 
falgaleyaasha isu tegayaa in ay isle'eg yihiin, waa in milan ha' 
litir ah оо НСІ ahi uu ku jiro 1 garaamfisudhigan оо НСІ ah 
litirkiiba, uu la 'falgalaa оо ау isfasaqaan milan hal litir ah 
оо МаОН аһ оо uu ku jiro 1 garaamisudhigan oo NaOH ahi 
litirkiiba. 100 sm” oo isla milankaa haydarojiin koloraydhta 
(НС1) 'ahina, waxa uu fasaqi Кагай 10@йт? oo isla milankaa 
NaOH {а ah. Isla markaas milan hal litir ah oo НС1 ah oo uu 
ku jiro 1 garaam-isudhigan oo HCI ahi, waza uu la falgelayaa 
оо ay isfasaqayaan milan 500 ml аһ oo МаОН ah oo ay ku ji- 
raan 2 gara -isudhigan оо NaOH ihi litirkiiba. Hal, litir оо 
milan НСІ abuu ku jiro 1 garaam-isudhigan оо НСІ ahi ШИ". 
kijba, маха ау іѕѓаѕацауаап 5 litir оо milan NaOH аһ оо ау ku 
Јігаап 0.2 garaam.isudhigan. 


Tusaalooyinkaa aynu kor Ки soo sheegnay waza аупи 
Ка arki Катгаа іп mugga milan ее НСІ іа ah X inta garaam. 
isudhigan ее litirkii НСІ ta ahaa Ки jira = Мирра milanka we 
NaOH ta аһ ее ау ізѓаѕадееп НСІ ta X inta garaam-lenahigan 
ee нин NaOH ta ku jira. 


Haddii aad и fiirsatid inta garaam-isudhigan ее litirkoi 
milanka ahaa ku jira waxa uu la mid yahay caadinimada mi. 
lanka. Sidaa darteed isle'egta sare waxa aynu u qori karraa : 

Мирра milanka НСІ {а ah X caadinamada НСІ ta =: 

Mugga milanka NaOH ta ah ee ay isfasageen нса X 
Caadinimada NaOH ta. · 


te JBL — 





/ 


` 


Haddii aynu mugga milanka asiidhta iyo ka beyska u 
kala gaadanno V, iyo V.. caadinimada asiidhta iyo fa beyska 
na N; iyo №. sida ay u kala horreeyaan, маха aynu isle'egta 
sare u дэі karraa: . 


C“ VN (нс) = У, (NaOH). 


.Sidii аупи hore и зоо sheegnay, marka falgal дһасауо 
маха isu taga рагаат.іѕийћіраппо isle'eg, оо falgaleyaal ар. 
Ѕідаа дагіееа marka falgal іѕѓаѕад ihi дһасауо, 

Мирра asiidhta X Caadinirsada asiidhtu = ` 
Мирра beyska X Caadinimada beyska 
ama V.N. (asiidh) = V.N, (beys) 
1. Soo saar inta militir ее аһ 0.30 N HNO, аһ ee loo baa- 
han yahay inay isfasaqaan 24 ml oo 0.25 N KOH ah ? 

Inta garaam.isudhigan ee HNO, ah iyo inta garaam-isu- 

dhigan ee KOH ah, ee isla falgalayaa waa inay isle'e- 

kaadaan, 


Inta ml оо HNO, ah X 0.30 garaam.isudhigan 





1000 ml 


24 ml oo KOH X 0.2 g-isudhigan 





1000 ml 


Р 24 ml X 0.25 garaam-isudhigan 20 ml 
МІ. HNO, tu = — 
0.30 garaam.isudhigan. 








Sdaa darteed 20 ml oo HNO, ah ayaa loo baahan yahay. 
Si aynu xisaabtan uga shaqayno waxa kale oo aynu laticmaali 
karraa isle'egta аһ : 


e 
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V.XN, = V,X N, 
V, X 0.30 N = 24 ml X 0.25 N 


24 ml X 0.25 N 
3 V, = ————— =- 20 ml. 
0.30 N 
Sidaa darteed 20 ml oo HNO, šh ayaa loo baahan yahay. 


» 2. Soo saar inta mililitir ee 0.10 N НС! ah ee loo baahan 
t, yahay in ay isfasaqaan 150 ml oo 0.01 N KOH ? 


W X N = у, хм > 6 
V, X OTN = 150 тх 001 N 


150 ml X 0.01 N 
v = —— = im 
01N 


1 Sidaa darteed 15 ml oo НСІ ah ayaa loo baahan yahay. 





Xisaabi inta garaam ee KOH ah ee la falgelayaa 100 ml 
оо 0.80 N HCI ah ? ` 


Inta garaam-isudhigan ee KOH ka ahi = 

‚ Inta garaam-isudhigan ee- НСІ ah. 
Inta garaam-isudhigan ee НС! ah ee ku jira 100 ml oo 
milanka ahi 


0.80 garaam.isudhigan X 100 ml 





= 0.08 garaam-isudhigan 
1000 ml * zi 
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Mar haddii ay garaam-isudhiganka НС1 ta iyo ka KOH ku 
eg yihiin, inta garaam-isudhigan ee KOH ta ihina = 0.08; 
Hase yeeshee, halkii garaam-isudhigan ee KOH ka ahi = 56.. g. 
Sidaa awgeed 0.80 garaamisudhiganna = 56.. g X 0.08 = 4.5 g. 


4. ` Soo saar caadinimada milan ah H,PO, haddii 40 ml oo 
milankaas ка mid ah ау isfasaqeen 120 ml 00 NaOH ah 
oo ay caadinimadeedu tahay 0.53 N ? 


V. XN, as = YV, X N; 

40m KN, = 120 ml X 0.53 
120 ml X 0.53 

N, = — = 1.59 
j 40 ml, 


` 


Sidaa awgeed caadinimada H,PO, tu = 159 N. 


LAYLIS : 


1. Soo saar inta garaam ee (b) H,PO, ee loo baahan yahay 

loo diyaarsho 200 ml oo аһ 0.5 N H,PO,. (t) ee Са(ОН), 

ah ee loo baahan yahay si loo helo milan 100 ml oo ah 
0.1 N Ca (OB);. 


2. Xisaabi caadinimada milannada soo socda ee ay Ku kala 
jiraan milmeyaasha зоо socdaa : 


= 


4 31.5 garaam оо HNO, ah halkii litir. | 
4.00 garaam oo NaOH аһ 100kii ml. ` 
3.7 garaam oo Са(ОН), ah 25kii nitilitirba. 

х. 088 garaam оо H,SO, ah halkii litir, 


= = 
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3. Soo saar inta mililitr ee 0.25 N HCL ар ee loo baahan ув 
hay in ay isfasaqaan 500 ml оо ah milar ау ku, jiraan 
8.00 garaam oo NaOH ahi ? 


JAWAABO: 1. 0.98 g t) 0.38 g (2) b) 0.5 N, ә 1N, j) 14.8 N 
3. 800 ml oo HCl,ah.. 


Ribnaanta Ayoonnada Haydarojiinta (Н+) ah: 


š Biyaha sooca (xareedda) ahi in yar ayay ayoonoobaan 
sida гае hoose muujinayso: - 


НО === ОН + нь `. ° 


Taas ayaana ugu wacan danab.gudbinta dacifka ah ее 
ay biyaha sooca ihi tusaan. Waxaana tijaabo ahaan lagu helay 
oo lagu soo saaray іп ribnaanta ayoonnada Н+ аһ оо laimid ah 
ta ayoonnada OH- ah ay tahay 1х10-' garaam-aayoon halkil 
litirba. Sidaa darteed ayaanay biyuhu u noqdeen iskudhis 
dhexdhexaad аһ оо аап р astana ока 
beysyada midkoodna. 


Madoorsamaha again iyaha waza loo qoraa : 


[H+] X [OH] * 
— = К Sakalka ah | ] wusa uu sheegayaa 
[80]. тірпаапќа oo lagu tibaaxay mool/litir 


: Маг haddii ау ribnaanta (55.55 mool litirkiiba) Ыуаһа 
зап ayonoobini ау aad uga badan tahay ribnaanta ауооппайв 
Н+ iyo t aayoonnada ОН-, waza ribnaanta biyaha аап ауопоо- 
bin loo gaataa inay tahay тайоогѕооте, sida caadiga ahna, 
waxa la siiyaa qiimo ah 1. Sidaa darteedna isle'egta sare.waxa 
ау nogonaysaa [Н+] X [ОН-] = Kw 
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K, Wasa la yidhaa taranka madoorsoomaha ayoonka biyaha: ` 
Haddii aynu kala -sinno [OH-] iyo [H*] qiimaha ah 

10-', wara aynu arkaynaa їп К. = [Ht] X [OH] = 
107 x107 = 10", I <= 


Qiimahaas аһ 10`*"оола тій ah Taranka Ayoonka biyu 
hu waa madoorsoome aan marna isbeddelin kaalad kasta mt 
lanku ha ku jiro ee. Taasina waza ay inna, tusaysaa in milan 
kasta оо ay biyo ku jiraan taranka ribnaanta ayoonnada Н“ 
iyo kuwa OH” ay nogonayaan 107°". Tusaalé ahaan, haddii 
aynu НС1 ku darro biyo sooc ah ilaa ay ribnaanta ayoonnada 
Н+ gaarayso 1x10-' garaam-aayoon litirkiiba, ribnaanta ayoon. 
nada OH- waka ау markiiba u soo yaraanaysaa IKIO" garaani- 
agyoon litirkiiba si taranka ribnaanta ayoonnada ah H' iyo 
OH” ee milanku u nogdo 107". Haddii aynuse ku darro NaOH 
biyaha sooca ah ilaa ay ribnaanta ОН” noqonayso 1х10”' ga- 
‚ таат.ауооп litirkiiba, isla markiiba waza ay ribnaanTa ayoon. 

nada Н+ isu rogeysaa 10-", si taranKa ribnaanta ayoonnádu ил 
u noqdo 10-". Halkaasina маха innooga muuqata in marka 
ribnaanta ayoonka haydarojiintu korodhoba ay yaraanayso ta 
kuwa ayoonnada OH-; marka ribnaanta ayoonKa haydarog. 
saydhtu korodhona,ay yaraanayso ta ayoonnada H' 


Halkaana wawa innooga cad, in haddji ribnaanta ayoon. 
nada Н+ ay ka badan tahay 10-° garaam.aayoon litirkiiba (10-" 
< Шаа 10-1) uu milanku noqonaayo asiidh, haddiise ay ka yar 
tahay 10-' garaam-aayoon litirkiiba (10-" ilaa 10: ") uu milan- . 
ku noqonaayo beys. Taasina waxa ay la mid tahay in asiidh. 
nimada iyo beysnimada milanku ay ku xidhan yihiin tibnaanta 
ayoonka haydarojiinta (Hi) ee ku jira milankaas. “usasle 
ahaan milan ay ribnaanta ayoonnada haydarojiinta (H+) ee 
ku jiraa ay tahay 1х10-* waza vu noqonayaa asiidh daciif ah. 
Tirooyinka аһ 1х10—', 1х10-° iyo wixii kale ee, Ja mid ahiba 
aad ayay u hawi badan yihiin, sida awgeedna asiidhnimada iyo 


sa 


+ F 
beysnimada milannada waxa Jagu qifaasaa tiro kale oo là yi. 
dhaahdo pH. pH ka waxa loo qeexaa logridamka rogaalka rib- 
naanta ауоопКа haydarojiinta оо lagu tibaaxay garaam-aayoon- 
ka haydarojiinta oo lagu tibaaxay garaam-aayoonno litirkiiba. 
Tusaale ahaan ka soo qaad in ribnaanta ayoonnada Ht ay tahay 
1х10-°*.рагаат-аауооп litirkiiba. Rogaalka ribnaantaasi waza 


1 ` 
ay tahay oo la mid аһ 1510". 
1х10-* Я 


Logridamka 1510" waa 6. Sidaa darteed рн ka тапки 
waa 6. Halkaasina маха іппоова muuqata іп рн ah 6 uu Ја 
mid уаһау гірпаап ауооппо H+ ah оо аһ 10° mool litirkiiba. 
Isla sidaas оо kale ayaa pH ah 8.2 uu u tusayaa milan ау rib ` 
naanta ayoonnada haydarojiinta ah ee ku jiraa ay tahay 

"1:10": mool;litir. 


I 
Xisaab ahaan pH ku = log 
è [H+] с 
Tusaha soo ѕосіаапа маха uu si fiican innoogu muujina. 
yaa xiriirka ka dhexeeya pH-ka, ribnaanta ayoonka haydaro. 
jiinta iyo sida asiidhnimada iyo beysnimada milanku ау isula 
beddelaan pH ka. 
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Ribnaanta + Ribnaanta Taranka КЕРЕ] падда 
ауооп- ауооп- ribnaanta рН ка milarika 
nada Н" nada OH | ayoonnada 
1x10-" 1х10-' 1x10 " 1“ | beys xooggan 
1x107" 1х10-* 1x10-" 2 b.ys xooggan 
1х10-" 1:10” 1х10-“ 3 xooggan 
1х10-” 1х10“* 1x10" 4 
1x10-° 1х10-* 1x10 " 5 | beys даса 
1х10-* 1х10-* 1x10-" 6 beys daciifa 
1x107 1x107 1х10-" л Í dhexdhexaad 
1х10 '] 1x10 ' 1x107" в lasiidh daciifa 
1x10-° 1x10 ` 1x10-" 9 pa n: daciifa 
1х10-* 1х10-" 1х10-“ 10 ! asiidh 
y 1x107 1x10" 1х10-" п h 

— 0 ' 1x10" 1x10" 12 lasiidh xooggan 

1х10' 1x10 ” р 13 | idh xooggan 


U бїгзо marka pH ku uu kordhoba ribnaanta ayo 4 
H: way yaraanaysaa, asiidhnimada milankuna hoos ayay 
dhacaysaa. H 


Isku Mitimiska Ñsidhada iyo Beysyada : 


Marka falgal isfasaq ahi dhacayo ayoonka haydarogsay. 
dhka (OH ) аһ ee beyska ayaa hal borotoon ka qaata ayoonka 
haydarooniyamka (HO) аһ сє asiidhta; wakana samaysma 
Inolikiyuullo biyo ah. 


но +} OH “= 2H.0. 


Sidii aynu horeba u soo aragnay falgalka isafasaga аћі 


= 168- - 








маха ци dhacaa marka ay garaam-isudhiganno beysyo ah iyo 
kuwo asiidho ah oo isle'egi ay isu tagaan. Waka aynu sgo arag- 
nay in hal litir oo biyo ah ay ku jiraan 10-7 mool oo ауооппо 
H.O: ah iyo 10-° mool oo ayoonno OH- ah; isla markaas uu ta. 
ranka ayoonnadaasi yahay 10". 


Haddii 0.1 mool oo haydarokolorik asiidh ah lagu daro 
hal litir oo biyo ah, ribnaanta ayoonka haydaroniyamku заге 
ayuu u kacayaa, waxa aanu noqonayaa 10-'M. Mar haddiise 
taranka ayoonnada ĮH,O`J x [OH ] = 10-", waa in ribnaanta 
ayoonka haydarogsaydhka ihi ay u yaraataa 10-"M. 


Hase yeeshee, .yaraantaa ау yaraatay tirada ayoonnada 
haydarogsaydhka ah ee ku jira milanka, waxa ay ka timid fal. 
galka ka dhex-dhacay ayoonnada haydarogsaydhka iyo ayoon. 
nada haydarooniyamka ah ee milankaasi ku jira. Halkaasina 
маха aynu Ка aragnaa іп 10-" mool оо ayoonno һаудагопіуап: 
ahi, ay la falgaleen ayocnno haydarogsaydh ah oo ay ka baxeen 
milanka. Hase yeeshee, xaddigaasi aad ayuu u yar yahay, mar. 
Ка loo eego ribnaanta ayoonnada haydarooniyamka ah (10 'M) 
ee ku jira milankaasi. 


Bal hadda aynu mar labaad u fiirsanno waxa dhaca mar. 
ka 0.1 mocl (4 garaam) oo naatriyam haydarogsaydh ah lagu 
kordhiyo milan hal litir ah оо 10 'M оо НСІ аһ. Naatriyam 
haydarogsaydhtu way milmaysaa. Wasa ayna milanka ku soo 
kordhinaysaa 0.1 mool oo OH- ah. Sida aad aragtidna ribnaan. 
ta ayoonnada OH- ah iyo ta kuwa H,O* ahiraad ayay uga sar- 
reeyaan giimihii ahaa 10-'. isla markaasna taranka ayoonna. 
daasi aad ayuu uga badan yahay qiimahii ahaa 10-". Hase 
ahaatee, ayoonnada OH- ah iyo kuwa H,O* ah ee milankaasi 
ku jiraa, sidii tusaalihii hore, ayay isula falgelaan. Arrintuse 
aad ayay tii hore uga duwan tahay iyada оо tiro isle'eg oç 
ayoonno OH- ah iyo kuwo Н,О* ahi ау mar walba milanka ka 
baxayaan, ilaa uu taranka ayoonnadaasi, ee milanka ku sov 
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hadhay подопаауо 10-". Ribnaanta ayoonnada OH- ah iyo 
ta kuwa Н;О* ah ee ku jira milankuna waka mid kastaaba ay 
noqonaysaa 10-°М. 


[HO] = [ОН] = 107 


Таазїпа маха ау la mid tahay ribnaanta ayoonnada OH ` 
ah iyo kuwa H:O: ah ee ku jira biyaha caadiga ah. Sidaa dar- 
teed milanku маха uu nogonayaa dhexdhexaad аап ahayn 
asiidh iyo beystoona; waxana la odhanayaa falagal isfasaq ah 
ayaa dhacay. Ku daristaa isdabajoogga ah ee ásiidha lagu 
darayo milan beys ah ama beyska lagu darayo milan asiidh 
>h ayaa loo уадааппаа MITIMIS. Mitimiskana wasa loo qee- 
xi karaa hab lagu soo saari karo ribnaanta milan aan ribnima. 
diisa hore loo aqoonnin iyada oo si tartiib ah loogu darayo mi- 
en ribnimadiisa Іа yaqaanno ilaa la gaadhayo barta isfasaqa. 


Mitimisku waa habka ay ku xłdhan tahay ama ku dhi. 
san tahay dariiqada saafid-muggeedku; waxana lagu soo saari 
karaa culayska iskudhisyada la isku mitiminayo midkgod. Wa. 
xana la isticmaalaa tilmaame ku habboon falgalkaas. Saddex 
da tilmaami:vaal ee caanka ahina, waa litmiska, mitayloranjka 
iyo finoofiiiinka. Tusaha зоо socda ayaana inna tusi doona 
sida midabbadoodu isula beddelaan asiidhnimada iyo beysñi. 
mada milannada iyo midabka kala guurka oo ah ka la arko, 

` marka la kaadho barta isafasaqa. 





| Midabka ay Midabka kala | Midabka uu 
Tilmaame asiidhu ka A I beysku ka 
dhigto кишка | dhigo 
Litmaso' Casaan I Bink }{ HBuluug. 
Mitaylorenj Casan | Ійті* + | Hurdi (woob) 
Finooftiliin | midab.malahaf Bink —] — Casaan.. 


ë т . 
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Saddexdaa tilmaameyaal mid kastaaba. waxa uu ku hab. 
boon уаһау falgal isfasaq ah oo gaar аһ. Tusaale ahaän, mar. . 
ka la isku mitiminayo beys daciif аһ (Na,CO.) iyo asiidh xoog- 
gan (НСІ) waza la isticmaalaa oo Ко -habboon mitayloranj oo 
keli ah. Marka la isku mitiminayo asiidh daciif ah (sida ase 
tik asiidh) iyo beys xocggan (sida NaOH), маха ku habboon 
finooftiliin oo keli ah. Hase yeeshee, marka ay isla falgelayaan 
beys xooggan iyo агїїйһ xocggani mid kasta“oo saddexdaasi tii. 
maameyaal ka mid ahba waa la isticmaali karaa. 


Soo saarista caadinimada milan аһ HCI iyada оо lagu 
mitiminayo milan Na,CO, ah oo caadinimadiisa la yaqaanno: 


TIJAABO 6.2 


Soo qaado mitimiye oo kù dhaq biyo nadiif ah, dabadeed. 
na ku dhaqdhaq in yar oo asiidha ka mid ah. Adiga oo istic- 
maalaya masaf nadiif ah, Ка buuxi mitimiyaha asiidha, kad- 
dibna woxoogay asiidha ka mid аһ ka sii daa si'asiidhu u gasho 
afka dhuúban ее mitimiyaha. 


. 0 й š 
Dabadecd u mverar saabaanka sida jaantuska 6.5 ku aragtid é 





Milimiyoha As irdh 
v ku jiro 


Dhalo toobineed lagu dhaqay biyo xareed ah oo nadiif ah 
ayaa маха lagu shubaa 25 sm” оо milanka Na,CO, ah iyada oo 
la isticmaalayo nuuge nadiif ah oo lagu dhaqdhaqay milanka 
Na,CO, ah. Sida loo cabbiro muggaasina waa sidatan : 


Зоо qaado nuuge ау ku taallo 25 sm”, dabadeed Ки зоо 
nuug milanka ilaa heeřka milanku dhaafayo calaamadda ku 
samaysan nuugaha. Dabadeed farta murdisada la yiraahdo 
(waa farta ku xigta suulka) ku qabo afka nuugaha, tartiibna 
uga sii daa milanka ilaa uu heerkiisa hoose la sinmo calaamad. 
da nuugaha. Ku wareeji milankaas, adiga oo ka ifaalinaya in 
bar gudh ihi ка dhacdo, dhalo toobinkeeda. Saddek dhibcood 


oo mitay! oraanj ahna ku dar. 


Dabadeed asiidha mitimiyaha ku jirta tartiib ugu sii daa 
beyska, adiga oo marka ay woxoogay asiidh ihi ku dhacaan 
beyskaba dhalada tartiib u ruxaya, ilaa aad gaaraysid barta 
isfasaga. Halkaasina ka soo saar inta sm” ee азїїйһ аһ ee loo 
baahday. Ku celi mitimiska laba jeer oo kale ilia aad heshid 
giimo isku dhow; dabadeedna celceliska mugagga asiidha aad 
isticmaashey u qaado mugga dhabta ah ee loo baahan yahay. 


Halkaan ka soo saar caadinimada milanka asiidhaas adi. 
ga oo raacaya sida hoos ku taal. 


Marka la gaaro barta isfasaqa, 


, N, V, = W, V, + 


Isle'egtaasi waxa qudha ee aan qiimihiisa la aqocnnin 
waa caadinimada asiidhada (Na) oo si hawi yar loo зоо saari 


karo. СА anal 


Ribnimo = Caadinimo X Garaam.iskudhiganka. 


Sidaas oo kale ayaa lagu soo saari karaa ribnimada isku. 
dhis kasta iyada оо la isticmaalayo habkaas mitimiska. Wa- 
xana lagu soo saari karaa xitaa saafinimada iyo soocnimada 
naamuunadaha macdanta ah се laga son saaro dhulka 


LAYLISYO : - 


1. Adiga oo raacaya araptiyaha kala duwan ee Arhiinas iyo 
Baroonisted qeex ereyada ah beys-iyo asiidh. ç 


2. Adiga oo isticmaalaya aragtida Barocnisted iyo Lawri 
sheeg walxaha soo socdaa inay yihiin beys iyo inay yi. 
hiin asiidh : 

b) HCI, (t) МН,", (j) NH, (х) H;O:, (kh) SO, (d) 
АІ(Н,О)?,*, (r) CO, (s) CIO-.. 


3. Bal hadda saadaali raadka ay ku yeelan karaan litmas. 
ka milanka cusbooyinka soo socda; isla markaas sababta 
sharax. š 
b) (NH.);SO,, (t) Na,CO;, (j) NaNH;, (x) FeCl,, (kh) 

NaCN, (d) Ba (NO;); iyo (r) NaCl. 


4. Sharax micnaha ereyada ah beys daciif ah, beys xoog- 
gan, asiidh daciif ah iyo asiidh xooggan? 


5. Waa maxay pH ku? (b) soo saar pH ka milannada ay 
ku kala jiraan (i) і» M Н,0+, (ii) 10° M OH-. 


6. Waa тахау тііітіѕки? heeg £diga oo tusaale qaada. 
naya sida habkaa mitimiska аһ loogaga faa'iidaysto 
shaybaarrada. 
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LAYLISYO: 


7. Soo saar inta (i) garaanı iyo (ii) garəam-isudhigan ee 


_ loo baahan yahay si ‘оо diyaarsho hal litir оо beysyada 
Soo socda ah oo caadinimadood yihiin hal (1 N) (b) 
KOH, (t) М№а,СО,; (j) NaHCO;; (x) Ва(он),. 


8. Маа maxay culayska naatriyam kaarbooneytka ooma- 


naha аһ ee loo baahan уаһау si loo diyaarsho milan 200 
sm” oo caadinimadiisu tahay 0.5 (0.5)? 


9. Soo saar тирга N H;šO, ес fasaqi kara (b) 15 эп? N 


10. 


11. 


NaOH ah (t) 25 sm? >o 04 N KOH. (J) 20.sm'ooah ` 
1.05 N Ма,СО, ah ? A 


1 garaam оо naatriyari kaarbooneyt oomane ahi, haddii 
~ ay fasaqayso 50 sm' oo milan salfiyuurik asiidh ah, xi- 
saabi ribnaanta milanka asiidha ah, iyo caadinimada 
asiidhaas ? 


Haddii 200`sm' оо milan naatriyam håydarogsaydh ahi 
uu fasaqayo 100 sm” oo milan haydarokolorik asiidh ah. 
Waa maxay: ribnaanta milanka NaOH ahi haddii rib. 
naanta milanka asiidh< ahi uu yahay 7.3 garaam halkii 
litirba ? 


12. Markii 2.5 garaam oo naatriyam kaarbooneyt oomane-sh 
| laga sameeyey milan 500 зт? ah, kaddibna dhawr qay- 
-£ bood оо mid waliba 25 sn yahay lagu mitmiyo milan 


(U salfiyuurik asiidha, waxa la ogaadey іп qayb waliba ay 
u baahan tahay 22.5 sm” oo asiidhaas ah. Soo saar (b) 
caadinimada beyska (t) caadinimada asiidha ? 


13. 1.5 garaam оо asiidh айке ah ayaa lagu milay biyo, wa- 


хапа mugga milanka la gaarsiiyey 250 sm. Haddii 30.2 
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зп oo milanka asiidha ahi uu fasaqo 25 sm” oo 0.115 N 
naatriyam haydarogsaydh аһ, xisaabi (b) garaam isu. 
dhiganka азїїйһааз. (t) Haddii asiidhu -tahay hal boro. 
toone. 500 saar culavs molikiyuulkecda. 


JAWAABO: 4 | ; 
5. (i) 5, (N) 9.7. (b) (i) 56 (ii) 1 (t) (i) 53 di) 1 (jo 
(1) 84, (ii) 1 (x) (i) 85 (ii) 1, 8. 53; 9. (b) 15 sn 
(t) 10 sm' (j) 21 sm'.10.18.5g 11уо 0.38 N; 11.4 g1 

12. (b) 0.09 N (t) 0.1 N, 13. (b) 63 (t) 63. 
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BAABKA TODDOBAAD 


FALGALLADA KIMIKADA AH DHAQSAHOODA 


IYO ISBEDDELKA TAMARTA 


S Kulka Falgalka 
` 

. Haa hadda falgallo fara badan ayaynu soo aragñay, fal- 
galladaasina waxa aynu isku daynay in aynu ku qorro arna u 
taagno isle'egyo kimikaad. Sidii aynu horeba и зоо aragnay, 
isle'egyadaasi laftoodu innooma sheegayaan waxa alliyaale wa. 
xa dhaca oo idil marka falgal dhaco. Baabkani waza aynu ku 
зоо qaadanaynaa tamarta la xidhiidha falgallada kimikada ah. 
Falgal kasta oo kimikaad kul buu bixiyaa ama kuli buu gaataa 
Kulkaasi, mararka даагкода si fiican ayaa loo arkaa, marar 
kalena ааа buu xaddigiisu u yar yahay si fiicanna looma arko. 
Falgallada kimikaad ec kul bixiya ama sii daaya waxa la yi. 


, dhaa kul-bixiyeyaal, kuwa kul gaatana маха la yidhaa ku: 


gaateyaal. 
Tijaabo 7..: P Kala qaybinta falgallada: 


b) 20 dhibcood oo salfiyuurik asiidh rib ah dhíbic.dhibi: 
ugu dar 5 sm’ vo biyaha gasabadda ah oo dhuun-hubsa. 
sho ku jira,.. Taabo dhuunta korkeeda. Maxaad dareen- 
tay ? (Ogow in aanad asiidh rib ah biyo ku shubin es 
ааа had iyo jeer biyaha asiidn ku shubto). ы 


.t) 5 xabbadood oo naatriyam haydarogsaydh ah ku rid 

` dhuun-hubsasho оо ay 5 sm” oo biyaha gasabadda ihi ku 

jiraan. Si hagaagsan u rux dhuunta, dabeetana taabo 
korkeeda. Maxaad дагеепіау ? . 
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j) 40 garaam oo ammoonji m koloraydh ah ku dar 10 sm” 
oo biyaha цаѕарадаё:аб oo dhuun-hubsasho ku jira 
Taabo oogada dhuunta. “Maxaad dareentay ? 


x) Milan arjantam naytréytš“oo badhak аһ ku dar 10 sm 
oo haydarokolorik asiid badhaza ah. Ku wad arjantam 
naytreytka ilaa ruushi саф д0 dambe uu samaysmi waa- 
уо. Taabo dhuunta. Мажева dareentay ? In kasta оо 
aynaan garanayn хайаіща kulka ah ee ay bixiyeen ama 
ау gaateen, haddana falgellada aynu kor ku soo sheeg- 

~ nay маха loo kala qaadl' karraa kul-bixiyeyaal iyo kul- 
qaateyaal. Haddii la damco in la cabbiro xaddiga kul 
ka ee falgalka la xidhiidha wasa la isticmaalaa weelkul. 
Halbeegga kulkuna waa jool (j), 4.2dii joolna waa tamar. 
ta loo baahan yahay si heerkulka hal garaam oo biyo аһ 
1°C kor “locgu dhigo. ` Joolka waza lagu beddeli karan 
kaalori, halkii kaalorina wuxuu la mid yahay 4.2 jool. 


Isticmaalka . weelkulka caadiga ihi wuu hawi badan ya 
hay, waqti badanna wuu qaatas, sidaa awgeed, dhalo toobin 
250 sm” ah ауаупи isticmaali karraa si aynu u cabbirro kulka 
falgdllada soo socdaa ay біхіувал ama ау qaataan. Helimeyno 
qiyaasta dhabta ah, laakiin wara gynu u qaadanaynaa in kulka 
falgalku uu ku baxay beddelaadda heerkulka milanka iyo 
weelka. Kulka agagaarka weéelk& ku lumayaa aad buu u yar 
yahay, waana la iska illoobi karaa. 







[hole feobineed 


Milan Š 
Wargad kul 


ma gud biso ah 
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Tijaabo 7.2 Kulka falgalka naatriyam haydarogsavdh 


iyo haydarokolorik asiidh 


Cabbir 100 sm` oo haydərokolorik asiidh ah oo 0.5 M 
adigoo isticmaalava dhalo.toobin 250 sm” аһ. Waxa kale o, 
aad cabbirtaa 100 sm: oo naatriyam haydarogsaydh ah oo 0.5 M 
adigoo isticmaalaya bakeeri 250 sm”. Labada milanba waa in 
ay in ku filan yaalliin si heerkulkoodu uu ka golka ula miu 
noqdo. Taasna waxa aad ku hubisaa heerkulbeeg, dabadeedna 
keerkullada milannada qor. Найда milanka naatriyam hayda. 
rcgsaydhka ah ku shub milanka haydarokolorik asiidha аһ 
Degdes isugu gas, heerkulkèNugu sarreeya ee ay gaadhaanna 
gor. У 


Неегкціка оо kor u Касаа маха uu tilmaamayaa jn tal 
galku uu Кшбіхіуе yahay. isaga оо hoos u дһасаапа waxa ау 
tilmaamaysaa іп falgalku uu kulqaate уаһау. Xaddiga kulik 
ah ec baxa ama uu falgalku qaatana waa la xisaabin karaa 
Falgallo badan ayay kulkocda kimistriyahannadu cabbirzen 
kulkaasina waxtar weyn ayay u leeyihiin kimistariyaqaannada 
warshadaha ka shaqeeya. 


Dhakhsaha Falgallada Kimikada ah. 


Waxa la yidhaa falgallada kimikada ah, dhakhsahoodu 
wuu kaia duwan yahay. Haddaba ereyga la yidhaa «dhakhsa- 
ha falgalkan waa maxay micnahiisu ? Si taa aynu. u garan 
karro, hadda bal aynu u fiirsanno dhawr falgal. Waza aad ka 
зоо qaaddaa biraha iyo bir-ma-aheyaalka, oo labaduba Іа fai. 
galaan ogsijiinta hawada. Falgalladaasi qaarkood aad bay, u 
ithabiyaan, cashocyinna way gaataan (ku dhammaadaan). 
qaarna aad bay u dhakhsa badan yihiin, dhawr daqiiqadood oo 
keliya ayaanay u baahar yihiin. 


Haddii suyuc jiro, xadiidku cgsijiinta hawada ayuu la 


же ИВ, == ы 





` 


falgalaa dabadeetana wuu mirdhaa. 'Falgalkani waa mid dha. 
Khšo daran. In foosfoor ah haddii hawada loo ѕоо:ѕааго, mar- 
kiiba way oloshaa, falgalkuna aad buu u dhakhso badan yahay. 
Latada falgal waa isku mii xag haddii laga eego. waayo хаайа. 


ka iyo fcsfocrkuba ogsijiin ayay la falgelaan. waxase kala du- . 


wan dhakhsaha ay ula kala falgelayaan. 


; Dhakhsaha falgalladu waa xaddi go'an оо 1а hubo: Най. 
da bal аап u fiirsanno falgalka dhexmara salfar laba-ogsaydh 
iyo ogsijiin marka ау ѕатееуаап salfar saddex.ogsaydh. 


280. + O. <-- 280; 


Dhakhsaha falgalka kor ku qoran, saddexda siyaabood 
ее soo socda ayaa midkii la doono lagu tibaaxi karaa : 


Xaddiga SO. ee la isticmaalay 
а) Dhakhsaha = -- P ES 
Amminta uu qaatav 


Xaddiga O; ee la isticmaalay 
b) Dhakhsaha = — = ——— — -————————— 
Amminta uu qaatav 


Xaddiga SO. ес зоо baxay 
c) Dhakhsaha = Wa E mi me 
Amminta uu qaatay 


Hadba tibaaxda la isticmaalayaa waxa ay inta badan - 


ku xidhan tahay. hawi yarida cabtiraadda walxaha falgalka 
Ка даур qaata. Мааха з ay cabbiraaddeeda ugu hawl yar taha ; 
ayaana la istiemaalaa si dhakhsaha falgalka loo soo saaro. 
Sharax kassi oo kale ah ayaa la istiemaali karaa, marka la 
cabbirayo dhakhsaha talgalka dhexmara .ammooniya iyo hay, 
darojiin koloraydh ee ay sameeyaan ammooniyam koloraydh : 





Dhakhsaha uu сааса cad ee cufan ee əmmooniyam kolo. 
raydhka ihi ku samaysnio, ayaa la isticmaali karaa si 100 вагіт 
риса talgalka оо dhan 
К ag 

2 $ š Xaddiga NH.Cl ее soo baxay 
` Dhakhsaha = 





- Amminta uu gaatay pa 


, Guui аһаап felgal kimika аһ dhakhsahiisa маха loc 
леехаа: ` Inta garaam ee falgaleyaalka аһ ee qarsooma ama 
inta garaam ес maxsuullada ah ee Ка soo baxa xaddi go'an ou 
falgaleyaalka ah halkii sekendba., 


Undobbada saameeya dhakhsaha lalgallada 
Маг haddii dhakhsaha uu falgalku ku dhacayaa uu ku 
xidhan yahay dhakhsaha ay saxarrada isla faigelayaa ay isku ° 
hirdiyayaan way allaale wA raad ku 1ёһ is-hirdigaasi, raad 
ayuu ku yeelan ‘karaa dhakhsaha falgalka. Sidaa awgeed qo-, 
dobbada soo socdaa raad bay ku leeyihiin dhakhsaha falgallada 


kimikada ah. . 





4 Ribhaanta 
2. Heerkulka Ч А 

.3. Abuurta falgaleyaalka А А ZA 
4 


Kalraaliyana. И 2 
Tijaabooyinka soo ѕосда bal падда аупи ku ёерпо raa. 
дайка ау посововавгы ku leeyihiin falgallada кітікада ah. 

Tijaabo 7.3 Baadhista, „гаайа4Ка ay ribnaanta ` wo heer 
кики ku leeyihiin falgallada imikada ah. 








Laba milan oo qiyaasan ayaa lagu siiyey : 


Milan В: Wasa ku jira kaaliyam aayodheyt (4.3 g ос 
ко, аһ иг milanka ahaaba). 


` Milan T: Waxa ku jira woxoogaa yar oo istaarj ah iyo 





-naatriyam taayosalfeyt (0.2 g оо Na.SO.O,, 4 g 00 ізааг) тайце 


ah iyo 5 sm' ос H.SO; ! M ahk 


Marka labada milan la isku qaso. aayodhiinta ugu dani- 
baynta зоо baxdaa waxa ay ta falgelaysaa istaarjka, midabka 
milankana buluug bay ka dhigaysaa. Soo bixitaanka aayndhii. 
ntuna махау 5һёераузаа in falgalku uu dhammaaday. ç 

` 


1." Raadka Ribhaanta š 


b) 10 «m oo milan B ah ku shub dhuun. hubsasho; 10 Shi” 
оо milar. T ahna mid kale ku shut. 

t) Labada milan isku qas adigoo, milan B ku shubaya mi. 
lan T (B--—-T). amminta uu. midab buluug ihi ku son 
baxana дог: х 

j) Hadda diyaari ribnaanta kala gaar ah oo milan В аһ 
adigoo 'sida зоо socota u, badhxaya. milanka: 


Milan В = “Biyaha lagu. badhxayo 
- 90 sm 1.0 sm” 
8.0 ” 2.0 » 
70 » 30 » 
60 `» 4.0 » 
50 » 50 » 
40 >» 60 °» 
30 „ 70» 
. 20 » 80. > 
10 >» ' 90 > 








Ku celi (isticmaal) dariiqada. (0) ее kor,ku (лапа adipoo 
> milan wal оо Ladhxanta 10 sm'oo milan T ah ки daraya, mat ` 
walbana &mmirta uu раки qaate goraya. ` 

Tuse geli wanyaabaha Kuu зоо Бахау, dabadeedna u fiir 

so sida amminta uu talgalku qaataa av isula keddesho ribnaan- 

' ta milan В. Haddii ау ribnaantu badan tahay amminta uu 

falgalku · gaataa wav yaraanaysaa. Taas macnaheedu waza 
weeye dhakhsaha talgalku wuu badanayaa. 


adka Heerkuka 9 Е & 





Si аупи u baadhno raadka uu heerxulku ku leeyahay 

dhakhsaha falgalka. tijaabo ta Kor ku,qoran u eg aynu samey- 

Ç no. innaga оо heerkulka qol&a iyo heerkullo kaleba isticmaa- 

layna. . Haże уееѕћее, waa in aañav ribnaantu markan gdonrsan- 
min ее heerkulka uuni doorsoomaa. , I 








b) Dnawr dhuun-hubsasho mid walba 10 sim: oo milari B ah 
ku shub (tirada dhuumuhu wasa ay, ku хійһар tahay 
heerkullada aad isticmaalayso). Intaasi oo dhuun-hub. 
sasho іп le'egnu wara aad mid waiba ku shubtaa 10 smi 

“00 milan T ah 

` 2 
t) Saddex meeloodow laba mvelood ( ) bakeeri 250 smi ah 
3 
biyaha qasabad:la k" shub. Bakeeri laambadda bënsen 
dul-dhig, bir soleyna ка xigsii. 

1) Isku qas milannada B iyo T. adigoo milan B milan T ku 
shubaysa (B T). Heerkulka qolka iyo ka milankaba . 
gaad, sidii caadiga ahaydna amminta uu midabka bu- 
luugga ihi ku зоо baxo qaad. 





- X) Laba dhuun-hursasho oo ау milannada B iyo T ku kala 
шаап ku rid bakeeriga biyaha kululi ku jiraan. Wasi. 
aad i:ku daydaa in aan heerkulka biyuhu ах sidaas ah 
docrsoomin; taasi o aad ku heli karto adiga оо іѕіістаа. 
la olol аап badnəyn. Marka ау milannadu һеєгки! isku 
піс аһ gaadhaan, heerkulka qaad, dabadeedna degdeg 
isugu ааг labada milan. ааа amminta uu тідабха 
buluugga ihi ku хоо бахо. н pi 

kh) Ки celi tijaabada ¿digoo isticmaalaya dhuumihii kale. 
laakiin heerkuiladu ay kii hore ka sarreeyaan. Mar kas 
taba heerkulka lalgalka gaad, amminta uu falgalku 
dhammaad ки-дияйһапа qor. Tuse geli waxyaabaha зоо 
baxa, una fiirso sida amminta üu falgalku gaataa ау isu- 
la beddesho heerkuika. 


Маг labaad wawa aad агкауѕаа in heerkulka oo sare loo 
qaadaa uu soo gaabinavo amminta uu falgalku ku dhammaa. 
nayo, dhakheaha falgalkuna uu taa la kordhayo. Tusaha hocs 
ku yaall:i ayaa tusaya маха laga yaabaa inay soo baxaan, hadzi 
tijaabada aad samayso. Labuda raad, Ка ribnaanta iyo, ka heer. 
kulkuba tusuhu wuu niuujinayaa. 


Dhakhsaha Falgallada 1 (b) Raadka Ribnaanta 


Milan B Biyaha lagu Milan T Amminta uu 


daray falgalku 
* qaatay 
10 sm° 1 sm’ 10 sm" 18.0 
9» 25 10 > s 19.5 
8» 3 > 10 > 23.0 
Т» 4 » 10 » 26.0 
6» 5 » 10 > 34.0 
5» 6 » 10 » 44.0 
4» T» 10 » 53.0 
3» 8 » 10 > 90.0 
2. 10 > i 
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1 (t) — Raadka Heerkulka ~ 


Amminta 
Milan B Milan T Heerkul uu falgalku 
Ё qaatay 
10 sm: 10 sm° 10°С 3205 
10 » 10 > 15 » 2.70 » 
10 > 10 » 20 » 23.0 » 
10 » 10 » ¿25 » 20.0 » 
10 » 10 » Е" 304» 18.0 > 
4\40 » 10 » 7 35 » 17.0 > 


10 > 10 » * `40» 15.0 » 





3. Abuurta falgaleyaalka: 


(Raadka ay ku leeyihiin dhakhsaha falgallada kimikada 
ah). Raadka ay abuurta falgaleyaalku ku leeyihjin dhakhsaha 
falgallada, laba siyood #yaa looga fiirsan karaa: Mid ku xidhan 
wejiga duleed ee falgaleyaalka iyo mid ka imanaysa abuurta 
kimikaad ee falgaleyaalka. · Kaaisiyam kaarbooneyt waza iiu 
la falgalaa haydarokolorik asiidh, si ay u dhaliyaan kaalsiyatn 
koloraydh, kaarboon luba-ogsaydh iyo biyo. 


CaCO, + 2HCl <—.CaCh + HO + CO, 
Tijaabo 74 Baadhista dhakhsaha falgalka dhexmara 
haydarokolorik asiidh badhax êh iyo (b) kuuskuus kaalsiyani 
kaarbooneyta (t) budo kaalsiyam kaarbooneyta. 


b) Soo qaad kuuskuus woKGOZaa ‘аа le'eg oo kaalsiyam kaa- 
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rhooneyta. Bakecri 10 хт: ah ku гій, dabadeedna hay. 
darokolorik asiidh badhak ah ku-dhibci, dhakhsaha fal. 


galkana u fiirso. 


үт ры 

t) Вшіо kaalsiyam kaarbooneyt ah bakeei 100 sm" ah ku 

skub. Haydarokolorik asiidh badhaxa ku аһїһсї, даро. 
{апа u fiirso dhakhsaha falgalka. š 


Wasa гай arkaysaa in ralgalka dambe uu ka hore ka 
Ghakhso badan vahay. “Haydaroknlorik asiidhu hawl yari bay 
budada kaa!siyam kaarboonevtka ah u wada gaadhaysaa nar- 
ka Inc ecgo kuuskvuska. Tijaabadani маха ау tusaysaa іп we. 
jiga duleed ee abuurta falgalayaalku uu raad ku leeyahay dha. 
khsaha falgallada kimikada аһ. Ұаіхара budada ihi si dhakh: 
зо ауау u falgalaan marka loo eego walxaha isku yaalla (kuus- 
kuuska ah). Taasi waxa ay ku dhacaysaa, bedka duleed ee 
budada oo ka badan ka kuuskuuska. 


Abuurta kimikaad ee falgaleyaalka 


Tijaabooyin ayaa waxa ay tuseen in falgallada kimikada 
orgaanikada ihi ay ka dhakhso daran yihiin falgallada kimi. 
kada aan orgaanikada ahayn. Sababtuna waxa ay tahay, sidii 
aynu horeba u soo aragnay, iyadoo ay falgallada kimikada or. 
gaanikada ihi ay inta badan dhexmaraan iskudhisyo elekta- 
roonwadaag ah, halka ау falgallada kimikada aan orgaanika. 
da ahayni ay inta badan dhexmaraan iskudhisyo ayoonno ka 
samaysan. Mar haddii awoodda socsocodka ee ayoonnada mi. 
linnada ku jiraa ay badan tahay marka loo eego ta molikiyuul 
lada аап danabaysnayn ee iskudhisyada orgaanikada ah, маха 
la filayaa in falgallada dhexmara ayoonnadu, ay ka dhakhsa 
badan yihiin kuwa dhexmara molikiyuullada elektaroonwa: 


daagga ah: 


— 185 — 


Tijaabo 75 Isu eegidda falgallada dhexmara iskudhisyada 
ayoonnada ah iyo kuwa dhexmara iskudhisyada 
elektaroonwadaagga ah. 

b) Milan arjantam naytreyt al ku shub -haydarokolorik 

asiidh badhax ah, ama naatrivam kolornydh, una fiirso 


ruushiga cad ee arjantam kuloraydhka ah ee markiiba 
fadhiista 





AgNO =--> Ар + NOS 

нс! == э сі 

Кас! =-=- Na f АЛ 

Agi + NO, £ H : CI zD AgCI + H* 1 NOT; 
rushi 
cad 

Ag Ne -D AgCI + Nat + NO 

rushi 
cad 


t) Itanool ku dar asetik asiidh, xoogna u rux. Maxsuullada 
la filayo inay зоо baxaan waa itavl aseteyt iyo ђіуо 


CHOH +CH,COOH -— — CH.COOC.H; '+H;,O 
itanool asetik itayl biyo 
asiidh aseteyt 


Woxoogaa salfiyuurik:asiidh rib ah ayaa lagu daraa si uu 
falgalku dhammaad u gaadho. laakiin weli waxa la arkayaa in 
ГеегкціКа caadiga ah uu falgalkani uu aad u dhakhsa daran 
угһау. Kataa haddii heerkulka la gaadsiiyo 100°C, falgalkani 
markiiba dhammaad ma gaadho. Dhakhsa darrida falgalka 
маха u sabab аһ abuurta falg:leyaalka ее elektaroonwa. 
daagga ah. 
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4. Kalkaaliveyzalka : 


Tijaabo 7.6 Raadka kalkaaliyuhu uu ku leeyahay dhakli. 
saha falgallada. f 


b) 10 ѕпт oo naytarik asiidh badhak ah dhuun.hubsasho ku 
shub. In yar oo magniisiyam ah, dhererkiisuna 1 sm 
yahay ku rid. Inta seken ee uù magniisiyamku ku 

ж Яһаттаайапа дог. Dhuun hubsasho оо kale 10 sm! оо 
пауѓагік asiidh badhak аһ iyo 1 sm" оо kadmiyam sat. 
feyta аһ ku shub. Intii hore in le'eg оо magniisiyam 
ahna ku rid. Inta seken ее uu magniisiyamku ku dham. 
maadana qor. (Eeg jaantuska 7.3). 


Falgal ku waxa uu gaadanayaa: 
40 sekend 25 Sekend 






z2 
= 


Ф: 








7 

> 
<, 

259 


22 


Ч š 1 оо Kaodhmiyam 
ak EOL 





JT.7-3 Raadka uu kaàkaaliyuhu 
ku leeyahay daqsaha 
falgallada 





t) Saddex dhuun.hubsasho mid walba 5 sm? oo haydarojiin 
beer.ogsaydh 20% ku shub. Woxoogaa yar oo manganiis 
laba.ogsaydh ah ka hore ku rid, ka labaadna 1 sm! оо 
salfiyuurik asiidha ku shub, ka saddexaadna 1 sm” oo 
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naatriyam haydarogsaydh badhak ah. Duur ifaya miu 
walba ku hubi hal in ogsijiin soo baxayso. Sadderda 
dhuun-hubsashota bakeri biyo karavaa Ku jiraar, ku 
rid, dabadeedna hubi іп ogsijiin soo b:ıxayso. 





Wasa jira falgallo badan со aayar socda marka falgale. 
yaalka keligood la isku daro, laakiin socodka la kordhin kato 
haddii walax kale lagu daro. Waiaxda sidaas loo isticmaaio 
wasa la yidhaa kalkaaliye. Habkaa dhakhsaha falgalka lagu 
beddelayo, iyadoo la istcimaalayo walax dheeraad аһ oo аап 
doorsoomayna waxa la yidhaa kalkaalid. 


Tijaabada 7.6 (b) Kaadhiyam salfeytka ayaa kalkaali- 
naya falgalka, waayo маха uu kordhinayaa dhakhsaha falgal. 
ka. Haydarojiin beer.ogsaydhku iskii buu u kala bakaa mar. 
ka иц іп badan iska yaallo, laakiin tijaabada 7.6 (b) manganiis 
laba.ogsaydhka lagu daray ayaa xala bakaa зоо dedejiyey. Ku 
darista naatriyam haydarogsaydhka lafteeda ayaa kala baxaa 
dedejisey, inkastoo loo baahan yahay in la kululeeyo. Asiidha 
badhaxa ihi way xanibaysaa falgalka. Siñaa darteed asildhu 
hadda waa lidkalkaaliye. 


Astaamaha Kalkaaliyaha 


1. Marka falgalku dhammaado, culayska iyo samayska ki. 
mikaad ee kalkaaliyaha midna isma beddelo. (Waa laga 
yaabaa in muuqiisu isbeddelo). 


2. Kalkaaliyuhu waxa uu kordhiyaa falgal kimika ah 
dhakhsihiisa. 


3. Kalkaaliyuhu waxba kama beddelo dheellitiranka isku- 


jirka ee falgallada isgeddiya (waka aad ku arki doontaa 
baabka soo socda). 
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4. Kalkaaliyuhu ralgal ma bilaabi karo; falgal iskii isaga 
socda ayuun buu karaariñ karaa. 


5. Kalkaaliyaha, had iyo jeer shaqadiisu waa mid gaar ah. 
Haddii ay walaxi hal falgal kalkaaliso, taas macnaheedu 
ma aha falgal kastaba way kalkaalinaysaa. 


'Tugaalooyin Kalkaalid 


Isticmaalka kalkaaliyeyaalka si ay u kordhiyaan dha- 
khsaha falgalladu aad bay u caan tahay, gaar ahaan kimikada 
warshadaha. Habka Heybar marka ammooniyada la 500 saa. 
rayo, xadlidka ayaa kalkaaliye ahaan loo isticmaalaa. Marka | 

..asiidh la samaynaya balaatinam ayaa la isticmaalaa. Marka 
aad kimistariga baranaysid u fiirso kalkaaliyeyaalka lagu istic- 
maalayo Talgallada kala geddisan ee aad la kulantid. 

: “М 
1пЗаушауда 


Tiro badan оо kalkaaliyeyaal аһ оо Ја уійһаа іпѕаутуо 
ayaa Ки jira nudadka паЙеуда. Kuwa саапка аһ маха ka 
mid аһ іпѕаутуада habdhiska дһееѓѕһііака ее ау ka mid yi- 
hiin tayliinta candhuufada ku јіма iyo bebsinta дһеесаапка 
gaastarigga. Shagada insaymyadaasi маха weeye inay dede- 
jiyaan burburidda molikiyuullada waaweyn, sida istaarjka iyo 
borotiinka, ay ugu burburayaan molikiyuulio yaryar 00 uu 
jidhku gaadan karo. Insaymyo badan ayaan si hagaagsan we- 
li loo agoonnin sida gaarka ah ee ay u shageeyaan. 


'Tijaabo 7.7 Falgal biyoodka istaarjka: 
Diyaari milan istaarja oo 1%, adigoo 1 g oo istaarj mil- 


me ah ku Кагїпауа 100 зт? oo biyo аһ. 5 dhuun-hubsasho воо 
qaado, sida soo socotana u buux.buuxi. 


b) Diyaari milan 1% oo naatriyam koloraydha. Milankan 
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t) 


j 


x) 


kh) 


ku luqluqo si milan candhuufaysan uù u samaysmo. 
Shaandhee laba dhibcood oo isaga ah. kuna dar 5 smi 
oo milan istaarja ah. 


Tsku qas 5 sm" оо milan istaarja iyo 5 sm' оо milan 8°, 
naatriyam haydarogsaydh ah oo 2 M. 


Isku qas 5 sm” oo milan istaarja iyo 5 sm' oo milan 7 
oo haydarokoJorik asiidha oo 2 M. 


5 лт? oo biyo ah ku shub dhuun-hubsasho, laba dhib- 
cood oo milankii candhuufaysnaa alina ku dar. Kari 
muddo laba dadiiqo ah. Gabooji, dabadeedna 5 sm” oo 
milan istaarja ku dar. 


5 ьт? оо biyo ah iyo 5 sm: oo milan istaarja isku dar. 
Shanta dhuun-hubsashoba summad, dabadeedna isku 
таг biyo diirran (37C) ku dhexrid. Diyaari warqad 
cad oo baro milan aayoodhiinnada ah dusha ku leh. 
1—2 daqiiqo marka ay dhuümaha hubsashadu diiraan, 
mid walba dhibic qase qarsha ah kaga soo qaad, oo ku 
hubi bar milan aayodhiinna ah korkecda. Midab bu 
luu; ihi wasa uu tusayaa in aan istaarjkii isbeddelin, 
midab саѕаапа ата hurdi ihina wuxuu tusavaa mas- 
suullada ka dhasha kalabaxa istaarjka. Haddii midaba 
la kala arki waayona waxa aynu u qaadanaynaa in fal- 
gal biyoodka istaarjku uu dhammaad раайһеу. , Hag. 
ай uu falgalku dhammaad gaadho, milanka fasaqa, mi. 
lanka Fehlingna ku dar, dabadeedna u fiirso falgalaha 
falgalka ugu dhakhso badan soo saara. ` 








Insaym kasta shaqadiisu waa mid gaar ah. Bal u fiirso 


tijaabada 7.7 oo ah falgal biyoodka istaarjka. Insaymka tay. 
liin ee candhuufada ku jira ayaa kalkaalintiisu ka xoog badan 
tahay ta asiidha iyo ta alkaligaba. Sida tijaabada ka muuqa. 
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ta kulku ауа wuu dilaa. Aslidhuaanta iyo alkalinaanta 
iyo kulkaba way ц nugùl yihiin insaymyadu Waxana ау si 
hagaagsan иси shageyn karaan аѕіііһпаап, alkalinaan iyo 
heerkul gaar ah of keli ah. 





Kalkaaliyeyaal Noncvo kale ah 

` реЛејіуеуаа!: Wasa jira walxo marka kalkaaliyaha la. 
gu daro kartidiisa kordhiyo. Walxahaa маха la yidhaa dedë- 
jiyeyaai. Tusaale ahaan aluuminam 0gsaydh wuxuu kordhi- 
yaa kartida kalkaaliyaha feeras. ogsaydh ее lagu isticmazlo 
Habka Heybar, sidaa awgeedna aluuminam ogsaydh waa de 
dejiye. 


Klakaaliye Sumoeye: Walxaha hoos u dhiga kartida 


kalkaaliyaha маха’ la yidhaa kalkaaliye sumeeyeyaal. Kalkaa- 
liye sumeeyeyaalka intooda badani маа walxaha jidhka «айка 
sumeeya ee ay ka mid yihiin arsiink ogsaydh iyo haydarojiin 
saynaydh. > 

“Kalkaaliyeyaal Guud: Biraha sida fiican loo burburiyey 
gaar ahaan balaatinam iyo nika’ waxa ay kalkaaliyaan falgal. 
lo badan оо orgaanika аһ. gaar ahan faigallada ay haydaro- 
jiin ay ka qayb qaataan. Kalkaaliyeyaalkaasi waxa 100 узлат 
kalkaaliyeyaal guud. 


Kalkaalidda : 


Dhawr aragtiyood ayaa la soo jeediyey si loo sharxo kal. 
kaalidda. Mid kuwaa ka mid ihina waxa ay adeegsataa dhala. 


shada walax dhexdhexaad ah. Waka la rumaysan yahay inuu ` 


kalkaaliyuhu воо geliyo falgalka tallaabooyin dhexdhexaad ah. 
Tallaabooyinkaasi ma ау dhaceen haddi: aanu kalkaaliyuhu 
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meesha jirin. : Kalkaaliyaha lattiisa tallaabvoyinka dambe `. 


ayaa dib u dhallya. 


Waxa aad ka svo qaaddaa in X iyo Y ay falgaleyaal isu 
tegi kara oo X Y dhalin kara yihiin, marka ay isla falgalaan. 


X + Y= ХҮ ---———2 -. M (h 


Dhakh-aha uu XY ki һ waa la kordhin karaa 
haddii kalkaaliye K ' `-naalo. Hauxa uu falgalku u dha. 
cayana waka зоо gelaya tallaabo dhexdhexaad аһ. .. 


X + K = XK "= -=-= (MH 
XK + Y = XY + K -— T (Ш) 
Halkan waxa lagu muujiyey waxtarka K uu leeyahay 
kalkaaliye ahaan, waayo labada falga! ее (ii) iyo (Bi) wara 
ay ku dhacayaan dhakhso ka badan ka falgalka (i). 


` Tusaale dhab ahina wasa weeye ka la isticmaalo marka 
Ja samaynayo salfiyuurik asiidha. ` Isle'egta oo dhan waza loc 
dhigi karaa, 

280, + O, + НО =2H;SO, ——— iv) 

Fase yeeshee, falgalFani aad ayuu u dhakhso daran yaha;', 
sidaa awgeedna waxa la isticmaalaa kalkaaliyaha ah naytaro- 
jiin ogsaydh. Iskudhiska dhexdhexaadka ah ee soo baxa oo 
аһ naytrojiin laba.ogsaydh, ayaana qaada ogsijiinta. Sidaa 


#wgeed laba ayaa habka wax u dhacayaan loo kala uaadi karag, 





2NO + О, ———  z2No, — - (№) 
2NO, + 2S0; + HO ———> 2H,80, + 2N0—— (у) 


Isle'egta (vi) naytrojiin. ogsaydh оо kalkaaliyaha ah ayaa diù 
uga dhalinaya. Sidaa awgeedna naytrojiin ogsaydh waa tusaa- 
le kalkaaliye neef ah. 
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Tamárta la xiriirta falgallada kimikada ah 


Inkasia oo aynu wak badan ka зоо hadallay qodobbada 
saameeya dhakhsaha falgallada kimikada ah, haddana iswey- 
diinta ah «Sidee ayuu falgal kimika ihi u dhacaa? Weli ka. 
maynaan jawaakin. Sidii aragtida kalkaalidda.`l'alkan lai. 
teeda dhawr aragtiyocd ayaa la soo jeediyey si loo sharxi Каго 
falzallo badan oo kimiko ah. Aragtiyahaas (а is-hirdiga ayat 
aad la isugu raacay. Aragtidaasina маха sal u ah u.gaadasha- 
da ah; si uu falgal Kimiko u dhaco, waa in is.hirdi dhexmaraa 
saxarrada walxaha isla falgelaya; saxarradaasi, molikiyuullo, 
atammo, ama ayoonno midka ay doonaanba ha ahaadeen >e. 


Tusaale ahaan haddii walax B ay la falgelayso walax T, 
waa in saxarrada B, molikiyuulio, atammo iyo ayoonno waxa 
ay docnaanba ha ahaadeen ee, iyo saxarrada T uu ;s-hirdi dhek. 
maraa. Marka uu is-hirdi dhaco atammada iyo elektaroonna- 
du sidoodii hore ahaan maayaan. Waxa dhacaya in;dabarrada 
kimikada ah ee isu haya atammada uu isbeddel ku dhaco, taas 
oo dabadeetona keeni karta in walxo cusubi ay halkaa ka dha. 
shaan. Š 


Sida ay odhanayso aragtida is-hirdigu, dhakhsaha falgal 
kimika ihi waxa uu ku xidhan yahay (1) inta jeer eë ay saxar. 
- сайа isla falgelayaa is-hirdiyaan sekenkiiba, iyo (2) qaybta is- 
hirdiyadaas ee falgal keeni kara. In uu dhakhsaha falgalku 
ku xidhan yahay inta jeer ее ay saxarrada; isla falgelayaa is- 
hirdiyaan, waa wax iska cad. Tusaale ahaan sanduuq ay ku 
jiraan molikiyuullo B iyo molikiyuullo Т, маха dhacaysa inay 
1nolikiyuullada qaarkood is hirdiyaan sekenkiiba (aragtidh so. 
codka molikiyuullada qaarkood ayaa taa innoo sheegaysa). 
Hedélii tirada molikiyuullada B ee sanduuqa ku jira la kordhi- 
yo. waza dhacaysa inay korodhê inta molikiyuullada ee seken- 
к'1һа is-hirdiyayaa, waayo molikiyuullada ayaa isku soo cidhii. 
Chsamaya. Маг haddii uu is-hirdiga molikiyuullada' isla fal- 
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gelayaa tataan, falgalka dhexn.araya B iyo T waa in uu dha. 
khso tataa. Hase yeeshee, sheekadu іпіаа kuma dhamma 
Markii la xisaabiyey is-hirdiga saxarrada isla falgelaya waxa 
la ark&y inay inta jeer ee ay saxarradu is-hirdiyayaan sëkend.` - 
kiita ay aad u badan tahay Tusaale аһаап iskujir neefo атоо 
ka kocban 1 mool oo molikiyuullo neef B ah iyo 1 mool oo mc- 
likiyuullo neef T ah H.C.B, inta jeer ee ay ishirdiyayaan way 
ka badan tahay 10° jeer sekenkiiba. Haddii ishirdi wal оо 
kuwaa ka mid ihiba uu keeni karo falgal, falgalka oo 
dhammi маха uu ku n lahaa muddo aan waxba mud- 
nayn, falgallada oo dhammina waxa ay ahaan lahaayeen wax 
sad u dhakhso badan оо aan loo taag helin. Hase- yeeshee, 
markii loo fiirsaday wara la arkay іп aanay taasi dhicin, sidaə 
awgeed halkaa waxa ka muuqda in is-hirdiyada qaarkood uuni 
ay keenaan falgal. 


Waxa làga yaabaa in is-hirdiga dhexmara molikiyuulla-" 
da B iyo molikiyuullada T aanu sidaa u weynayn, oo dabeetona 
aanay astaamaha molikiyuullada waxba iska beddelin is-hirdi- 
ga debadii.. Тааѕіпа маха ау ku dhacaysaa iyada oo ay elek. 
taroonnada atammada B iyo kuwa T ay. kala didayaan. Is-hir. 
diga caynkaas ihina waka uu ku dhammaadaa molikiyuullada , 
оо soo kala booda. Hase yeeshee, haddii molikiyuuilada B ama ` 
kuwa T ama labadooduba ay leeyihiin tamar-socod aad u ba. 
dan is-hirdiga hortii, waya ay si dhib yar u isticmaali karanan 
tamar-soccdkaas ос ау kaga hortegi karaan xoog-isriixa ka 
dhexeeya elektaroonnada atammada B iyo kuwa T. Is-hirdigaa- 
sina wasa laga yaabaa inuu keeno molikiyuullada со іп ku fi. 
lsn is-dhexgala oo dabadeetona ay halkaa ka dhashaan тій 
ama in ka badan oo walxo cusub ihi. 


Tamarta dheeraadka ah ee loo baahan уаһау si uu is- 
hirdigū u keeno falgal kimika ah wasa la yidhaa tamarta kaa- 
kicinta. Laxaadka tamartaasina waza uu. ku xidhan yahav 
abuurta falgaleyaasha. Falgallada qaarkood, tama-ta Калі" 
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спіц aad ayay u badan tahay, falgalladaasina гай а ay u 
dhaqso daran yihiin, waayo qayb aad u yar oo ka тїй“аһ sa. 
- хацга4а isla falgelaya ayuunbaa leh tamar-socod ku filan oo 
kecni karta tamarta kaakicinta ee loo baahan yahay. Wasa 
kale oc jira falgallo kale oo ay tamartooda kaakicintu aad u 
yar yihiin. Falgallacaasi aad ayay u dhaqso badan yihiin, wau. 
yo qayb tadan оо ka mid ah saxarrada isla falgelaya ayaa leh 
tamar.scccd ku filan oo keeni Кага falgal. 

Aragtida is-hirdigu waa ay sharxi kartaa sababta ny 
afartii 10g0ob ee aynu hore u soo sheegnay ay u saameeyaan 
ohakhsaha falgallada kimikada ah: (1) Dhakhsaha falgal ki. 
mika ihi маха uu ku xidhan yahay abuurta falgaleyaalka, waa- 
yo tamaraha kaakicinta ee falgallada ayaa kala duwan (2) 
Dhakhsaha falgal kimika ihi waxa uu ku xidhan yahay rit. 
naanta falgaleyaasha, waayo inta jeer ее ay saxarradu is.hirdi. 
yayaan waa ay kordhaysaa haddii la kordhiyo xaddiga saxar. 
rada isla falgelayaa. Haddij uu is-hirdigu batana маха dhici 
karta in saxarro badani ay isla falgalaan. (3) Dhakhsaha fal. 
gal kimika ihi wara uu ku xidhan yahay heerkulka, waayo, 
haddii uu heerkulku kor u kaco маха dhadaysa in uu korodho 
dhakhsaha socodka molikiyuulladu. Haddii uu dhakhsaha so- 
csocodka molikiyuulladu kordhana wasa laga yaabaa inay ko. 
rodho inta jeer ee ay molikiyuulladu is-hirdiyayaan iyo xoogga 
ay isku hirdiyayaanba. Taasina wara ay keeni kartaa in ay 
meolikiyuullo fara badani dhakhso isula falgalaan. (4) Dhakh. 
saha falgal kimika ihi waxa uu ku xidhan yahay kalkaaliye. 
yaasha, haddiiba ay dhacdo in uu falgalkaasi u baahan уаһау 
kalkaaliye ama kalkaaliyeyaalba. Маха laga yaabaa іп ау 
taasi sabab ù tahay iyada oo uu falgaleyaasha midkood, ama 
in ka badan, uu marka hore la falzalo kalkaaliyaha, oo dabee- 
tona ay walazdaa cusub ee samaysantay ay tahay falgale аай 
u firfircoon oo dhagso ula falgala falgalaha ama falgaleyaasha 
hadhay. $ 


Is-hirdiga oo keli ihi kuma filla inuu falgal Кеепо. Ta- 
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marta ка dbglata is-hirdigu waa inay ka badan tahay tamarta 
chalin karta falgalkaas. Sidaa awgeed waa іп ka For inta aa. 
nu falgalku.dhicin uu is-hirdigu юды gaadhsiiyaa 
yaalad ay tamartoc3a kaydeani ау аай ti заггаузо. Markaas 
ayaa la yidhaa molikiyuulladu way kacsan yihiin ama waxa 
ву sameeyeen kakan kacsan. Si аупи arrintaa hagaag ири 
arki karro waxa aynu qaadanaynaa falgal hal tallaabo ku dha. 
ca, kaas oo ah mid ay hal molikiyuul oo walax B iyo Ма1 moli- 
kiyuul oo walak T ihi ау is.hirdiyayaan oo ay dabeetona Ка dh8- 
lanayaan laba molikiyuul oo kala ah hal molikiyuu! oo walax 
J ibi, iyo hal molikiyuul oo walak X ihi. 


B + p.— r + x 


Wasa aynu u qaadanaynaa in marka uu hal molikiyuul 
oo В ihi iyo hal molikiyuul oo T ihi ay is-hirdiyaan ay marka 
hore samaysmaan saxar dhexe oo kakan. Saxarkaa dhexdhe 
xaadka ah, ее aad u kakan, бо la yidhaahdo kakane kacsan, 
wasa uu u kala biri karaa labadii molikiyuul ee hore ee kala 
ahaa В iya Т, ama uu u kala bixi karaa laba molikiyuul oo 
cusut оо kala jaad ah oo kala ah J iyo X. Hadba sida wax u 
dhacayaanna waxa lasa ogaan karaa iyada oo la xisaabsho is. 
beddelka ku dhaca tamarta kaydsan ee molikiyuullada B iyo T 
marka ay sameeyaan kakanta kacsan iyo marka ay kakanta 
kacsani u kala baxdo -molikiyuullada J iyo X. Jaantus 74 
ayaana arrintaas muujinaya. 





kakanta 
kacsan 


Tamarta 
kaakicinta 





Tamarta kayd Sani 
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рһіаірка qotoma waza ku qoran ќатагіа кауйѕап, һа 
ahauto ta falgaleyaalka В iyo Т, ата ta kakanta kacsan ama 
ta maxsuulka J iyo X ee. Dhidibka gudbanina waxa uu innoo 
sheegayaaa ilaa inta uu falgalku ka socday xaaladdii uu ku 
bilaabmay ee uu u socday intii uu ka dhammaanayey. Tamar- 
ta kaydsani waa wadarte tamarta kaydsan ее B iyo tamarta 
kaydsan e: T. Marka ау B iyo T isu зоо dhowaadaan, хоор-1з- 
riika ka dhexeeya elektaroonnadu waa uu kordhayaa. Sidan 
awgeed waa in hawi la qabtaa si la isugu keeno B iyo T. 


Taasina macnaheedu waza weeye waa in tamarta kayd- 
sani ay korcdhaa, waanay kordhaysaa ilaa ау„даайһо heer la 
siman ka kakanta kacsan (Eeg jaantuska 74]. Markaa da. 
hadeed ayay kakanta kacsani u kala baxaysaa molikiyuullada 
cusub гє kala jaadka ah ee J iyo X. Marka ay J iyo X kala 
lagaanna, tamarta kaydsani hoos ayay u dhacaysaa. 


` Faraqa и dhexeeya tamarta kaydsan ее В iyo ta T 30 
ir isu geeyey iyo tamarta kakanta Касзап (еер jaantuska) ayaa 
ah tamarta loo baahan yahay in la siiyo saxarrada isla falga. 
laya si ay isula falgalaan. Tamartaasi ayaana аһ tamarta 
kaakicinta ee falgalka. Badanaa waza ay ka timaaddaa ta. 
martaasi marka даур ka mid ah tamar.socodka saxarrada, isla 
falgelayaa loo geddiyo tamar kaydsan. Haddii niolikiyuullada 


B iyo T aanay lahayn tamar-socod ku filan is-hirdiga hortii, u ` 


suurtagelimayso inay ka baxaan oo ay gaadhaan halka ay xar. 
riiqdu ka зоо laabato. Маха laga yaabaa marmarka gaarkood 
in tamar-socodkooda oo dhammi uu isu geddiyo tamar kayd- 
san оо haddana аапау ku (Шауп tamartaa kaydsani in ay 
gaadhsiiso molikiyuullada xaalad ay ku samaysan karaan Ка- 


kan kacsan. Marka ay taasi dhacdana B iyo Т dib ayay uga 


+оо ncgonayaan dhinaca xarriiqda. 


Arrintaasi waxa ау la mid tahay iyada oo ааа тее! taag 
аһ kubtad kor u raaciso. Haddii aad kubbadda qun yar kor u 
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1aacisid taagga, waxa laga yaabaa in marka ay woxoogaa Ко... 
to taagga ay jocgsato, oc dabeetona ау dib ц soo nogoto. Had- 
diise kubtadda xoog loo raaciyo taagga, waxa la arkaa in ay 
kubtaddu gaadho figta taagga oo ay dhinaca kalena uga dhaa- 
Mhacdo. Sidaas oo kale ayaa haddii mclikiyuullada В iyo Т 
ay leeyihiin tamar-socod ku filan ay u gaadhi karaan halka ay 
yarriigda tamarta. kaydsani ka soo laabato оо ay u samayn 
karaan kakan kacsan ос dabadeed u kala baxda J iyo X. Маг. 
Ка uu heerkulku ааа u sarreeyo molikiyuullo fara badan ауаз 
heli kara tamarta kaydsan ee loo baahan yahay, inay keeñto 
kakanta kacsan sekenkiiba, sidaa awgeedna falgalku dhaqso 
ayun u dhacayaa. 


ж Наайіі aad и fiirsato jaantuska 7.4 waza aad arkaysaa in 
lamarta kaydsan ee J iyo X ay ka yar tahay tamarta kaydsan 
ee B iyo T, sidaa awgeedna ay tamarta kaydsani hoos u dha, 
cayho marka uu falgalkani dhaco. Tamartaasi hoos u dhac 
day wasa ay badanaa u зоо baxdaa kul ahaan. Falgalka 


БЕ T ы AA 


waka uu noqonayaa kulbixiye. Tamarta ku baxday si В iyo 1 
le isugu keeno oo dabeetona ay sameeyaan kakanta kacsani 
way ka yar tahay tamarta ka soo baxda marka ay kakanta 
kucsani u kala baxdo J iyo X; faraqa u dhexeeyaana kul ahaan 
ayuu u soc бахаа. Hase yeeshee, haddii ay tamarta kaakicintu 
aad u tadan tahay, falgalku aad u dhaqso badan maayo, inkas. 
ta oo ay tamarta kaydsani hoos u dhacday. Falgal aan aad u 
jhaqso badnayn oc kulbixiye ah waxa ka mid ah. 


2н. + O, ———V 2HO + kul 
Inkasta oo aynu ugu tala gallay jaantuska 7.4 in uu inna 


tuso falgalka dhexmara B iyc T si ay u soo saaraan J iyo X, - 
haddana sida kalena waa loo qaadan karaa оо sawirka ayaa 
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xagga midigta laga soo akhriyi karaa, haddii aynu rabno in 
aynu tusno falgalka dhexmara J iyo X ee ay ka dhashaan B iyo 

- T.- Sida uu jaantusku tusayana falgalka dhexmara J iyo X 
waa kulqaate. Isla markaas təmarta kaakicinta ee falgalka 
dhexmara J iyo X way ka badan tahay ta falgalka dhexmara 
Б iyo T. 


Marka kalkaaliye lagu daro walxaha isla falgelaya, da. 
riiqa uu falgalku marayaa waa uu ka duwanaanayaa КЇЇ uu 
mari lahaa haddii aan kalkaaliye lagu darin, waayo kalkaali- 
yuhu waxa uu kordhinayaa dhakhsaha falgalku. Sidaa aw. 
peed tamarta kaakicinta ee falgalku waa ay ka yaraanaysaa 
vii hore marka falgalka kalkaaliye lagu daro. Jaantuska 7.5 
syaana arrintaa innoo muujinaya. 





kakanta 
kacsan 









Tamatta 
kaakicinta | 





Xarriiqa kala googo'ani маха uu tusayaa dariiqa uu fal- 
galku marayo haddii kalkaaliye la isticmaalo. Waka аза ar 
kaysaa in isticmaalka kalkaaliyuhu uu һооз u dhigay tamarta 
Тауйѕап (tamarta kaakicinta) ее loo baahan yahay іп walxaha 
isla falgeiayaa la isugu keeno. Mar haddii ay taasi dhacdana 
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tiro aad u badan oo molikiyuullo ama saxarro kaleba ah ayaa 
isla falgeli kara sekenkiiba. . 


Taasina waxa ay kordhinaysaa dhakhsaha falgalka : 
Tusaale ahaan Бїгїа balaatinam ayaa kalkaalisa falgalka dhex. 
mara ogsiiiin iyo haydarojiin marka ay samaynayaan biyaha. 
Falaatinamka ayaa marka hore la falgala molikiyuullada hay. 
Garojiinta ah (H,) waxanë ka dhasha atammo haydarojiin ah , 
(H). Ogsijiinta ayaa dabadeed la falgasha atammada haydaro. 
jiinta ah, halkii ay kala falgeli lahayd molikiyuullada haydaro- 
jiinta an. Tamarta la isugu keenayo atammada haydarojjiinta 
ah iyo cgsijiintuna aad ayay uga yar tahay tamarta la isugu 
kecni lahaa ogsijiinta iya molikiyuullada haydarojiinta ah 
Sidaa aw-eed falgalku intii hore wuu ka dhakhso badanayaa 
marka la isticmaalo kalkliyaha balaatinamka ah. 


Xidhiidhka ka dhexeeya dhakhsaha falgalka iyo ribnaanta: 


Wasa aynu hore u soo aragnay in dhakhsaha falgalladu 
uu ku xidhan yahay ribnaanta falgaleyaal. Haddaba, sidee 
ayuu xaddi ahaan dhakhsaha falgalku ugu xidhan yahay rib- 
raanta. kibnaanta маха badanaa lagu cabbiraa inta mool ee 
walxahaas ah ee litirkiiba ku jirta, waxana lagu muujiyaa sa- 
kallo gaakkocdu [ ] yahay. Haddii aynu tusaale u gaadanno 
falgal hal tallaabo ku dhacaya oo uu hal molikiyuul oo walax 
B ihi la falgelayo hal molikiyuul oo walax T ah si ay u soo 
saaraan molikiyuul BT, falgalku waxa ци .подопауаа, 


B + T C——- BT, 








Sida ay odhanayso aragtida is-hirdigu dhakhsaha uu BT ku 
dhalanayaa waxa uu saamigal qumman u yahay dhakhsaha 
ay B iyo T isku hirdiyaan. Waka аай ka soo gaaddaa in aynu 
haysanno sanduuq ay ku jiraan woxoogaa molikiyuullo walax 
Т ah iyo hal molikiyuul oo walax B ihi. 


(Eeg jaantuska 7.6). Dhakhsaha uu halka molikiyuul ee 
B ihi ku hirdiyayo molikiyuullada T waxa uu saamigal дит. 
man u yahay tirada molikiyuullada T ah ee sanduuqa kul jira. 
(Haddii aynu labanlaabno tirada molikiyuullada Т ah ee зап. 
duuqa ku jira, маха dhacaysa inay labanlaabanto inta is hirdi- 
yocd ee dhexmarta molikiyuullada T iyo molikiyuùlka B se- 
kenkiiba). Маха aad ka зоо qaaddaa in hadda aynu moliki- 
yuul labaad oo B аһ sanduuq ku ridno. Таазї mêcnaheedu 
waza -weeye tirada molikiyuullada B ah ee sanduuga ku jiraa 
way labanlaabmaysaa, sidaa awgeedna inta is-hirdiyood ee 
dhezmarta molikiyuullada B iyo T mar labaad ayay labanlaab. 
maysaa sekenkiiba. Taasina маха ау Ја mid tahay innaga oo 
nidhaahna, dhakhsaha ay molikiyuullada B iyo kuwa T isku 
hirdiyayaan waka uu saamigal gumman u yahay ribnaanta B 
iyo ribnaanta Т. Sidaa-awgeedna dhakhsaha uu BT ku dha. 
lanayaa waka uu saamigal gumman u yahay ribnaanta В iyo 
ribnaanta T. Dhakhsaha falgalkanina waxa uu nogonayaa : 


‚В 
R [Т] 
R = K [В] [TJ 
R waxa ay u taagan tal dhakhsaha falgalka, k waa 

шайоогзосте, sakalladuna waxa-šy sheegayaan ribnaanta fal- 
galeyaalka. Isle'egta caynkaas ahna waza loo yaqqaan xeerka $ 
dhakhsaha ee falgalka. U fiirso jibbaarrada [B] iyo [T] ee xeer- 
ka dhakhsaha ee falgalkani waa hal-hal sida ay weheliyeyaalka 
falgaleyaalka ее isle'egta muujinaysa falgalkuba ау u yihiin | 
hal-hal. 
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Hadda bal aynu u fiirsanno xeerka dhakhsaha ee falgal 
ay wehelivevaasha falgaleyaalka isle'egta muujinaysa falgalku 
ay hal ka badan yihiin. 


Tusaale ahaan bal u fiirso falgalka 
2B — n В, 


falgalkan waa in hal molikiyuul oo B ihi uu la hirdamaa һа! 
molikiyuni oo kale oo B ah. si ay u dhaliyaan В, Dhakhsaha 
uu B, ku dhalanayaa waxa uu saamigal qumman u yahay 
dhakhsaha ay laba molikiyuul oo В ihi isku hirdiyayaan. Had- 
dii aynu qaadanno hal molikiyuu! oo ka mid ah molikiyuullada 
E inta jeer ее ay molikiyuul kale oo B ah is-hirdiyayaan se. 
kenkiiba waxa uu saamigal gumman u yahay tirada molikiyuul. 
lada B ah ee sanduuqa ku jira. Haddii aynu labanlaabno tira. 
da molikiyuullada B ah ee sanduuqa ku jirana dhakhsaha is- 
hirdiyada uu molikiyuulkaasi la yeelanayo molikiyuullada ka. 
le way labpaniaabmaysaa. Haddii aynu molikiyuullada oo dhan 
gaadanno, halkii aynu halka molikiyuul oo gudha uga fiirsa- 
naynay, inta is-hirdi ее dhacda sekenkiiba waxa ay saamigal 
qumman u tahay inta hirdiyood ee uu halkii molikiyuul ее B 
ahaa sameeyo sekenkiiba oo lagu dhufto tirada molikiyuullada 
E ah ee sanduuqa ku }їга. Si kale oo arrintaa loo sheegi ka- 
raana wasa ay tahay, inta is-hirdiyood ee sekenkiiba @һасйаа 
(dhakhsaha) waka ay saamigal qumman u yihiin tirada moli. 
kiyuullada la hirdiyayo. Si kastaba aynu u nidhaahno ee, ar- 
rintu маха ay tahay, dhakhsaha ay laba molikiyuul оо B ihi 
isku hirdiyayaan waxa uu saamigal qumman u yahay ribnaan. 
ta B oo lagu dhuftay ribnaanta B, ama labajibbaarka гїБпаап- 
ta B. Sidaa awgeedna xeerka dhakhsaha ee falgalka 


28 — В, 


маха ым подопауаа: 
R = K [B]: 
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Cia aad u fiirsatana waxa aad arkaysaa in jibbaarka 
ribnaanta B ee xeerka dhakhsaha ee falgakani uu yahay 2, 
sida ui weheliyaha В ее isle'egta falgalka tusaysaaba uuu 
vahay 2. 


Guud ahaan falgallada hal tallaaba ku dhaca ee ay is. 
le'egta u taagan falgalku tusayso in n molikiyuul oo B ah iyo 
m molikiyuul oo T ihi falgalka ka qayb qaateen, маха uu xee- 
rka dhakhsaha falgalku noqonayaa: 


R = K [B)" [T])" 


Waxa aad ogaataa in aan xeerka 'dhakhsaha ee falgallada, mar 
walba laga soo saari karin isle'gta u taagan falgalka oo dhan, 
waayo waxa jira falgallo badan oo dhawr tallaabo oo ay falgal. 
19 dhexdhexaad ihi ka qayb qaataan soo mara, xeerka dhakh. 
suhuna uu ku xidhan yahay tallaabooyinka mid ka mid ah. 


LAYLI 


1. Waa maxay faraqa u dhexeeya falgal kulbixiye ah iyo mid 
kulqaate ah; Mid walba tusaale ka mid ah sheeg. 


2. Adiga oc isticmaalaya dhalo-toobineed iyo heerkulbeeg 
sidee ayaad u cabbiri lahayd kulka ka soo baxa falgalka 
dhexmara naatriyam haydarogsaydh iyo haydarokolo. 
rik asiidh ay labaduba badhax yihiin? 

СА 
3. Ѕһеер qeexidda guud ее дһакһѕаһа falgal kimika аһ? 


4. Махау уіһііп qodobbada. ѕаатееуа dhakhsaha falgalla- 
da kimikada ihi? 


5. Haddii aad haysato kaalsiyam kaarbooneyt kuuskuus ai 
iyo mid budo ah, оо ааа labadaba ku dato haydarokolo. 
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10. 


11. 


12 


13. 


14. 


rik asiidh badhax ah, iyama ayuu dhakhsaha falgalku 
badanayaa, maxaana ugu wacan? 

(b) Kalkaaliyuhu muxuu yahay? 

(t) Maxay tahay kalkaaliddu? 

(j) Sheeg astaamaha kalkaaliyaha? 


. Махау уїһїїп insaymyadu, waana maxay shaqadoodu? 


Sheeg saddex nooc oo kalkaaliye, laba noocna mid wal!- 
ba sida uu u shaqeeyo sheeg. 


Adiga oo adeegsanaya laba walxood oo kala jaad ah B iyo 
T iyo kalkaaliye K, sharax sida ay kalkaalidu u dhacdo. 


Sida ay odhanayso aragtida is-hirdigu, sheeg laba arri- 
mocd 90 uu dhakhsaha falgal kimika ihi ku xiran yahay. 


Molikiyuullo ka kooban laba neefood oo kala jaad ah oo 
weel Ки wada jira, haddii is-hirdi wal оо dhezmara mc. 
likiyuulladu uu keeno falgal, maxaad u АНАУ: in 
uu falgalkaasi noqon lahaa? 


Haddii ay elektaroonnada atammada molikiyuullada is- 
la falgelayaa ay kala didayaan,.sidee ayay ku dhacaysaa 
in гу molikiyuulladu is-hirdiyaan? 


Maxay tahay tamarta kaakicintu? 
Sheeg sida ay u sharaxayso aragtida is-hirdigu sababta 
зау (b) dhalanka falgaleyaasha (t) ribnaanta falgaleyaa. 


sha (j) heerkulka iyo (х) kalkaaliyaha, uu mid walibi 
u sameeyo dhakhsaha falgalka. ы 
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15. 


16. 


17. 


18. 


Махау tahay kakanta Ккасѕапі? 


Adiza оо adeegsanaya dhalashada (ѕтауѕапка) kakanta 
Касѕап iyo tamarta kaydsan ее falgaleyaasha, garaafna 
isticmaalaya, waxa aad si tafaftiran u sharaxdaa sida 
uu u dhacayo falgalka dhexmara molikiyuullada walax 
B iyo molikiyuullada walax T, haddii ay soo saarayaan 
laba walxood oo cusub oo kala ah J iyo X, falgalkuna 
uu kulbixiye yahay? 


Waka аай sharaxdaa sida uu isticmaalka kalkaaliyuhu 
ul kordhin Каго dhakhsaha falgal kimika ah, adiga oc 
aya sida uu u galo tamarta kaakicinta ee falgalka 
(isticmaal garaaf). 4 


Gubashada sonkortu wasa ay u baahan tahay heerk"ul 
aad u sarreeya, haddana sonkortu way ku gubafaa jidh. 
ka dhexdiisa іпказёа. оо uu heerkulka jidhku yahay 37°С 


Sharax waxa ay arrintaasi ku dhacdo? 
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BAABKA SIIDDEDAAD 


DHEELLITIRANKA FALGALLADA KIMIKADA AH 


Falgallada. kimikada ihi waa kala nooc-nooc. Baabkii 
hore wawa aynu Ки зоо aragnay in xaaladaha uu falgalku ku 
dhacayo оо isbeddelaa ay la imanayso dhakhsaha falgalka ou 
isbeddela. Falgallada qaarkood walxaha зоо Бахаа, zabi ahaan 
way ka Juwan yihiin walxihii falgalka lagu bilaabay, mana 
jirto si alliyaale si ay ku suurtogelayso in walxahaa soo baxay 
dib loogu geddiyo walxihii falgalka lagu bilaabay, si kastaha 


. vaaladaha ha loo beddelo ее falgallada noccaas ah waza 1а уі- 


dhaa mageddismeyaal. Falgallada mageddismeyanlka аһ wa 
xa kale oo la odhan karaa “falgallada dhammaad gaadh 
'ijaabada soo socota ауаапа falrcallidaa wano” 

karta. 


Tijaabo 3.1 Baadhista falgallada mageddismeyaalka ah : 


b) Diyaari woxoogaa milan maatriyam koloraydh ah, фы. 
deedna milan arjantam naytreyt ah ku dar ilaa iyo inta 
uu ruushi cad oo dambe samaysmi waayo. 

t) Woxoogaa quruuruxa oo sinka ah ku rid salfiyuurik 
asiidh rib ah, haddii loo baahdana, si uu Talgalku dhakh- 
so ugu dhaco, bakeeri 250 зт? ah оо biyo kululi ku jiraan 

ku yar diiri iskujirka. 

j) Kululee woxoogaa kaaliyam koloreyt ah oo dhuun-hubsa- 
sho ku jira ilaa iyo inta uu falgal dhacayo. 


Saddexdaa falgal ee kor ku yaallaba, mazsuulka mid 
kastaba ka soo baxa sinaba dib looguma geddiyi karo falgale- 
yaalkii lagu bilaabay. Dhawr sababood oo kala duwan awgoo-i . 
ayaanay falgalladaasi mageddismeyaal ku noqdeen. Sababa. 
haasina waa kuwa soo socda : 





i) Iyada oo ay walax mamilme ihi dhalato. Falgal dham- 
maad gaadho oo arrintaa tusayaana waa ka dhexmara 
arjantam naytareytka iyo naatriyam koloraydhka ее u! 
ruushiga cadi soo bixiyo. 


AgNO, + NaCl ———— > AgCl + NaNO, 
ruushi 


` cad 


~ 


Ауооп аһааппа sida зоо socota ayaa falgalka loo dhigi karaa 
Agt + NO-, + Nat + С1- ——əƏ—, AgCl + Nat + МО” 


* ji) Iyada оо ау neefi soo бахдо — labada falgal (t) iyo (j} 
ee tijaabada kor ku taallaa waxa ay soo saarayaan max. 
suullo neefo ah. . 


Zn + HS0, — > Zn + H, 
ОКСО, ————> 2НС1 + 30, 


markan lafteeda ma suurtogelayso in neefaha зоо baxay dib 
loogu geddiyo falgaleyaalkii falgalka lagu bilaabay. 


Waxa jira falgallo nooc kale ah oo walxaha soo baxa 
(maxsuulka) dib loogu geddiyi karo falgaleyaalkii falgalka ia. 
gu bilaabay, haddii xaaladaha uu falgalku u baahan yahay 
la beddelo. Falgallada поосаазї ahna wasa la yidhaa geddis- 
meyaal. Tijaabada soo socota ayaana arrintaas inoo muuji- 
naysa. 


Tijaabo 8.2 Raad uu kulku ku leeyahay ammooniyam k: - 
loraydhta. 


%/ёхоораа wiriqo ammooniyam koloraydh ah Ки rit 
dhuun-hubsasho, dabadeedna miyir ц kululee dhuunta, adige. 
оо istiemaala Jaambadda bensen. U fiirso waka dhaca. Маха ` 
ааа arki doontaa in kulku uu ammooniyam koloraydhta Š kala 
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bixiyo labada пееїос@ ее Каја ah, ammoconiya iyo haydarojiin 
koloraydh : 
kul 
NHC — NH, + HC 


Hase yeeshee, marka ау labadaas neefood таайһаай 
dhuunta-hubsashada xaggeeda sare ee qabow, dib ayay isugu 
tegayaan, si ay walaxdii ay ka yimaaddeen oo ah ammooniyam 
“kolorayda и dhaliyaan: 

` qabow 
нн, +` НО. ————P NHC! 


Taas macnaheedu waxa uu yahay, marka ay xaaladuhıı 
isbedbeddelaan, halkan waa heerkulka ee, falgalku hor iyo dib 
ayuu ц soccsoconayaa. Falgalka kor ku унала маха uu tu 
saale fiican u yahay falgal geddisme ah. 


Falgallada geddismeyaalka аһ waza lagu suntaa “um: 
madda аһ — — ama = ее и dhexeysa falgaleyaalka iyo 
maxsuulka. Falgalka kor ku yaallana wasa loo qoraa sida soc 
socota : 


мисі —— NH, + HCI 


Falgallo kale оо geddismeyaal ah waka ka mid ah (і! 
raadka uu Кики ku leeyahay meerkurik ogsaydhka : 


2HgO —— 2Hg + O, (ii) falgalka dhexmara salfar laba- 
ogsaydh iyo cgsijiin ее ау ka dhalato salfar saddex ogsaydhtu. 
80, + —. 80, 


(iii) Нарка Неубаг marka аттоспіуада la ѕатаупауо 
се Іа isu рееуо haydarojiin iyo naytrojiin. 


М, + ЗН, -——— 2NH; 


= 208 — 


` Dheellitiranka Falgallada Geddisma 


Falgal geddisme ah oo fudud waxa Ка mid ah falgalkx 
Чһехтага xadiid aad и kulul оо casaaday iyo uumi biyo ah 


3Fe + 4H,0 —— FeO, + 4H, 


isla markaana falgalkani wuu fulinayaa qeexidda falgal geddis- 
те аһ: Falgal geddisme ihi waa mid hor iyo dib, kolba ka un 
u scconayaa, ay ku хаап tahay hadba xaaladaha tijaabarla 
sida ay yihiin. 





аур goea la hayaa 


Haddii uumi biyo ah la dulmariyo xadiid (feeram) kuul 
оо сазаасғу, haydarojiin ayaa soo baxda; haydarojiintaana 
kiyo ayaa lagu dul ururin karaa. Haddii haydarojim la dul- 
mariyo Fe,O, aad u kululna, uumi biyo ah ayaa soo baxa. Uu 
"Араа biyaha ahna inta la gabocjizo ajua ia ururin karaa isa- 
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zao һоог аһ. Labada je(rba falgalku Hhammazi ayuu giadh: 
karaa, taas ос ah xadiidka oo dhan waza loo geddiye kara 

NI xo haddii haydarojiinta soo banda `> ruriyo. ogsaydh. 
ka оо! dhanna waza loo gzeddiyi karaa xadiid. haddii uum:ga 
biyaha ah ee soo baxa la ururive. Xaaladaha beddelmay bec 
гарада zijaato wasa ay yihijn 1 assuwika ka eoe kaxay mid 
ahaantocd ayaa falgaleyaslka ka kale ah, falgaleyaalka ka 
kalena waa maxsuulka ka hore. ji P 





Hadda, маха aad ka sse qaaddaa in tijaabada ay xa. 
diidka iyo uumiga biyaha ihi isla falgelayaan lagu samecyey 
weel хіаһап. Haydarojiit, iyo Fe,O, ayaa soo bixi doona, һа: 
Se yeeshee, muddo var dabadeed dib ayay isula falgelayaan, 
хаана iyó uumi biyo ihina wav soo bizi doonaan waayo hay- 
daicjiinta soo baxdaa тсе! ay ka baxdo ma haysato. Aa 
khirkana маха la gaadhayan xaalad ay labada falgal isu 
dheellitirmaan оо ay afarta walxoodba, Fe, Fe.O,, H,, iyo Н.О 
weelka ku wada jiraan. 


Iskujirkaa dheellitiran, dhaqsaha ay falgaleyaalku isu- 
la falgelayaan falgaleyaalk:i ау ka yimaadeen iyaka оо lib isu. 
la falgelayaa мау isle'eg yuuin. 


DHEELLITIRANKA MILANNADA: 


`- Falgal kale oc geddisrae ihi waa Ка dhexmara itayl al. 
khoclka iya asetik asiidha, ee sno saara itayl aseteytka. 


CH;CH.OH + СНСООН CH:CCOC,H, + НО 


-Falgalkani waa falgal dhexmara iskudhisyo elektaroon: 
wadaag ah, sidaa awgeedna aad ayuu u dhakhso daran ya- 
nay. Marka asetik asiidha iyo itayl alkhoolka la isku darana, 


aakhirka waxa soo baxaya iskujir dheellitiran oo ау afarta wal. 


xocdba, asetik asiidh, itayl alkhool, itayl aseteyt iyo biyo, Ки: 
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iraan. Haqdii hierkul aad и ѕаг сеуа іа isticinaalo, labada lai. 
naiba, ka hcr u socda ec ay asiiuha iyo alkohoolku isla falgela- 
yaan, dhakhsascdu wuu kordhayaa, dheellitirkana dhakho 


гуаз lor. gaadhayaa. 


Tijaabada soo soccta êsa innoo muujinaysa dheelliti- 


` ranka iskujirrada milan. ` к 


Tijaato 8.3 Diyaari mi'an B . 13 g оо feerik koloraydh 

ah ku mil 50 sra? oc hiyo ah. Waka kale oo ааа diyaarisaa mi. 
ian 1 . 8 g oo ammooniyam taayoosayaneyt ah ku mil 50 sm: 
с, biyo ah (Haddii aad heli kari weydid ammooniyam taayoo- 

zayaneyt, маха aad isticmaashaa kañliv:im taayocsayantyt). 
2 хт’ əc milan B ah iyo 25 sm” oo milan T ah ku mil 50 sm oo 

t150 ah, milanka soo baxana wara aad u bixisaa milan J. Afar 
vekeeri mid walka маха aad ku shubtaa 100 sm: oo milan J ah. 

Wasa kale ос aad diyaarisaa miian ammooniyam koloraydh ah, 

айїри oo 3 g оо ammooniyam koloraydh ah ku milaya 50 sm' 
с tiyo ah. (Haddii aad markii hore istiemaashay kaaliyam ' 
:вауосғауапеу!, halka ammocriyam koloraydhkana маха aad 

ka isticinaashaa kaaliyani koləraydh). Afarta bakeeri milan. 

пада soc socda ku kala dardar’ 


b) Mid ahaantocd vakeeriyada маха aad ki? dartaa 25 sm” 
оо biyo ah, wakana aad и isticmaashaa si aad midabkiisa ` 
(midak ma laha ее) midabbada kuwa kale ugu eegtid. 

t, Eakocrige labead waka aad ku dartaa 25 sm” vo milan 
B ah. 

j) Ka ugu daniceeya оо ah Ка afaraadna wasa aad ku dar. 
taa 25 sm” oo milan an:inooniyam koloraydh' ah. 


U fiirso sida ии. nidabka milan kastaa isu beddelo marka 
tid ku Чыга mid ka-taba milan J oo ku jiray bakeeriyada. 
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ialgal<a meesha ka dhacayaa waa mid ma geddisme ah; w aana 


Е:С + NHCN3 ————у Fe (СМ), + 3NHLCI 


Мїбаї:Ка cas ee milanka маха ugu wacan feerik taayoosayaneyt 
ka sóc baxay. Milan 3 iyo milan T oo kala ah feerik koloraydh 
iyo ammooniyam taayoosayaneyt kolba kii lagu daraana midab. 
каа cas ayuu sii когіһіпауаа, waayo ammooniyam taayoosa- 
лєузіка soo Баха ayay sii kordhinayaan. Hase yeeshee, marka 
milanka ammo niyam kclcraydhka ah lagu daro midabka casi 
wau zii khafiifinayaa, taas ос ah ammooniyam taayoosayaneyt. 
ka milanka ku jira ayaa yaraanaya. Sidaa awgeedna, hadba 
Chinaza uu falgalku а dheelliyayaa, ее uu u soconayaa waza ay 
iu xidhan tahay Найба walxaha lagu daro. Haddii falgaleyaa- 
lka midkəcd ama geddigocdba la kordhiyo oo inoo dheeraad 
ah lagu dara isle'.:gta xaggeeda bidixda, falgalku маха uu u 
Gheclliyayaa oo u soconayaa xagga midigta, maxsuul badan 
туаапа son biwaya. Haddiise walxo dheeraad ah lagu dars 
Jhinaca maxsuulka falgalku waza uu u'dheelliyayaa dhinaca 
ialgaleyaalka waxaanu u soconayaa isle'egta xaggeeda bidixda. 





Kecika lii Jaatiliyar (le chatelier) 

Waxa aynu tijaabadii hore ku soo aragnay in isbeddel 
vu ku dhaco ida ау falzaleyaalka iyo maxsuulku ay isugu 
ui 2e!'itiran yihiin haddii xaaladaha falgalka la beddelo. Ar. 
imtacsira маха si hagaagsan u soo koobaya xeerka lii Jaatili- 
yar. Waxa uu xeerkaasi odhanayaa: Mar allaale marka la 
:34.1с xaaladaha dibadeed ee falgai geddisme аһ оо dheelli. 
i tan,i təaddelayaa ku dhaca falgalka; isteddelkaasi oo ka hor. 
да ka ay xaaladaha ditadeed keeneen. 


Tijaabadii hore ee ау fecrik kcloraydhka iyo ammooni. 
уат taayocscyancyt isla talgelayecn, isbeddel ka mid ah xaa- 
ludaha dibadeed маха uu ahaa ku daridda feerik koloraydh 
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dheeraad ah. Taasina isbeddel ayay falgalka ku keentay. Is. 
Leddelkaas oc ahaa falgalka ос харза mdigta u dheelliya, waa. 
гс [ecrik koloraydh dhecraad ah ayaa falgalka Ка даур qaada- 
tay. Isla markaas isbeddelkaas uu falgalku u dheelliyayo xag- 
za midigta waxa uu hocs dhigayaa yaraanayaa xaddiga 
teerik iclcraydhka ah ее milanka ku г Sidaa awgeed i.. 
beddelka ku dhacay falgalka ee uu xaddiga feerik koloraydhka 
гє milanka ku jira yaraanayo, waka uu -ka Horjeedaa is 
| :ddzlka ditadecd ee xaaladaha taas оо ah ku daridda feerik 
kcloraydh. Waka kale oc lagu isticmaali karaa xeerka Le 
Jaatliyar kulka la xidhiidha falgallada iyo isbeddelka ku dhaca 
mugagga neefaha ес falgallada ay falgaleyaalka iyo maxsuui 
lada oo uhammi ama qaarkocd ay neefo yihiin. 


1. Raad uu heerkulku ku leeyahay dheellitiranka falgallada : 


Arrintani waa lata is.huwan, ta hore oo ah heerkulka оо 
kor loc dnigaa маха ау Ксг1һїпау:аа dhakhsaha falgalka, (si- 
dz caadiza ah hecrkulka oo 10°C kor loo jaadaa way laban laa. 
Litaa dhakhsaha), ta labaadna kul ayaa la ѕііпауаа falgalka. 
itaəddii aynu u fiirsanno falgalka 


N, + H, <~ NH, + 11950 kaalori 
walSalka inidigta u socdaa waa kulbixiye, falgalka bidixda u soc. 
vaana waa kulqaate waayo 11950 kaalori ayau loo baahan ya 
¿ay si hal mocl оо ammooniyam ah locgu kala bixiyo naytro- 

in iyo haydarcjiin. Taasina waxa ay la imanaysaa in ammoo. 
iuyadu u kala baxdo naytrojiin iyo haydarojiin. Sidaa awgeed 
haddii iskujir Баудагс;ііп iyo naytrojiin ah la kululeeyo, falgal. 
ku dhakhsc ayuu u dheellitirmayaa waayo kulku waxa uu kor- 
dhinayaa dhakh:aha falgallada, hase yeeshee, ammooniya yar 
£yaa soo baxaysc waayo falgalka dhezmara naytrojiin iyo hay- 
Jarojiin ee ay ammooniya зоо baxdaa waa kulqaate. Guud 
nraanna waka аупи odhan karraa heerkulka oo kor u kacaa 
маха uu kordhinayaa dhakhsaha falgalka kulgaataha аһ, isaga 
ос Бооз u dhacaana маха ay kordhinaysaa dhakhsaha Talgalka 
kultixiyaha ah. 
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ka uu cadaadisku kulecvahay dheellitiranka falgallada 





Si aynu u tusno raadka uu cadaadi:ku ku leeyahay dheel. 
ІЧігапка falgallada, kal hadda aynu u fiirsanno falgalka son 
sucaa : . 

МН, + нс —— NH.Cl 


1 mug 


1 mug 1 mug 
(1 mug 90 maxsuul ah) 


(2 mug оо falgaleyaal аһ) 


Haddii aynu xeerka lii Jaatiliyar ku есрпо falgalkan. wa 
xa aynu arkaynaa in haddii cadaadiska la kerdhiyo uu falgalku 
u dheclliyayc ос uu u гс2спаус dhinaca hocs u dhigi kara ca- 
qaadiska iskujirka neefaha аһ. Falzalka ker Ки yaallana, са. 
daadiska iskujirka necfaha ihi waka uu həcs u dhici karaa 
айай ay amma niyam Ко1сгауаһ dhalato,,taas ос ka imanay. 
sa mugga уагаапауа. Sidaa awzeed, falgalka kor ku yaalla, 
садгааі:Кка dikadecd oc когаћаа, waza uu falgalka u socodsii 
nayaa dhinaza milizia. Guud ahaan ¿adaadiska оо kordhaa 
маха пи inlgallada u ѕс224зііпауаа, una dheellitiraa харза 
falgaik.i гос saaraya mugsa var. Найн aan mugga wasta is- 
Ка bet eleyara, cadaadiska dibadeed raad ku yeelan maayo 
Tusaale ahaan falgalka dhexmara ха 











гајваПада geddisma. 
Gjidka iyo uumisa Liyaha ah 
3Fe + H. ——-- - > FeO, + 4Н.0 
mugya falgaleyaalka neefaha ah ee isle'egta labadeeda dhinac. 
La waa isku mid (afar mug iyə afar mug). Sidaa awgeed ca. 
Gaadisku raa! kume laha talgalkan. Cadaadisku wax raad аһ 
kuma laha jalrallada g:d3jismeyaalka ah ее ay falgalyaalka iyo, 
jay uulkuta ay adkeyaal yihiin ата ау milan ku jiraan. 
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3. Raadka uu kal/yuhu ku lecyahay dheelltiranka falgallada: 


Sidii aynu hereta u зоо t heeznay kalkaaliyuhu waza uu 
роз и dhigaa tamarta kaa! nta ее falgallada, sidaa awgeed- 
па маха uu kerdhiyaa, дһакһѕаһа talgallada Hddaba falgal 
lada geddismeyaalka ah, tamarta kaakicinta oo hocs u dhac. 
daa isku si ayay u samaynaysaa falgalka hor u socda iyo ka 
dib u ѕосдаби. 





Sidaa awzeed kalkaaliyuhu raad kuma!laha falgal dheel. 
litiran, hase yeeshee, kalkaaliyuhu waka uu 520 gaabiyaa am- 
minta uu falgalku ku dheellitirmayo, inkasta oc koleyba dhee) 
litirankaa la zaadhayc haddii xalkaaliye la isticmaalo iyo had- 
dii kaleba. 4 


Xidhiidhka ka dhexeeya dheelltiranka talgallada iyo ribnaanta: 


Таба saynisyahan оо Nocrwiijiyan ah oo la kala odhan 
jiray Kaato Mcgsimilian Guldeteerj iyo Feter Waag (Cato Ma. 
ximilian Gulberg iyo Peter Wage) ayaa markii ugu horreysay 
si fiican u tusay xidhiidhka ka dhexeeya dheellitiranka falgal. 
lada iyo ribnaanta. Wasyaabihil ay dərseenna waka ka mid 
ahaa talgalka dhexmara tiraha aad и kulul iyo uumiga tiyaha 
ah. iyc falgalka kaa ka ѕоо hcrjeeda -ee ау haydarojiinta зоо 
kaxda iyo og-aydhka birtu ay isula falgalaan. Tusaale kuwaa 
ka mid ihina waa: 


3Fe + 4НО ———> FeO, '+ 4H,O 
Falgal kale oo ay Guldbeerj iyo Waag derseenna waxa uu ahaa 
ka ay walax BT u kala taxdo B iyo T, waxana ka mid ah marka 
ay haydarojiin aayodhaytu u kala baxdo haydarojiin iyo aayo- 
dhiin, 


ZHI 





— H, + L 
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Falgalkani waza uu dhacaa hadcii HI lagu shubo weel xidhan, 
datadectana weelka la kululeeyo. Heerkul kasta ос Ка sarrce- 
уа la ay HI ku kala baxdo, маха la gaadhi karaa dheellitiran 
uu dhakhsaha falgalha hor u socda iyo Ка dib u socdaa ay isle 
ckaadaan. Marka xaaladdaa la gaadhana, ribnaanta walik 
kastaa oo iskujirka ku jirtaa doorsoomimeyso. “шз 


Falsal kale oo ау Guldteerj iyo Waage si fiican u der. 
seenna wasa Ка mid ahaa falgalka dhexmara itanool iyo asetik 
asiidh гс ay Liyo iyo itayl asiteyt зоо baxaan. 


CH,CH.,OH + CH,COOH ————— СН,СООС,Н, + Н.О. 


Guud ahaanna haddii aynu u fiirsanno falgalka дһезех. 
mara B iyo T ee ay J iyo X soo baxaan, 


в + Т әј + х 


eerkul kasta маха la gaadhi karaa xaaladda uu falgalku isu 
dhecllitiran yahay оо uu dhakhsaha falgalka hor u socda iy” 
ka dib и socdaa ay isle'eg yihiin. Xaaladdaa ay labada, falgal 
isu dheellitiran yihiin, waka ay Guldbeerj iyo Waage arkeen in 
haddii ribnaanta J oo lagu dhuftay ribnaanta X loo gaybiyo 
ribnaanta B oo lagu dhuftay ribnaata T ay madoorsoome ta- 
hay. 


Haddii aynu dib ugu noqonno xeerka dhakhsaha ее 1al- 
galka kor kų yaalla, dhakhsaha falgalka hor u socda маха un 
ncqonayaa 

R = k [B] [T] 
dhakhsaha falgalka dib u socdaana waka uu nogonayaa 


R = k [J] [X] 
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Marka uu falgalku dheellitiran yahay, dhakhsaha falgalka hor 
u socda iyo Ка dib u socdaa way isle'eg yihiin, sidaa awgeed, 
marka uu falgalka kor ku yaallaa dheellitiran gaadho 


K [B] [T] =. kg) [X] 


k. (JJ [X] 
k, [В] [Т] 


К, iyo k, waa madoorsoomeyaal, sidaa awgeed k,, k, waa ma- 
doorsoome ` 


k, [J] [X] 


K. =Z = жу зыш 
kz . [BJ [TJ {л 


K waxa loo yaqaan madoorsoomaha dheellitiranka, qiimihiisu- 
na wuxuu ku xidhan yahay heerkulka. Haddii aynu u fiirsannu 
falgal ay weheliyeyaasha walxaha isla falgelaya ama kuwa зоо 
baxaaba ay ka badan yihiin hal, weheliyeyaashu waxa ay no. 
qonayaan jibbaarrada ribnaanta walxaha marka la qorayo ma. 
doorsoomaha dheellitiranka. Tusaale аһаап falgalka dhexma- 
ra naytrojiin iyo haydarojiin ee ay ammooniya soo baxdo, 


N + 3H —— . O. 2NH; 
madoorsoomaha dheellitiranka ee falgalku ка чи noqonayaa 


NH] 
K = 





[N] [E] 


Marka la qorayo tibaaxda madoorsoomaha dheellitiran. 
ka ee falgallada uu iskujirka isu dheellitirani ka kooban yahay 
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adkeyaal iyo neefo ama hoorar iyo neefo. laguma muujiyo rib- 
naanta adkeyaasha iyo ribnaanta hoorarka toona. Sababtu 
махи weeye ribnaanta adkaha ama hoorka зооса°іһі isma bed. 
desho, waayo marka uu xaddigoodu kordhoba mugga ay buu. 
xinayaa wuu kordhayaa. Tusaale ahaan falgalka dhexmara 
kaarboon iyo ogsijiin ee uu soo baxo kaarboon hal-ogsaydh, 


> 2CO 





2с + O, — 
Ë: г 
madocrsoomaha dheellitiranku waza uu подоп 1аћаа : 


ка: [CO]: 
K, = 





[C] ГО) 


Hase узєѕһее, ribnaanta kaarbocnku waa madoorsoome, sidaa 
` awgeed tibaaxda kor ku qoran waza loo qori karaa, 
f [CO]: - 
K, [С] = А 
| го] 


таг haddii uu [C] тадоогзооте уаћаупа 
K, [C]: = K 
[Co]: 
K = .— j 
[О] ` 


Raadka ау ribnaantu ku leedahay dheellitiranka waxa si fiican 
innoogy muujinaya falgalka dhexmara itanool iyo asetik asiidh 


[CH,COOC,H,] [H;O , 





K = —ə— Ë — 
[CH,COOH] [CH,CH,OH] 
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Махда dhacaya haddii asecik asiidha dheeraad ah lagu daro 
Mar haddii aannu madóorsoomaha dheellitiranku isbeddeleyn, 
waa іїау ribnaanta itayl eseteytku iyo ta biyuhu ay kordhaan 
si aanu madoorsoomaha dheelltiranku isu beddelin. Taasina 
waxa ay la imanaysaa in ribnaanta itanoolku ay hoos u dhacdo. 
ta itayl aseteytka iyo ta' biyuhuna ay kordhaan marka asetix 
asiidh dheeraad ah la isticmaalo, haddii аапц heerkulku isbed. 
delin, waayo madocrsoomaha dheellifiranka „ayaa heerkulka ku 
xidhan. 


è - ч 
Махаа dhacaya haddii biyo lagu daro iskujirka dheelliti- 
ran ? Mar haddii ау K tahay madoorsoome, waa inuu dhacan 
isteddel hocs u dhigi kara ribnaanta itayl aseteytka, ta asetik 
asiidha iyo ta itanoolkana kordhin kara, si aanu isu beddelin 
qiimaha madocrsoomuhu. 


Maxaa dhacaya haddii aynu woxoogaa itanool ah ka 
gaadno iskujirka dheellitiran ? Taasi waka ay уагаупауѕа2 
qiimaha hooseeyaha, si aanu qiimaha madoorsoomuhu; isu bed 
delin oo uu falgalku u dheellitirnaadona waa inay itayl aseteyt 
dheeraad ah iyo biyo dheeraad ihi isla falgalaan si ay u mag- 
dhaktaan itanoclkii iskujirka laga qaaday. 


Guud ahaan, jeteddel kastaa ha dhaco ee, waa in uu fal- 
galku raacaa xeerka lii Jaatliyar. 


LAYLISY ° š 
1. Marka haydarojiin iyo aayodhiin ay isla falgalaan wake 
ay soo saarayaan haydaro'aayodhik asiidh ( oo ay naa. 
“naysteedu tahay HI) falgalkuna waa geddisme. 
H, + L ———> WHI + Kul 
Adiga oo adeegsanaya xeerka lii Jaatiliyar, sharax tal- 


— 219 — 





laatooyinka aad qaadi lahayd si aad u hesho xaddiga 
ugu badan ee suurtagalka aba ee asiidhkaas ah. 


2. Haydarojiin beerogsaydh waka ay kaaliyam aayodhay. 
dhka u ogsidhaysaa aayodhiin. falgalkana waxa muuii. 
пауза isle'egta ` 


2H,O, + 2К!4&——— L + 2KOH “+ 2H,O 


dhakhsaha falgalkanina aad buu u yar yahay haddii ау 
asiidh ku jirto milanka. Marka uu falgalku sii socdana, 
milanku kolba baroor buu sii noqdaa, taas oo iv ugu wa- 
can tahay aaycdhiinta soc taxda оо biyaha ku milanta. 

` Waxa la ogyahay inay arjantam naytareyt falgalkan kal. 
kaaliso. Shrax tijaabo aad ku hubsanayso inay arjan- 
tam naytareyt kalkaaliye tahay oc ay falgalkan kalkaa 
liso. 


3. Sidee ayaad tijaabo ahaan ugu caddayn lahayd in uu 
falgalka 





Fe + Agt — Fet: + Ag 


uu geddisme yahay? Wasa habboon in аай tijaabada 
ku isticmaashid feeras naytareyt, feerik naytreyt iyo ar. 
jantam naytareyt, haddii aad heli karaysid. 
4. Sheeg xeerka lii Jaatiliyar. 
5. Falgalka geddismaha ah ee 
М. + 3H.S—— — " s 2NH, + Kul 


b) Qor tibaaxda tukaysa madoorsoomaha dheellitiranka. 
t) Maxaa dhacaya haddii cadaadiska la kordhiyo .? 


Е 2000" 


“фа > 
é `) 


> 1 
j) Maxaa dhacaya haddii heerkulka la kordhiyo? ~= 


` x) Maxaa dhacaya haddii naytarojiin dheeraad ah 14 istic- 
maalo. ЗА 


kh) Махаа аһасауа haddii аттоопіуада зоо baxaysa, loo 
oggolaado in ay weelka ka bakdo. 


6. Falgal kasta oo ka mid ah kuwa soo socda, qor madoor 
socmaha dheellitirankiisa. (Waza aad u gaadataa in 
. Walxaha oo dhammi ay neefo yihiin 


(BaCo,, BaO, Ni iyo C mooyee). 





(b) N, + O,- — 2NO 
(t) BaCO, — — > BaO + CO, 
(J) Ni + 4CO -—— Ni (CO). 


(х) C + HO —— H. + co 
(kh) 2NO, —— > 2NO + O, ` 





(d) CO + HO --—-> + СО, 
(r) 2CO, + --——> 2CO + O, 
(s) 2H, + О, ——— 2H;0 
(sh) SO, + O, > so, 

(c) PC], ———- > PCI. + Cl, 


7. Gor afar qodob oo uu mid waliba sameeyo dheellitiranka 
falgallada geddisma. Sida uu mid walba u sameeyana 
Sharax. 


8. Si tafaftiran u sharax faraqa u dhexeeya falgallada ged- 
disma iyo kuwa mageddismeyaalka ah, . 
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Aktiniyam Ac 


Aluuminam Al 
Arjantam Ас 
Amerikiyam Am 
Aynishtaaniyam Es 
Argon Ar 
Arsinik As 
Aayodhin I 
Astatiin At 
Beeriyam Ba 
Berkeliyam Pk 
Beriliyam Be 
Bismas Bi 
Booron B 
Toromiln Br 
Balambam Pb 
Balaadiyam Pd 
Balaatinam Pt 
Barasoodiyam Pr 
Bolooniyam Po 
Boromitiyam Pm 
Borotaaktiyam Pa 
Bulatooniyam ‘Pu 
Daysborosiyam Dy 
Erbiyam Er 
Faneediyam у 
Feermiyam Fm 
Foloriin F 
Faraansiyam Fr 
Fosfoor Р 
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CURIYE SUMMAD TIRO-ATAM — CULAYS. 





ATAM 
Gaaliyam Ga 26 55.847 
Haafniyam Hf 64 157.25 
Heliyam He 31 69.72 
Feeram Fe 72 178.5 
Gadoliniyam Gd 7 4.003 
Holmiyam Ho 67 164.93 
Haydarojiin H 1 1.008 
Iskaandiyam 5с 21 44.956 
Indiyam In 49 114.82 
Tridiyam mr т 192.2 
Istaroontiyam sr 38 81.62 
Istibiyam Sb 51 121.75 
Istaanas Sn 50 118.69 
Jermaaniyam Ge 32 72.59 
Kaaliyam K 19 39.10 
Kaalmiyam ca 48 1124 
Kaalsiyam Са 20 40.08 
Kalifoorniyam с? 98 251 
Kaarboon e 6 12.011 
Koloriin Cl 17 35.45 
Koromiyam Cr 24 52 
Kobalt Co 27 58.933 
Kiribton Kr 36 83.80 
Kuuriyam Сп! 96 247 
Kubram Си 29 63.546 
Laantanam та 57 138.91 
Looransiyam Lw 103 257 
Litiyam Li 3 6.94 
Lutiitiyam Lu 71 174.97 
a Magniisiyam Mg 12 24.31 
Manganiis Mn 25 54.94 
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Mendeleefiyam 
Meerkuri 
Molibidinam 
Niyoodimiyam 
Niyon 
Nebtuuniyam 
Nikal 
Niyoobiyam 
Naytarojiin 
Nobiliyam 
Naatriyam 
Ogsijiin 
Ooram 
Raadiyam 

- Raadon 


| 
ИЧЕР 
| ; 
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CURIYE SUMMAD TIRO-ATAM CULAYS. 
a М АТАМ 
Тапірајат Ta 73 180.948 
Tekneetiyam Tc 43 99 
'Teluuriyam . те 52 176 
'Teerbiyam ть 65 158.929 
Taaliyam т 81 204.37 
Tooriyam Th % 232.038. 
Tuuliyam Tm 89 168.934, 
Titaaniyam Ti 2 4190 A 
Yuraaniyam U 92 23806 
Yuteerbiyam Yb 70 11304 
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JAMHUURIYADDA DIMOQRAADIGA SOOMAALIYA 
WASAARADDA WAKBARASHADA IYO BARBAARINTA 
f XAFISK MANAAHIJKA Р) 


AS 


= -BUUGGA  *® 


Res” 
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| DUGSIGA SARE 
FASALKA AFRAAD 
кее 4 INDIANA kani ya 


SLO 












AN 


HORDHAC 


Buuggan wazaa loogu tala galay fasalka afraad ее 
Dugsiga Sare. Qaybaha buugga oo aad mooddo inay aad 
macallinka la- 


u fara badan yihiin awgeed, ayaa waxa . 
gula talinayaa inuu-isu miisaamo qaybaha buugga iyo 


inta uu waqti qayb walba ku gaadanayo si uu isu waa- 
fajiyo waqtiga uu haysto iyo manhajka. 2 
; sKafiiska manaahijtu wuxuu u mahad naqayaa Yaa- 
siim Xaashi iyo dhammaan dadkii kale ee ka qayb qaatay 
qorista iyo garaacista buugga. 
Waxa iyana mahad gaar ah leh Wakaaladda Madba- 
саайа Qaranka оо suurta gelisay sidii buuggani si dhakh- 
so ah ugu soo bixi lahaa. 


Cabdi Timir Cali 
Maamulaha Xafiiska Manaahijta . 











чо ә 9 ә м 


ТОЅМАРА BUUGGA 


. .Ururka toddobaad „э 


Ururka хааа 


> Ururka shanaad 
- Ururka kowaad 


Ururka-labaad 


‚ Ururka afraad ` 
: Kimikada orgaanikada ah 


Bogga 
> 32 
> 96 
> 149 
> 183 
> 214 
> 252 





BAABKA KOOWAAD 
Ururka Vilaad 
HALOJIÑNADA 


Astaamaha guul ee Halojiinnada 


Halojinnadu waa curiyeyaalka uu ururka Vilaad ee tusaha 
kalgalka curiyeyaalku ka kooban yakay, wakana ka mid ah, 
tolotiin, koloriin, boromiin, aayoondhiin iyo astatiin. Asalka 
magaca curiyeyaalku waa laatiin, macnihiisuna маха weye 
«cusba sameeye», waayo awood weyn bay halojiinnadu ` u leeyi- 
niin in ау toos ugu darsamaan biraha, cusbooyinna ay samec- 
yaan, tusaal2 ahaan, NaCl, 


Heertamarta atammada halojiinnada ugu sarraysa waka 
ku jira toddoba elektaroon, si hawi yar ayayna hal elektaroon 
u gastaan, waka ayna isu beddelaan ауооппо hal tatane ah. 
Sidaa awgeed kaaftoonka taban ее halojiinnadu waa hal inta 
badan. Halojiinnadu маха ay leeyihiin astaamaha bir-ma- 
aheyaalka. 


Curiyaha Summad Culays1 Тїго{ Ratibaadda elektaroonnada 











Јт 12 


Halojiinnada keli аһаап adduunka Іоовата helo, waayo 

ili fircoonaantooda ayaa aad u sarraysa, waxase la helaa iyaga 

оо iskudhisy3 Ки jira. Molikiyuullada halojiianadu waa laba 

atamleyaal ау dabarro elektaroon-wadaag ahi isu ` hayaan, 

* (F.. СІ., Br. I, At). Tusaale ahaan koloriinta sidan ayau loo, 
muujin karaa 


‚а: е: 


Haddii ау laba curiye оо игигка halojiinnada Ka mid ahi 
milan ku wada jiraan, hadba ka ururka харел hoose kaga jira 
ауаа milanka laga saaraa - 


2NaCI + F.—— > 2МаЕ + Ch 


Tirfireoonaanta iyo xoogga ogsidhaynta ее halojiinnaduba 
way yaraadaan marka uu calays-atamku bataba. Halojiinnadu 
waa ogsidheyeyaal, waxana ugu firfircoon foloriin, aayodhii:, 
ayaana ugu itaal yar. Haddii la soo koobo xoogga ogsidhaynta 
iyo firfircoonaanta kimika ahaaneed ee molkiyuullada halo- - 
pinnae wana ay u kala firfircoon yihiin sida tan: ғ.у с. У 


Br. > L. Firfircoonaanta уагееуеуаа! аһаапеейпа маха ау 
isugu xigaan: 1 Br Cl Е 


Astaamaha kimikaad iyo kuwa duleed ee ururku way isku 
dhow yihiin, taana wasa ugu wacan ratibaadda elektaroonnada 


ce heertamarta ugu sarraysa ee ataminadooda oo isku wada 
mid ah. 


Astaamaha duleed ee ururkan wasa aad si fiican ugu arki 
doontaa tusaha hoos ku yaal. 





— Ty. - aan 
Curiyaha Summad Wejisa Cufn Heerkulka Heerkulka 
g/sm* dhalaalka karka 





k с^ о 
AA ЛИН ШЫНДЕН 
Foioriin F, neef 1.110 —219.6 —188.1 
Koloriin Cl, , neef 1.557 —101.3 — 34.1 
Boromiin Br, hoor 1.12 — 13 — 58.8 e 
Aayodhiin I adke 4.93 —113.7 —182.8 





JT. 13 
KOLQRIINTA 
Jiritaanka Koloriinta 


Magaca koloriinta asalkiisu waa Giriig, macnihiisuna wawa 
weeye midab cagaar hurdi хїра. Ugu horrayn 1774 ayaa kolo- 
riinta la ogaaday, hase yecshee curiye ahaan 1810kii waya 
too ѕаа:ау Dheefi, oo magacana ugu taxshey midabkeeda, ayse 
һи badan tahay iskudhisyada ay ka mid tahay: naatriyam 
koloraydh, -kaas oo aad ugu badan biyaha barida, harooyinka 
dhanaan iyo dhulka hoostiisaba. 





Diyaarinta koloriinta. 
Koloriinta маха la heli akraa marka ayoonnada koloraydh- 


ka ah la ogsidheeyo, sida isle'egta elektarconikaad ce һоозе 
muujinayso. 


2С1- — ze ——35 0.. 


Falgakaasina waya месуе saldhigga dariigooyinka kala duwan 
ce neeftaas lagu diyaarin Каго. Dariiqo kuwoas ка mid ihina 
waa danabsoocidda milan naatriyam koloraydh ah, halkaas oo 


3 


ау koloriintu ku uruito qotinka togàn. . Markase lagu diyaari- 
nayo qolka shaybaadhka wasa ia adeegsacisa falgalka Ка dhex- 
апаса haydarokəlorik asiidh iyo ogsidi:eeye xcoggan sida man- 
zaniis laba ogsaydh ama kaalivam beecrmanganeyt. -` Tutaale 


ahaan falgalka ka dhex dhaca manganiis laba-ogsaydh iyo bay- 
karaa sida tan: 












Garokolorike asiidh wana loo qor 
MnO їн оз 2e ap Mni 2HO 
¿ba-ogsavdh), (ааусэп manganiis а?) 


ünarganiis И 


ivo 201 — 2 — C! 
HCig— > MnCl: + cl. + 210. 


pearinte Кета 





Teas cola milah Mno. 






Shoyhear К 


ггаабо 11 

diza өө тйсдуа зайти Ка 13. huao wanganiis laba- 
' ranku ku jito, havdaroko- 
"” іхистааіауа mazaf 
ulum a wana оо bazda 
о Ku jiraan, si 
koloriinta looga wdaroitin kolomyah, Wana 
kale oo koloriinta la sii Оема halo labaad оо ay salfi- 
yuurik asiidh * rib ahi kw їо, si maita loo qallajivo. Neefta 


оху ukh Ku shub dival 
1 Y Ku a 
аии dher leh. Хатка dh 

и ja si dhen t 
reebo ne ita 









амын rib i 









a алло 





Коогип. wax? 












waya салда xiriiriye, waxana ay ка erurtaa koonbo. 





Kol oriin 





Astaamaha duleed ес koloriinta 


Koloriintu waa neef uu midabkecdu yahay hurdi cagaar 
xigga. Urteedu aad bay u xun tahay, waana sun. Haddii qaa- 
сседа la neefsado, waka uu dhaawacaa cunaha iyo sambabka. 
Dagaalkii kowaad ee adduunka wasa loo isticmaali jirey sun 
ahaan. Cunfnaanta koloriintu labañlaab ayay ka badan tahay 
lan hawada. Cadaadiska 4.56x10°sm ah ayaa ncefta koor Joogu 
beddeli karaa marka uu heerkulku caadi yahay. 


Astaamaha kimikaad ee koloriinta. 


Koloriintu маа curiye aad u firfircoon, kaaftoonnada u . 
dheëexeeya hall ilaa toddobana way yeclan kartaa, in kasta 00 
kaaftoonka ugu caansani uu yahay 1 --. Koloriintu way la 
falgashaa haydarojiinta, waxana soo baxda haydarojiin kolo- 
raydh. Falgalka ka dhexeeya koloriinta iyo haydarojiintu waxa 
пи ku dhaqsa badan yahay iftiinka, waxana laga yaabaa in uu 
qarax la socdo falgalka. ` 

i 


Falgalku ay koloriintu la leedahay biyaha. 
Tijaabo 1.2 i 


Soo qaado laba koonbo oo ay koloriin qallalani ka buuxdo, 
qabadeedna mid аһаап ku dhek гіа litmas buluug аһ, ubax iyo 
maro midab leh. U fiirso маха ku dhaca walxahaas. Koonbada 


kalena saddexdaa shey oo qoyan ku dhex rid. Maxaa ku dhacay 
walxihii ? 


Walxaha koonbada hore ku jira wax isbeddel ihi kuma 
dnacayaan midabka alaabta, laakiin walxaha-koonbada danbe 
ru jira midabkoodu wuu tirmayaa. Taasi маха ay ku tusaysaa 
in ay neefta koloriintu firfircoon Lahay marka ay biyo jiraan. 
Marka ay koloriinta iyo biyo isku darsamaan, waxə samaysma 
laba asiidh оо la kala yiraahdo: Haydarokolorik asiidh iyo 
Haybokoloras asiidh (HOCI). Asiidhka danbe (HOCI) ma 





3eggana, isla markiina waxa ay u kaia baxdaa haydarokolorik 
asiidh iyo ogsijiin оо atam аһаап u soo baxda loona yaqaan 
Neysant ogsijiin (O), 

Ogsijiintaasu ааа ayay uga #£irfircoon tahay ogsijiinta caa- 
diga ah. Sidaa darteed haybokololas asiiihku way ka firfircoon 
tahay haydarokolorik asiidha, neysant ogsijiinta ayaana ugu 
wacan astaanta midab tirka аһ ee koloriinta, 

HOCI + midab ———— НСІ + [midab + (O)] midablaawe. 
Таакїїп koloriintu ma tirto midabka haddii aan biyo jirin, 


waayo HOCI ayaan samaysmin. 

à abool a 
су 
9 


Koombo kaloinah 







uba, mare, iyo 
Lit mas galalan. 


4 


dabool р 


Kovmbo Kalorii. ah > 


ubar, maro, 
iyo lifmas ga yan, 


JT 15 
Koloriintu ma caawisaa gubashada ? 


Tijaabo 13 


Koonbo ay neef koloriin ahi ka buuxdo ku dhex rid shamac 
baxaya. Maxaa dhacay? Wasa аай arki doontaa in aanu 
shamacii damin. Koonbadama waza ku samaysmay manduul 
iyo haydarojiin koloraydh. Falgalkan waxa aynu ka garan 
karraa in ay koloriintu caawiso gubashada. 


z сз 





Koloriintu toos ma ula falgashaa biraha ? 
Tijaabo 1.4 (b) : 


Naatriyam gubanaysa ku dhex rid koonbo ay neefta kolo- 
riin ka buuxdo. Maxaa dhacay? Wasa dhacda in ay kolo- 
riintu dhaqso ugu darsanto biraha co dhan, warana samaysma 
koloraydhyo. Tijaabada ku celi adiga oo gaadanaya аһа 
kubram iyo sink ah oo gubanaya lyo saliig magniisiyam ah 
oo iyana gubanaysa, dhafka _ iyo magniisiyamtaba mid walba 

иоопђо gaar ah oo koloriin ah ku dhex rid. 


Waxa aynu arki doonnaa in dhafka iyo magniisiyamtuba 
ay ku gubtaan koloriinta. 


2Na + С. —— 2NaCl 
Cu + Ch ——ə> Cuci; 
Mg + С. —— MgCl, 
Falgalka Ка dhezeeya koloriinta iyo bir-ma-ahevaasha 
Tijaabo: 14 (t) 


In yar оо fosfoor cad ah ku dhek rid koonbo ау neef kolo- 
riin ahi ka buuxdo. Maxaad aragtay? Wasa aynu arki doon- 
naa in ay fosfoortii oloshay, qaac caddina samaysay. Qaacaa 
caddi waa laba koloraydh oo ay fosfoortu leedahay, 





2P + 3CL ——— 2PCI, (fosforas saddex-kolorayan) 
2P + 5С1 ———— 2РСІ, (fosforas shan-koloraydh) 
Tijaabada ku celi adiga oo isticmaalaya koonba kaie 09 * 


ay koloriin Ки jirto, kaarboon gubanaya ku dhex rid. Маха 
gad arki -doontaa in uu kaarboonkii gubanayey dsrnay. 


Halkaa маха innooga cad іп aanay koloriintu toos ula 






leeyahay 00' ау, koloriin ku jirio. 
kaarboon iyo koloriinna маха ka mid 
loraydh. 


Koloriinta iyo ururka imtiisa kale. 
:Tijaabo: 15 


b) Neef koloriin ah dhek mari milan kaalizam boro- 

“maydh аһ. Махаа дһасау ? Waka aad соотіэа 

in uu milankii saafiga ahaa isu beddelay gucuud, taana 

маха ugu wacan boromiintii oo curiye haan u соо 
baxday. 





2KBr + С — x 2КС! + Вг, 


t) 





milankii saafipa ahaa оо u beddelmay baroor, taana 
маха ugu wacan aayodhiintii оо ay koloriintu Ка bz- 
rabixisay iskudhiska KI ka ah. 


І + бї == Жа #1 


Tijaabooyinkani wasa ay inna tusayaan in ау koloriintu 
ka barabixiso boromiinta iyo aayodhiintaba iskudhisyadooda. 


á 





Tijaabooyinka 1.3, 1.4 iyo 1.5 waza ay dhammaan inna tusa- 
yaan in koloriintu ay tahay ogsidheeye. Tusaalooyin kale oo 
fara badan оо muujinaya іп ау koloriintu tahay ogsidheeye 
xooggan ayaa jira, waxana ka mid ah kuwa soo socda. 

(by 1 


Tijaabo: 1.6 


Koloriinta iyo salfar laba-ogsaydh. 


Neef koloriin ah dhex mari biyo ау saliar laba-ogsaydh 
ku jirto. Wasa samaysma milan isugu jira salfiyuurik asiidh 
iyo haydaro-kolorik asiidh. 

iyaha iyo salfar laba-ogsaydhtu waya ay sameeyaan sal- 
Пуцџгаѕ asiidh оо ау koloriintu u ogsidhayso saļfiyuurik asiidh. 
Falgalka koloriinta iyo salfar laba-ogsaydhta ka dhexeeya 
waka loo muujin karaa ayoon ahaan; 
S0;- + HO — 2е- —— SOP + 2H+ 
Cl + 2e- — 2С!” 
SO; + 2H,O + Ch —5 HSO, + 2НС1 


In ay milanka salfiyüurik asiidh ku jirto iyo in kale waxa 
lagu hubin karaa milanka, oo beeriyam koloraydh milan ah lagu 
daro. Haddii ay ауооппо SO;- ahi ku jiraan milanka, waya 
samaysma ruushi cad oo aan haydarokolorik. asiidh barxan 
ku milmin. 


Сш —> 


milan 


Klr ah 


: By, ayaa 
JT 14 Soo baxaysa 








Ba + 502- Ваво, 

(t) Falgalka ка dheroeya koloriinta iyo haydarojiin 
salfaydhta 

Tijaabo: 17 7 


Koloriin dhex mari biyo ka dheregsan neefta haydarojiin 
salfaydh. Maxaa dhacay? Waxa aad arki doontaa in uu ruuski 
hurdi ahi dhex heehaabayo milanka. Ruushigu waa salfar oo 
curiye ahaan u soo baxay. Taa waxa ugu wacan haydarojiin 
salfaydhtii оо ау koloriintu u ogsidhaysay raltar, waayo hay- 
darojiin salfaydhta ayaa u kala baxda ayoonno salfaydh an 
iyo kuwa haydarojiin аһ, dabadeedna ayoonnada salfaydhke 
ah ayaa elektaroonno lumiya, elektaroonnadaas ayaanay mo- 
iikiyuullada koloriintu gaataan, ayoonno koloraydh ah ayaa- 
nay isu beddelaan. - 4 


g L 20° ng 
Ch + 2- — 20 
HS + Ch — 20 + 8 


Maxaad u malaynaysaa in ay dhacayso haddii laba koonbo 
оо ay labada neefood оо qallalani ku kala jiraan la isku 
af genbiyo ? ji 


(3) Falgalka ka йһетееуа koloriinta iyo cusbooyinka feeras. 

Marka koloriin la dhex mariyo milannada cusbooyinka 
feeras, waxa dhacda in ay koloriintu u ogsidhayso cusbooyin- 
kaa cusbooyin feerik ah. 


2FeCh + Ch — 2FeCl, 
(z) Falgalka ka dhezdhaca koloriin iyo alkaliyada. 
Sidti aynu.hore u soo aragnay, koloriintu маха ay la faļ- 
zashaa “upili” ‹ Y 


qabow, waxana samaysma labada asiar еъ la 
` kala yiraahdo haydarokolorik asiidh (HCI) iyo haybokoloras 


РНС, | s. 


aslidh (НОСІ). Sidaa darteed marka koloriin la dher marsho, 
.milannada alkaliyada ah ee kaaliyam haydarogsaydh. Мааї- 
муат haydarogsaydh iyo *aalsiyam haydarogsaydh, waza 
samaysma labada cusbo ee kala ah koloraydh iyo haybokolorayt. 
Cusbada ah haybokoloraytku waxa ay ka timjd aslidha la yi- 
dhaahdo haybokoloras asiidh. Tusaale ahaan marka neef ko- 
loriin ah la dher marsho milan naatriyam haydarogsaydh ah 
оо qabow waza samàysma павіпуап koloraydh iyo naatriyam 
haybokolorayt. 


Falgalka dhacayana, waza loo gori karaa: 


HO + Ch ——) HOCI + на 
NaOH” + HCI — > №0 + HO 
NaOH, Í вос — | NaOCl + HO 







С. — — NaCl + NaOCl + HO 


a milanka kaalsiyam haydarogsaydhka 
ta. Falgalkuna waa ka hoos. ku goran. 


Haddiise “ay--milannada alkaliyadu ay kulul - yihiin waza 
samaysma cusbooyinka la yiraahdo koloraydh iyo koloreyt. 
Haybokoloraytka ayaa aad ugu nugul kulka, waza ayna u kala 
baxdaa koloraydh iyo koloreyt. Sidaa darteed biliijka marka 
lagu diyaarinayo golka shaybaadhka waa in aan heerkulka la 
gaadhsiin 35°С, haddii kale waza uu markiiba u kala baxayaa 
kaalsiyam koloraydh iyo kaalsiyam koloreyt. Falgalka ka dhez 
dhaca koloriinta. iyo milannada alkaliyada ее kulul waa kuwa 
hoos ku qoran : 


—n— 





qabow М 
1. 3Cl; + 6NaOH —— 3NaOC] + 3NaC1 + 3H.O 











kul 
3NaOCI..——> 2МаС1 + NaClO, 
kul 
3Ch + 6NaOH ——> 5NaCl, + NaClO, + 3H,O 
: qabow 
2. .3Ch + 6КОН -——y 3KOCI + 3КС1 + ЗНО 
kul 
ЗКОСІ ——ә 2КСІ + KCO, 
Kul ` 
3С. + 6KOH ..- 5KC1- -+ КОЮ. - 8С 
з. 6Ca(OH;, — 60: ә ICE Cie MANA „щш 
Зба (ОСІ)... ------у `2СаСЬ +. Cao. 
Bca (OB. -- 6. -- Ж абаси + си. + SHO, 


; Istiemamka koisrimza 
Koioriinta wara iagu stiemaalaa: Samaynia haydarogo- 
lorix asiidh, midab-tirga, sataynta biyaha iyo nadiifinta inus- 
qulaha, la dagaallanka cayayaanka iyo cudurrada dhirtäba. 






iskudhisyajia Koloriinta 


Mar naddii koloriintu ay tahay curiye-firfircoon oo curi- 
yeyaassa badankooda la faigaia, waxa ay samaysaa iskudhisyo 
fara badan. Iskudhisyadaas waza ka mid ah koloraydhada 
niraha iyo haydarojiin koloraydh. 


Haydarojiin kolorayah 


Haydarojiin koloraydhtu waa neef marka ay biyaha ku 
milanto ѕатауѕа asiidha la yiraahdo haydarokolorik asiidh. 
Wasa ayna ka dhalataa falgaika ka dhex dhaca salfiyuurik 


san i = 


asiidh гір ah iyo koloraydhada biraha. Falgalka dhacayaana 
waa geddisme, waxana loo qori karaa sida isle'egta hoose ku 
muujisan. ` “ < Š 


HSO, + C — > НБО, + НС! 


Hase yeeshee falgalku аха uu u dheeliyayaà оо uu u 
soconayaa dhinaca midigta. Taasina waya ugu wacan һау- 
darojiin koloraydhta oo bide ah oo ka soo bazaysa weelka , 
falgalku ka dhacayo. Sidaa awgeed ayoonka haydarojiin sal- 
feytka ahi heli maayo wax haydarojiin koloraydh ah оо uu 
dib ula falgalo si ay ku samaysmaan falgaleyaashii hore. 


Saihiyuuriko asiidh 
чөп WA 










naatri yam 
Koloraydh 





Haydarojiin koloraydhta waxa la yiqiinnay ilaa iyo wa 
tigii alkiimiyiinta. ‚ Haydarojiin koloraydhta waza го “o 
haddii milixda naatriyam koloraydh iyo salfiyuurik asi 
ah la isku kululeeyó;¿ 


2Nadi + HSO, ——> 2НС1 + NaSO, 


Haatan wasi: suuragal nogotay in koloriinta iyo haydaro- 
iinta toos la isúgu daro, si ау haydarojiin koloraydh u s00 


baxdo, 


— 18 — 


сь + H, —— 2НС1. 
Waka dhacda in falgal - biyood ka dhek dhaco biyaha iyo 


milannada iskudhisyo fara badan oo ay falgal-biyoodkaa hay- 
darojiin koloraydh ka samaysanto, sida, 


вос, + 2H;0 — > H,SO, + 2HCI ` 
PC. + 3Н0 —— BPO; + 3НС1 


Astaamaha Haydarojiin koloraydhta ` Ji 
Haydarojiin koloraydhtu waa neef aan midab уп, cuf- 


naanteeduna in yar bay ka sarreysaa cufnaanta hawada. 
Haydarojiin koloraydhtu та firfircoona marka ау aad u qal- 
lalan tahay, astaamaheeda kimikaadna waza aynu ka baran 
karraa tijaabooyinka soo socda: 


Tijaabo— 1.8 
b) Koonbo ay heefta .haydarojiin koloraydh ka buuzdo 


soo qaado, wargad litmas аһ оо uu midabkeedu yahay 
buluug yanna ku rid koonbada. 


t) | Duur baxaya ku dhek rid koonbo ay naydarojiin ko- 
loraydh neef ahi ка buuxdo. 


j) Qase qarsha ah dar an—ammooniya 8һ_00 гір ah, 

dabadeedna gasahg 21ка ka saar koonb2&y'Reb 2 
darojiin kolorayd ka buuxdo, тахаа М ызху-? 

x) Ки celi (j) adiga оо isticmaala; 
naytareyt ah. ` 

kh) Bilaale yar ku rid woxoogaa xadiid xabuuba ah, da- 
badeedna kululay bilaalaha iyo. waka ku jiraba, oo 
dhuun adag oo qarsha àh ku dhex jira. Dabadeedna 
neef haydarojiin koloraydh ah dul mari birta kulul. 
Tijaabada ku celi adiga oo markan MnO; ka isticmaa- 
laya halkii xadiidka. 


> 
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1) 


3) 


4) 


g) 


'Tijaabooyinka sare waza aynu ka baranày : 

In ay neefta haydarojiin koloraydhku u beddesho 
litmaskii buluugga ahaa guduud, taas oo kuvusaysa 
in ay neeftu leedahay astaamo asiidheed. 

Іп аапау neefta haydarojiin koloraydh caawin jgu- 
bashada. Р. 


In ay ammooniya iyo haydarojiin koloraydhtu isla 
falgalaan, oo ay sameeyaan qaac cad oo ammooniyam 
koloraydh eh. è 


NH, + НО —— NHC ў 

Іп ау neefta haydarojiin koloraydhtu kala Бахӣо mar- 
ka la dul mariyo bir kulul, oo ay samaysmaan kolo- 
raydhka birta iyo neef haydarojiin ah, tusaale ahaan, 


2н + Fe — Fech + BH; 


Biraha kubram ka sarreeya taxa tirfircoonaanta oo 
dhammi sidaa oo kale ayay ula falgalaan haydarojiin 
koloraydhta, kolorayghyadooda ayaana samaysma. 


Ogsidheeyeyaalka ay ka mid yihiin MnO,, PbO,, Pb,O, 
waxay neefta haydarojiin koloraydhta u kala bixiyaan 
koloriin iyo haydarojiin, marka iyaka oo kulul la dul 
mariyo neefta, tusaale ahaan 


Mno; + 4НС1 —— 2нО + Мас, + Ch 


Haydarokolorik азий 


Haydarokolorik азідһи waza ay samaysantaa marka neef 
haydarojiin koloraydh ah biyo la dhex mariyo. Inta badan hay- 
darokolorik asiidha ribnimadeedu waza weeye 42%. Astaamaha 
asiidha wasa aynu si fiican ugu baran karraa tijaabooyinka 


—#бо socda : 


+ 
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Tijaabo 19 


b) Litamas buluug ah ku dhek гій іп уажоо milanka 
ka mid ah. 


t) Namuunado kala ah kaalsiyam kaarbooneyt, kubram 
kaarbooneyt iyo naatriyam kaarbooneyt, saddex dhuun- 
hubsasho ku kala shub. Dabadeedna in yar oo hag- 
darokolorik asiidha ku shub dhuun kasta, neefta soo 
baxaysana dhek mari milan saafi ah oo kaalsiyam 
haydarogsaydha. Waka kale oo aad ku dartaa asiidha 
sink, neefta oo baxdana hubi. 


j) Milan . kaaliyam beermanyaneyt ah dhuun-hubsasho 
ku shub, dabadeedna haydarokolorik asiidh barxan ku 
dar. Neefta soo baxaysa ku hubi warqad lutmas ah 
oo qoyan. 


x) Milan arjantam naytareyt ah oo dhuun-hubsasho ku 
jira haydarokolorik asiidh ku dar, dabadeedna nay- 
rik asiidh barxan ku dar iskujirka, si 10с ogaado in s 
ushigu dhaqso u milmo iyo in kale. 


kh) Haydarokolorik asiidha ku dar milan arjantam nay- 
tareyt ah, dabadeedna ammooniyam  haydarogsaydh 
ku dar. = 


Tijaabooyinkan yaryari waxa ay inna tuseen : 


1) In uu milanku litmaska u beddelo guduud, taasina ay 
kuu caddaynayso in uu milanku asiidh yahay. 


- 


2): In uu milanku u kala bixiyo kaarbooneytyada, kaar- 
boon laba-ogsaydh iyo biyo, cusbooyinna ay samays- 
maan, tusaale ahaan, 


CaCO, + 2НС1 —— Сас, + СО, + НО 


Haydarokolêtik asdhiiku way la falgashaa beysyada, wa- 
xana samaysma koloraydhyo iyo biyo, sida : 


^ 
| 
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НСІ + NaOH —— >. NaCl + Н.О 


Milanka barxan iyo ka ribka ah ee haydarokolorik asiidha 
ihi biraha way la falgalaan, waxana samaysma cusbo iyo hay- 
darojiin, sida: А 

Zn + 2НСІ — Ка АЕ: t 
3), Milanka haydarokolo:.- гиц wuu la falgalaa ogsi- 
dheeyeyaalka, waxana sov baxda koloriin. Tusaale 
ahaan marka kaaliyam beermangánëgt lagu daro hay- 
darokolorik asiidh qabow, waxa soo baxda koloriin. 


Ogsidheeyeyaalka kale ce kala ah МпО., asiidha oo diirran 
ayay la falgalaan, koloriinna way soo baxdaa, 


MnO, + НСІ — 72H.0 + MnCh + СЇ 


, 4) Haddii milan hayaarokolorik asiidh ah lagu daro milan 
arjantam naytareyt ah, waxa samaysma ruushi cad oo 
arjantam koloraydh ah. 


AgNO; + HCI ——O AgCI| + HNO; 


Ruushiga cad ee arjantam koloraydh, kuma. milimo nay- 
tarik asiidha barxan waxase uu ku milmaa ammooniyam hay- 
drogsaydhka barxan. 


Хизииз 


Falgallada «1» iyo «2» wawa lagu isticmaalaa hubsashada 
haydarokolorik asiidha. 


Isticmaalka Haydarokolorik asiidha 


Haydarokolorik asiidha wawa lagu isticmaalaa ; 





2. Waka kale oo lagu isticmaalaa wershadaha sameeya 
warqadaha iyo xadiidka. 


a ft < 





3: Waxa-kale oo haydarokolorik asiidha lagu isticmaalaa 
“la dagaallanka сауауаапка туб сойдула biraha inta 
аап la dhechir ka пог, 
KOLORAYDHYADA 


Koloraydhuidi Biraha 





Biraha oo dhammi si xouggan ayay koloriinta ula falga 
laan, wakana samaysma koloyadhyo Dari inka lagu di 
уаагіуо koloraydhvada hoos ayay ku keob:m vihiin 












Haddii аіхапуҳда Ñ K , 

ama kaarbooneytyada Biraha әс 

ama ogsaydhyada bi. Na dhammisi phammaan bira 
raha lagu daro НСІ š nani way la 
barxan talgalaan 


kolnriinta, 





Haddii birta, ama wasana 
ogsaydhka, ama samaysma 
kaarbooneytka birta Zn koloraydhyo 
lagu daro НС1 barxan Fe 


Kala baka. ogsaydhka, 
ama kaarbooneytka 
biraha marka НСІ 
barxan lagu daro 





Ат еле n kERolorudh 


Аттоомуац, Telo ruay an 
тоопіуага salfeyi iyo i 






a marka am- 
olorağdh la isku kululeeyo. 





(NH), S0,:.: 2МаС1 -- -> 2NH.C1 + Na,SO, 


Naatriyani «неу ayaa marka here wiriqowda marka 
milanka kulul ia даб›йуо, dabadeedns ijirka la kala 
miiraa. Mi 





Kaaliyam koloraydh 


Kaaliyam koloraydh маха ay ku jirtaa macdanta ay naa- 
 naysteedu tahay KCI. MgCl:. 6H.O. Kaaliyam koloraydhta маха 
la diyaarin karaa marka milan kaaliyam haydarogsaydh ah 
lagu fasaqo haydarokolorik asjic!: barxan. 


скон + HCI ‚ КС + Но 


Мааїгіуат koloraydhka iyo Каајіуат koloraydhka тии. 
qoodu waa isu eg уіһііп, дагіідооуіпка lagu аіуаагіуаапа waa 
isku mid, waza keliya ее kala duwañi маа beyska Іа даайапауо. 


Kaalsiyam koloraydh , 


‚ Kaalsiyam koloraydhka oo milan маха la helaa marka 
kaalsiyam kaarbooneytka lagu daro haydarokolorik asiidh 
barxan, 


CaCO, + 2НС! ——z CaCl: + НО + cCoO,| 


Kaalsiyam koloraydhku ааа ayuu u sayaxe milmaa, waye 
na lagu isticmaalaa gallajinta ncefaha. Kaalsiyam koloraydhk 
ooman waxa la helaa haddii cusbada cokan la kululeeyo. 


Fecras koloraydh 
Feeras koloraydhka oomani waa adke cad, oo la diyaarin 


karo marka birta xadiidka аһ ааа loogu kululeeyo uumi hay- 
darojiin koloraydh аһ 


Fe + 2НС1@-———, FeCl, + HO 
Milanka fecras kol dh midabkiisu waa doog khafiif ah, 
haddii milan beys ah 1 darona waxa soo baxa ruushi doogo 


ah oo feeras haydarogsaydh ah. 
Fe' + 20H — Fe(OH). | 
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Arjantam koloraydh 


Arjantam koloraydhku waxa ay soo baxdaa marka cusbada 
#rjantam naytareyt lagu daro milan kasta оо ay ауооппо ko. 
loraydh ihi ku jiraan. p 


AgNO, + NaCl — Ás AgCI, + NaNO, 


Arjaniam Koloraydhtu biyaha kuma milanto, sidaa aw- 
реейпа waza ay u soo baxdaa ruushi аһаап. Ruushiga waka 
lagu maydhaa biyo xareed ah, dabadeedna saxan daboolan 
ayaa lagu qallajiyaa. 


Astdamaha koloraydhyadı 
Tijaabo 1.10 I 


Adiga оо isticmaalaya koloraydhyada naatriyam, magii 


siyam, balambam, sink iyo kubram, samay Шаары 
зоо socda : 


1. Siaadu ogaato milmiddooda koloraydhyada kor ku 
qoran biyo ku dar. 


2. Adke koloraydhyadaa ka mid ah iyo salfiyuurik asiidh ` 
rib ah isku kululay, neefta soo baxaysana qase aad 
amooniyam haydarogsaydh rib ali dartay ku hubi. 


3. Koloraydhyada kor ku qoran mid ka mid ah, manganiis 


laba-ogsaydh iyo salfiyuurik asiidh rib ah ku kululay, 
waxa dhacana u fiirso. 


4. Koloraydhyada kor ku qoran mid ka mid ah mil, da- 
badeedna milankaa waza аай ku dartaa milan kale oo 
arjantam naytareyt ah. Waxa soo bixi ruushi arjan- 
tam koloraydh ah.. Ruushigaa laba meelood u kala 
qeybi, qaybaha mid ka mid ah naytarik asiidh barxan 
ku dar, qaybaha kalena ammoonivam haydarog- 
saydh ku dar. 


aua 


Muan feerik koloraydh ah uumibixin ku gallaji, wara 


500 


bixi feerik ogsaydh. 


Tijaatooyinkaa waxa aynu ku aragnay in ау: 


b) 


t) 


j 


x) 


kh) 


d) 


асі. 


Koloraydhyada biraha balambam, агјапіат, meer- 
kuri iyo ooram mooye ау kuwa kale ишн ки 
milmaan. 


Koloraydhyada naatriyam iyo kaaliyam mooyee 
kuwa; kale,waa koloraydhyo cokan. Marka ay ko- 
loraydhyadu adkeyaal yihiinna waa wiriqleyaal. 


Koloraydhyada “badankoodu way bidaan, gaarna 
way  adke-uumiyoobaan. Dhaqsaha ay koloraydh- 
yadu u bidaan waxa ay keentay in lagu isticmaalo 
hubsashada ololka ee binaha. 


Marka koloraydhka оо айке ah lagu kululeeyo . 
salfiyuurik asiidh гір аһ, wara soo baxda hayda- 

rojiin koloraydh. -Taasi waxa ay ku tusaysaa in ay 

salfiyuurik asiidha ribta ahi зоо saarto kuydaro- 

jiin koloraydhka marka koloraydhyada lagu ku- 

luleeyo. ` 


Haddii koloraydhyada оо adke ah iyo salfiyuurik 
asiidh rib ah lagu kululeeyo ogsidheeyeyaalka ay 
ka mid yihiin (MnO,), waka зоо baxda neefta 
koloriin. 


Marka la isku daro milan koloraydh ah iyo milan 
arjantam naytareyt ah, жаха samaysma ruushi 
cad oo arjantam koloraydh ah. 

+ AgNO, ——y AgCI, + Zn(NO;); 


Ruushigaasi kuma milmo naytarik asiidha barxan, 
laakiin ammooniyam haydarogsaydhka wuu ku 
milmaa. Falgalkan waxa lagu isticmaalaa in lagu 
hubiyo koloraydhyada. 
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BOROMIINTA. 
Jiritaanka Boromiin. 


Boromiin waa тарас Giriig аһ oo таспїһїїзи yahay «U: 
ҳил». Boromiinta lama helo iyada oo keliya, waxase laga helaa 
biyaha badda iyada оо ku jirta cusbooyin ay ka mid yihiin : 
naatriyam boromaydh, kaaliyam boromaydh, magniisiyam bo- 
romaydh iwm. 


Shaybaar kudiyaarinta BoRgmiin. 
Tijaabo 1.11 


Boromiinta маха lagu diyaarin karaa tabta koloriinta lagu 
diyaariyo oo kale. Diyaari iskujir ka kooban kaaliyam boro- 
maydh iyo manganiis laba-ogsaydh, dabadeedna skujirka ku 
shub dhalada aad jaantuska ku aragtid, saabaankana u meerar 
sida uu jaantuska 1.9 ku tusaayo. Iskujirka waza aad ku dartaa 
salfiyuurik asiidh rib ah, dabadeedna dhalada iyo waza ku ji- 
raba kululay. Wasa soo baxda neef guduudan oo marka la ga- 
boojiyo isu beddesra hoor boromiin ah. $ 


4 kul 
+ 2KBr + MnO, + 2H;S0, —— K;SO, + MnSO, + 2Н;О + Br, 
- a ® 
р Ha 50+ rib ah, 





° 





149 маам ta й 


oromiin 


а ч | : 


Baromiiia wasa kale оо laga soo saaraa biyaha badda, 
wasana milanka la dhex тагіуаа neef koloriin ah si ay kolo- 
riintu u barabixiso boroniiinta 
2N2B + А -> 2Масі + Br, 
< -Miba + СУ -y МЕСЬ £ Br, 


Astammaha duleed ее Boromiinta. 





‚1 Boromiintu waa curiyaha keliya ee ka mid аһ bir-ma- | 
aheyaalka ce heerkulka caadiga ah hoor ahaan loo hėlo. Bo- 
romiintu voxa ay ku kartaa 58.8°С cufnaanteeduna waa 
majintu waa guduudan ,yahay, wal- 

1 tahay. Boromiintu in yar bay bi- 
taa marka ип heerku;zsu caadi yahay, wakana. 
gudaadan оо 3% ау boromiin tahay. Qaaca 
о həoorkeeduba waa sun. 

















"ee Boromiinta. 








intu waxa ay la mid yihiin 
ircoonaanta boromiintu way 


` Faigaika k vyo Boromiinta iyo Haydarojiinta: 


Tijaabo fiz 


Isku.af упо laba koonbo oo ay midi tahay haydarojiin, 
ta kaiena ay poromiin ku jirto. Махаа dhatay? Halkaa маха 
aynu ka arkaynaa in аапау haydarojiinta iyo boromiintu isula 
falgelin dhagsihii av koioriinta iyo haydarojiintu ay isula fal- . 

| galeen. Sidaa awgeed xiisaha ау koromiinta iyo haydarojiintu 
isu hayaan wuu ka yar yahay хіѕаһа зу haydarojiinta iyc 
kolo; u isu bay La>izin naydarojiinta iyo boromiintu. 
waa isia falga ү ana samaysma haydarojiin boromaydh 
oo lagu hubin raro arjantam naytareyt milan ah. · 
H, + Br, —— 2НВг * 










Жы, <s 





Diyaarinta Boromaydhyada: 


Boromiintu dhagso ayey ula falgashaa biraha iyo bir-ma- 
aheyaalkaba. Wasana samaysma boromaydhyo. Tusgale 
ahaan, boromiintu waa la falgashaa curiyeyaalka ay ka Mid 
yihiin naatriyam, feeram, kubramta, salfarta iwm, wakana 500 
baxa boromaydhyadooda. Tusaale ahaan: 


2Na + Br. —-->›> 2NaBr 
S + Br, -———-z SBr; 
Ogsidhaynia Boromiin : 


Boromiintu waa ogsidhecye, hase yeeshee ogsidhaynteedu 
ima xoogganą sida ogsidhaynta koloriinta oo kale. Haddii mi- 
an feeras Ep = аһ oo ау asiidh ku jirto, lagu daro dhawr 
ihibcood oo boromiin ah, iyada oo weelka uu milanku ku jiro 
Ја ruxaayo, маха һа in uu midabka miJanku tirmo. feeras 
salfeytkuna ay u beddelanto .Teerik salfeyt. Taasi маха ay ku 
tusaysaa іп ay borqmiintu ogsidheeye tahay. 

2FeSO, + Н.50, + Вг. -——> Fe,(SO); + 2HBr 
Falgallada ka dhezeeya Boromiinta iyo Alkaliyada: 

Falgallada ay boromiintu la leedahay alkaliyadu маха ay 
ia mid yihiin falgallada ka dhesceya koloriinta iyo aikaliyada; 
sidii hore oo kale ayaana wana soo Баха laba cusbo, tusaale 
ahaan : 

2KÓH + Br, ——-› KBr + КОВг + НО. 

'Boromiinja wawa lagu isticmaalaa wershadaha soo saara 
alaabta lagu isticmaalo sawirka, kuwa dayuuradaha sameeya, 
kuwa daawooyinka ѕатесуз iyo diyaarinta boromaydhyada. 


I Iskudhisyada boromiinta: 


Haydarojiin boromaydhtu waa iskudhis uu degganaanshi- 
hiisu ka yar yahay ka haydarojiin koloraydhta, waza ayna ku 
yar kala baxdaa kulka. Sirin ` diyaarin Каго 


qoika shaybaadhka habkii ioogu diyaarshay haydarojiin koló- 
raydhta. Sababta oo аһ marka kaaliyam boromaydh iyo sal- 
fiyuurik asiidh rib ah la isku kululeeyo waza soo baxa iskujir 
ka kooban haydarojiin boromaydh, boromiin iyo salfar laba- 
ogsaydh. `Halkaasina waza aynu ka aragnaa in aan haydaro: 
jiin boromaydh sooc ah laga heli karin falgalka ka dhex dhaca 
cusbo boromaydh ah iyo salfiyuurik asiidh rib ah oo kulul. 


Sidaa awgeed . marka la doonayo in la helo haydarojiin 
horomaydh sooc ah waza la adeegsadaa falgalka ka dhez dhaca 
boromiin, fosfar cas iyo waxoogay biyo аһ, (еер jaantus 1.10). 
Marka hore wasa isla falgala boromiinta iyo fosfoorka cas, Z 
wasana ka dhasha fosfoor saddex-boromaydh iyo fosfooras 
asiidh. Falgalka dhacayana waxa inna tusaya isle'egta hoos 





ku qoran. > 
р, + 6Br, — 4PBr, 
foor cas fosfoor saddex-boromaydh. 
чы, š РВг, + ЗНО ——УН,РО, + 3HBr 
© k fosfooras · haydarojiin 


asiidh. boromaydh 






Caj een fosfoor 4 {| 
Cas,Cammuud 


iyo biyo ah 


Fosfoor cas 

oo yar qoyan . 

Haydaroboronik 
asiidh 


Jr HO.  Diyaarinta haydarojiin boramay dh. 
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' 


A 


Haydarojiin boromaydhta waza kale oo laga aiyaarin ka- 
1aa curiyeyaasha ay ka kooban tahay. Marka labada neefood 
ee haydarojiin iyo boromiin aad la isugu gubo, heerkulkana la 
gaarsiiyo ilaa 300°С, waza зоо baxda neetta ah haydarojiin 

. boromaydh. 


kul 


Br, + H, 2HBr 





` Astaamaha Duleed iyo kuwa Kimikuud ee Haydarojiin 
Boromaydh : 


Haydarojiin boromaydhatil waa neef зу cuínaanteedu ta- 
hay 2.8 g/sm'. Haydarojiin boromaydhtu aad ayay biyaha ugu 
milantaa, wakana soo baxa milan asiidh ah. Ribnimada asiidhu 

аа 47%. Haydarojiin boromaydhtu way ka degganaasha yar 

һау haydarojiin koloraydhta, si fudud bayna u kala bax- 

1а. Guud ahaan astaamaha haydarojiin boromaydhtu waza 

/ ч eg yihiin kuwa haydarojiin koloraydhta. * А 
i 





Hubsashada Ayoonnada boromiinta. 


Надан milan arjantam naytareyt ah lagu daro milan bo- 
romaydh ah oo in yar oo naytarik asiidh barxani ku jirto, waza 
soo baxa ruusHi midabkiisu hurdi khatñta'yahay оо arjantam 
poromaydh ah. Е: 

. 








AgNO, + NaBr - AgBr + NaNO, 


x AAYODHIIN 
Jiritaanka 


Markii ау taariikhdu ahayd 1813kii ayaa Gey-Lusaak waxa 
uu gartay in walaxdii uu laba sannadood horteed Koortas ka 
helay dambaska saaruqda badda ay ahayd curiye cusub. Curi- 
yahaa cusub waza loogu тарас daray midabka qaaciisa. Aayo- 
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dhiinta looma helo keli ahaan, waxase laga helaa dambaska 
saaruqda badda iyo naytareytka Jili, iyada oo ah naatriyam 
aayodhayt. Aayodhiintu waxa ay ku ururtaa meelaha ay ka 
mid yihiin xubnaha xayawaanka, gaar аһаап qanjidhada. 
avodhiinta adduunka ku jirta “wasa lagu qiyaasay miisaan 
ahaan 4x10-*%. M 


Diyaarinta Aayodhiinta 


Tijaabo 1.13 

Aayodhiinta waza laga diyaariyaa dambaska saarugda bad- 
da, shaybaarkase waza aayodhiinta la еН karaa haddi cusbo 
aayodhaydh ah lagu daro salfiyuurik asiidh, sida: 


Mno; + 2KI + 2H;50, —— Һ.50, + Мп80; + 29,0 + L 


Isku raqad in yar oo kaaliyam aayodhaydh ah iyo manganiis 
laba-ogsaydh, dabadeedna bilaale ku shub, salfiyuurik asiidhna 
ku dar, masafna ku af genbi. Marka aad meerarka saabaanka 
dhammaysid, bilaalaha iyo маха ku jiraba kululay. Wasa aad 
arki doontaa uumi badan oo soo baxa, adke ahaanna u fariista 
meelaha qabow ee masafka.- Qaaca faraha badan ee soo baxay 
waa aayodhiin oo uumi ahaan u soo baxdáy. 


Wirigo mad ow 
13 ah. 


Н,50е rib. ah, 
S MnO, yaki , 








Waza kale oo aayodhiinta la helaa haddii koloriin la dhek 
mariyo milannada .cusbooyinka aayodhiin. Halkaa aayodhiin- 
ta ауаа cusbooyinkeeda laga Бата bixiyaa, sida: 

2Nal + Ch —— 2ай + L| 
Astaamaha Duleed ее Aayodhiin: 


: 

Heerkulka caadiga ah aayodhiintu waa adke madow oo ay 

. cufnaantiisu tahay 4.9 g/sm'. Haddii aayodhiinta la yar dii- 

riyo, waxa ay isu beddeshaa uumi. ' Agyodhiintu biyaha kuma 

milanto, waza ayse ku milantaa milanka kaaliyam aayodhaydh 
iyo milanno orgaanika ah, sida batroolka." 


Astaamaha Kimikaad ee Aayodhiinta: 


Firfircoonaanta aayodhiintu way ka yar tahay ta nalojiin-. 
nada kale, xiisaha ay u hayso haydarojiintana waa ka yar ya- 
hay ka ay halojiinnada kale u hayaan haydarojiinta. Aayo- 
dhiintu waa ku darsantaa biraha, wasana ѕатауѕта aayo- 

7 dhaydhyo, in kasta оо аапау u firfircoonayn sida boromiinta 
iyo koloriinta. Falgallada ka dhexeeya aayodhiinta iyo alka- 
liyadu waxa ay u eg yihiin falgallada ka dhexeeya koloriinta 
ama boromiinta iyo alkaliyada. Aayodhiintu kama barabixin - 
karto koloriinta iyo boromiinta iskudhisyadooda. 


Iskudhisyada Aayodhiinta 
Haydarojiin aayodhaydh. i 


Haydarojiin aayodhaydhtu waa neef ka degganaasha ` 
haydarojiin boromaydhta. Haydarojiin aayodhaydhta w 
helaa marka ay biyo iyo iskujir fosfoor guduudan iy „.. 
dhiin ahi isla falgalaan. 


Tijadbo 1.14 


Isku ragad in yar оо fosfoor guduudan ah iyo aayodhiin, 
dabadeedna dhuun-hubsasho ku rid. Afar dhibcood oo biya 
ahna ku dar, dabadeedna isla markiiba saabaanka u meerar 


sida аай jaantuska 1:12 ku, агара. Dhuunta iyo waza ku 
jiraba kululay. . Neefta soo baxaysa dhek mari milan arjantam 
naytareyt ah waza dhacana u fiirso. Wasa safhaysma ruushi 
uu midabkiisu yahay hurdi- 00 arjantam aayodhaydh ah. 


: I Haddii dhuunta halkan 


leeyo шаха 
Lat ar ауга A uumi aayondhun 


Pi š 


nay ҮҮТ 













ah. waya сау арР 
Aayodhiin 05 foo! en s 
cas 1уо 
» biyo 


IT 112 Astaamaha Aayodhiin 


G Astaamaha Haydarojiin Aayodhaydh: 


: Haydarojiin aayodhaydh waa neef aan midab lahayn, oo 
biyahana aad ugu milanta. Marka ay neefta iyo uumiga bi- 
yuhu isla kulmaan. waxa samaysma qaac badan oo neefta ah. 
Milanka haydarojiin aayodhaydh waa asiidh la yiraahdo Hay- 
daro-aayodhik asiidh. Neeftu waxa ay u kala baxdaa hayda-. 
rojiin iyo Rayodhiin marka la kululeeyo. А 

kul 
2НІ ——* E, + L 


Neefta haydarojiin aayodhaydh waa yareeye, „Ogsidheeye 
kastana way yaraysaa. Tusaale ahaan, sai? urik asiidha 
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маха ау и yaraysaa salfar laba-ogsaydh, cusbooyinka їеегїкпа` 


waxa ay u yaraysaa cusbooyin feeras ah. 4 
Hubsashada ayoonnada uayodhaydhka. 


Wasa аай milanka la hubinaayo ku dartáa milan arjantam 
naytareyt ah iyo naytarik asiidh barxan. Waza aad arki 
doontaa ruushi hurdi ah oo arjantam aayodhaydh ah. Ruushiga 
arjantam aayodhaydh' kuma milmo ammooniyam haydarog- 
saydhka. 


` AgNO, + KI AgI + KNO, 


AgI + NHOH 





falgal ma dhacyo 





LAYLIS : 


1. Faallo kooban ka bixi ástaamaha guud ее halojiinnada 


2. Маа maxay labada astaamood ее halojiinnada ki 
dhexeeya : ы 


3. Haddii аай haysatid walxaha manganiis laba-ogsaydh, 
kaaliyam koloraydh, kaaliyam boromaydh, magniisi- 
-yam iyo salfiyuurik asiidh, sidee ayaad u diyaarin la- 
hayd haydarokolorik asiidh, koloriin, boromiin, mag- 
niisiyam boromaydh ? 


Qor isle'egyada falgalladana. 


4. Sharax `falgalka ka dhexeeya biyaha iyo koloriinta. 
Tijaabo ku 'sharaz sida ау koloriintu midabka u tirto. 


5. Intee in le'eg oo naatriyam koloraydh iyo salfiyuurik 
asiidh ah ayaa. loo baahan yahay si loo helo 150 g oo 
haydarojiin kolonaydh аһ? 


6. Koloriintu ma caawisaa gubashada ? Sidee ayaad u 
caddayn lahayd jawaabta aad bixisid ? 


10. 


Sharax falgalka ka dhexeeya koloriinta iyo bir-ma- 


ahevaalka. 






Side. 
dhee 


aad u caddaynaysaa іп ау koloriintu ogsi- 


tahay? С,» 






Maxaad и malaynaysaa in ay dhacàyso haddii laba 
koonbo оо ay haydarojiin salfaydh iyo koloriin qalla- 
lani Ки jiraan la isku af genbiyo ? 


Ka soo qaad in lagu siiyey dhuumo s ku kala jiraan 
milannada haydarokolorik asiidh, naatriyam kolo- 


| . Taydh, naatriyam boromaydh iyo kaaliyam aayo- 


12. 


dhaydh. Maxaad san:ayn lahayd haddii аай doonayso 
in aad. kala garatid dhuumaha ay milannadu ku ka- 
la jiraan ? ; 
Waa meega tirada ogsidhaynta ее halojiinnada ku jira 
iskudhisyada ата xididshaha hoos Ки qoran ? · 

НЕ, НВгО, HIO, CIO:, F, СІО-, 

Bogolkiiba тееда foloriin аһ &уаа ки Jitta iskudhjs- 
yada : Na, АГЕ, CaF,? 


Sidee ayaad u tusaysaa in ay анана, adke- 
uumiyowdo ? 


Sidee ayaad u hubinaysaa aayodhiinta ? 


Xisaabi culayska arjantam koloraydhka ah ee ruushi 
hoqda haddii 20 g, 00.ah milan sink koloraydh ay la ' 
falgasho milan arjantam, naytareyt ah. š 


Махаа haydarokolorik asiidha lagu istiemaajaa ? 


Si gaaban, u sharax sida loo diyaariyo koloraydhyada. 


Sharax falgaliada ka dhexeeya alkaliyada iyo halo- 
jiinnada. 
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BAABKA LABAAD 
CURIYEYAALKA URURKA ViaxG 
Astaamdha Guud. 
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5 Ururka Vlaad waa bahda ogsajiinta. -Curiyeyaalka uu 
ururku ka kooban yahay waa ogsijiin, salfar, siliiniyam, teluu- ° 
riyam iyo bolooniyam. Ururka intiisa kale aad bay ogsijiintu 
uga duwan tahay, gaar ahaan marka ay samaynayaan wejiyo 
ogsidhayneed oo togane ah. In kasta oo ay ogsijiintu yeelan 
karto wejiyo ogsidhayneed oo togan, ka ugu sarreeyaana uu 
yahay 2+, haddana taasi waa waz аай u naadir ah. Curiye- 
yaalka kale ee ururka oo dhammi waka ау sameeyaan iski 
dhisyo ay tirada ogsidhayntoodu tahay 44 iyo 64. Wejiga 
ogsidhaynta ee curiyeyaalkaa 00 dhan u caadiga ahi waa/2-. 


Curiyeyaalka ururka VI laba elektaroon ayaa uga dhiman 
dhismaha neefta wahsatada ah ee ugu dhow, si ay ratibaadda 
е}ек{агоопл Зейн n толсо dhismaha wahsadahaas. Sidaa 


6: 
+ 
7N — 


э, 


awgeed ataamkii wal ее curiyeyaalkaa ihi waza uu gaadan ka- e 
таа laba elektaroon, waxa aanay sameeyaan Iskudhisyo ayoon- 
no ka samaysan, Wa: 
* a 
2Na + 8 — > Mat + $- 


Ratibaadda eiektaroonnadooda waxa kale oo ay ku dham- 
maysthan samaynta dabarro elektaroon wadaag ah. 


Astaamaha шеей ee ururka waza aad ku arki doontah 
‚ tusaha hoose. || 


| Summad Tiro Ratibaadda Heerkulka Heerkul- Tamarta 
айтка elektaroon. dhalaalka ` kulka ` ayonoobidda 





mada, ‚1 karka | 
о “в 26 иә —182 1361 ef 

s 16 286. 119 4446 1036 -> 

Se 34 28166 220- 685 | 9.75. » 

Te _ 52 281832186. 450 1390 оо > 
‘Po > 28832 186 — 





Сигіуе kasta oo ururka ка шій ahi waa biñms-ahe ay їг. 
fircoonaantiisu Ка yar tahay іа halojtintá- ku xigta, ee ay isku 
kalka yihiin. Marka ay tiroatamku Korodho firfireoonaanta 
curiyeyaalku way yaraataa. Kimiko ahaan curiyeyaalka urur- 
kani waa bir-má.aheyaal, laakiin kuwa {Шив wasa ka muu- 
qata astaamo bireed. Astaamaha bireedna way kordhaari 
ss КА 








biddu yaraatoba. H iy 
55 74 


‚ Siyaabo dhawr ah ayay ogsijiintu uga бояп зу шгшка 
intiisa kale. Ogsijiintu waa пееѓ laba-atamle аһ ` marka ау 





caadiga tahay, curiyeyaalka kalese waa adkeyaal dhismaha 
xubnahoodu ay aad uga adag yihiin, dhismo molikiyuulio kaba- 
atamle аһ. Јіпѕіуо kale duwan bay curiyeyaalka -uruika оо 
dhammi leeyihiin. 


Jirtaanka uu curiye u jiri karo hal nooc in ka badan, weji 
keliya, baa la yiraahaa jinsiyo. Sida ay ogsijiintu ugu jiri 
karto laba atamle (O;) iyo saddex atamle (O,) bay curiyeyaal- 
ka kalena ugu jiri karaan hal nooc in ka badan. Noocyadaasi 
waza ay ku kala duwan yihiin tirada atarmrada ес halkii mi. 
iikiyuul ku jirta iyo ratibaadda molikiyuullada marka ау adke 
yihiin. Marka ururka hoos loo raaco, waka korodha fudu- 

. daanta ay curiyeyaalka u fududaanayso in ау sameeyaan sil- 

silado dhaadheer oo atammo ah, oo ay dabarro clektaroon 
wadaag ihina isu hayaam. 

ө Р 

Jimidhka atàmka оо kordhaa marka ururka hoos 10% гаа. 
со, маха ay keentaa dhismaha curiyeyaalka oo kakanaada; 
lagamana yaabo in uu atam keli ahi kula dabranaado dabarro 
badan atam kale, waxayse u dhowdahay in uu atammo badan 
ku dabranaado halkii atamba marka uu atamka jimidhkiisu 
kordho. у 


Ogsijiin. 


Curiyaha ири horreeya ururka VI ee`tusaha kalgalka 
curiyeyaalku waa ogsijiin. Ogsijiinta caadiga ah tiro-atam- 
keedu waa 8, bu'dana wasa ku jira 8 borotoon iyo 8 niyuuta. 

' тооп. Siddeeddaa elektaroonna heertamaro ku wareegsan bu'- 
d2 ayay ku јігаап. Heertamarta kowaad waza ku jira laba 
elektaroon, іа ugu sarraysana lix elektaroon.. Si ay heerta- 
marta labaad u buuxsanto, ogsijiintu laba siyaabood bay mid 
u dhagantaa, sida curiyeyaalka kale ee"ay isku ururka yihiin. 
Wasa laga yaabaa in ay laba ES п qaadato iýada- оо 
kala wareegaysa atam kale oo sembe ah, sida dhac. 
da marka ау la falgasho birta naatiiyam, тагкааѕ oo ay sa, 


— 8 — 4 


s 


` 


» 


тауѕтаап ауооппо, taban оо аһ О,-. Маха kale оо suuragal 
ah іп ау kula dabranto laba dabar оо elektaroon wadaag ah 
atammo kale оо iyaga laftoodu elektaroonno gaata, sida bir- 
ma-aheyaalka. Tusaale аһаап waza kuugu filan labada dabar 
ee elektaroonwadaagga ah ee ka dhexeeya hal atam oo ogsi- 
jiina iyo laba atam oo haydarojiina marka ay hal molikiyuul 
oo biya ihi, H-O-H, samaysanto. Haydarojiintu axa ay lee- 
dahay laba elektaroon sida hilyamta, ogsijiintuna siddeed elek- 

° taroon sida niyoonta. Labadooduba wasa ay ku tusaan ratib. 
naan deggan, biyaha оо аһ iskudhiskii samaysmayna waa 
deggan yahay. 


Jiritaanka Ogsijiinta. 


Adduunka korkiisa ogsijiintu маха weeye curiyaha ugu 
badan, marka loo eego cufka iyo tirada atammadaba. Cuf 
ahaan 49.5% waa ogsijiin, tira ahaanna atammadeedu waa ka 
badan yihiin tirada atammada kale oo la isku daray. 


Iyada oo curiye ah baa hawada laga helaa. Mug ahaan 
ogsijiinta hawada ku-jirtaa waa 20%, taa macnaheedu waxa 
wecye 100 ml ee hawá ahba 20 ml waa ogsijiin. Ogsijiintu 
waxa зу u jirtaa оо kale iyada oo macdanaha qaar ku jirta. 
Waxa kale oo ay ku jirtaa dhirta, xayawaanka, iyo biyahaba. 
Macdanaha ay ugu badan tahay waxa ka mid ah kuwa uu 
silikoonku ku jiro. / Tusaale ahaan SiO.. Macdanta ау ogsi. ` 
jiintu ugu badan tahay ee aan silkoon ku jirini аа diddibka 
(CaCO;). 


Shaybaar kudiyaarinta ogsijiinta. 


Ogsijiinta iyo diyaarinteedaba waza aad. ku soo gaadatay 
sannadkii kowaad. Hadda waza lagu xusuusinayaa falgala- 
yaeshii iyo dariiqadii oo keliya. 


Inkasta оо ау ogsijiintu ka buuxdo hawada iyo biyaha' 
innagu xeenan, haddana аай iyo аай ayay u айар tahay in 
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aynu iyada оо sooc ah ku diyaarinno shaybaarka innaga oo 
Isticmaalt.yna hawada ama biyaha. Sidaa awgeed marka ogsi- 
jiinta shaybaadhka lagu diyaarinayo waza la isticmaalaa isku- 
dhisyo kala duwan oo si fudud looga heli karo. 


1. Ogsijiinta маха la helaa marka kaaliyam koloreyt iyo 
manganiis laba-ogsaydh la isku kululeeyo. Neefta ogsijiin.a 
ah ee зоо baxdana waxa lagu ururiyaa biyo guudkood. 


2KCIO, —— 2KCl + 30, 


£ Manganiis laba.ogsaydhtu kama qaybgasho falgalka, 
waayo waa kalkaaliye . е 


2. Маха kale оо lagu йіуаагіп karaa neefta haddii іп yar 
oo manganiis laba-ogsaydh ah оо ku jirta dhalo, lagu daro mi. 
lan haydarojiin laba-ogsaydh ah. Dariiga hore oo kale ауаа. 
na neefta loo ururiyaa. 


2H;0; —— ?НО +. O: 


Astaamaha ogsijitnta. 


Ogsijiintu waa neef aan midab, ur, iyo dhadhan toona la- 
hayn. In yar bay hawada ké culus tahay, biyahana aad 
‚ uguma milanto. Ogsijiintu curiyeyaalka intooda badan way 
la falgashaa, iyada оо ogsidhaynayša curiyeyaalka, wakana 
samaysma iskudhisyo la yiraahdo ogsaydhyo. Ogsaydhku waa 
iskudhis ka dhasha isutagga kimika lahaaneed ее ogsjiinta iyo 
curiye kale, curiyehaasu bir iyo Бігупа аһе midka uu доопо 
ha ahaadee. 


À 
Guud ahaan ogsaydhyadu kooxay u kala qaybsan yihiin, 
taas oo ku xiran dabiicadda ba curiyaha ay ogsijiintu la 
falgasho. 


a A 


Ogsaydhyada asiidha ah. 
Tijaabo 2.1 


Soo gaado in kaarboon ah, in salfar ah, iyo in fosfoor ah, 

- mid walbana gooni ahaanteeda qaaddo ugu gub, oo dakadeedna 

koonbo gaar ah oo ay ogsijiin “ka buuxdo ku dhex rid. Hubso 

sida ay mid kastaaba ugu gubato ogsijiinta. Marka ay guba. 

shadu dhammaatana mid walba in yar оо biya ah ku dar. 

Dabool oo rux koonbo kasta, dabadeedna warqad litmas bu- 
iuugga ah ku rid koonba kastaba. 


Fosfoorku aad ayuu ogsijiinta ugu ololaa, waxana samays- 
ma qaac badan оо fosfoor shan.ogsaydh ah. 


4P + 5, —— 2Р:0, 


Marka biyo lagu gaso danbaskana, milanku warqaddii lit- 
maska ahayd wara uu u beddelaa casaan. Halkaa waza inooga 
muuqata in uu milanku yahay asiidh, fosfoorik asiidh. 


РО, + 3HO ——у 2H,PO, 


Ololkii buluugga ahaa ее salfarta gubaneysay wuu sii cad- 
daadaa marka salfarta baxaysa lagu rido koonbo ogsijiin ah, 
waxana samaysmata salfar laba-ogsaydh oo biyaha ku milanta. 
`Milanka soo baxaana waa asiidh, salfiyuuras asiidh, waayo 
warqaddii litmaska ahayd waza uu u beddelaa casaan. 








Sidaas oo kale ayuu kaarboonkuna aad ugu gubtaa marka 
isaga oo baxaya lagu rido koonbo ogsijiin ah, waxana samays- 
та kaarboon laba -ogsaydh оо milankiisu yahay asiidh, 


= == 


Curiyeyaalkaa оо dhammi waa bir-ma-aheyaal,. marka 
ogsaydhyadooda biyo lagu darona, milanno asiidh ah baa sa. 
maysma. Asiidhada samaysma oo dhammi waa ma deggana- 
yaal, wakana ugu itaal yar kaarboonik asiidha. Sidaa darteed 
cgsaydhada bir-ma-aheyaasha waza la yiraahdaa ograyahyo 
asiidh ah. 


Ogsaydhyada Beyska ah: 


. # 

Tijagbo 2.2 

b) Dalliig magniisiyam ah оо bakaysa ku rid koonbo og- 
sijiin ah, daboolka saar. Sidee bay gubashadii magniisiyamta 
ay ogsijiintu waz uga beddeshay? Maxsuulka samaysmay si- 
dee ayuu u eg yahay? In biyo ah ku shub koonbada, daba- 
deedna гйх. Litmas waqrad casaan ahna ku rid koonbada, 
waxa ku dhacana eeg. - 

t) In naatriyam ah, in kaalsiyam ah, in jidhiidh xadiida 
sh, iyo in sink аһ зоо qaado. Mid walba gooni ahaanteeda 
,gaaddo ири kululay, oo koonbo ogsijiin ah ku rid, dabadeedna 
dabool. Mid kasta in biyo ah ku shub marka uu falgalku дһагл- 
maado, dabadeedna ruk oo litmas саз ku гїй. Hubso waqtiga 
uu falgal kastaa qaato, maxsuullada soo baxa, iyo sida ay bi- 
yaha ugu milmaan. . 


Ў Curiyeyaalkaas оо dhammi маа biro, waza ayna la falga- 
laan ogsijiinta іуара оо ѕатаупаауа ogsaydhyo. Ogsaydhyada ` 
qaar baan biyaha ku milmin sida sink ogsaydh, qaarna in yar 
bay ku milmaan sida, kaalsiyam. ogsaydhka, qaarna aad bay 
ugu milmaan, sida naatriyam ogsaydhka. Milannadooduna 
buluug bay u beddelaan litmaska cas. Taasi waxa ау inna tu- 
saysaa in ay ogsaydhyadaa milannadoodu beys yihiin, sidaa 
darteed, ogsaydhyada biraha waza la yiraahdaa ogsaydhyo 
осуз ah. Isle'egyada falgallada korena waka loo догаа: 


sa g 


; 


2Mg +O —> 2MgÓ 

2MgO + 2HO — >> 2Mg(OH), 
4Na + O, —> 2Na,O 

ао + HO —— `омаон 
са + O, > 2600. 
CaO + но — y Ca(OH): 


Dhagsaha ау biruhu ша falgalaan ogsijiinta wuu yaraa- 
daa je, ay elektaroon-bixintoodu yaraatoba, marka hoos 
„100 о taxa firfircoonaanta. Naatriyam aad bay ugu gu- 
“ bataa ogsijiinta, jiriirta xadiidka ahise marka ау caddaato uun 
bay ku gubataa ogsijiinta. Laakiin biraha kub am iyc teer- 
kuri oo ah kuwa ugu hooseeya taxa, lama falgalaan ogsijiinta 
iyaga oo aad iyo aad u kulul mooyee. 


Marka ау bir-ma-aheyaashu ku gubtaan ogsijiinta waxa 
samaysma dabarro elektaroon-wadaag ah, laakiin dabarrada 
samaysma marka ay ogsijiinta iyo biruhu isla falgalaan waa 
dabarro ayoon ah. Sahlanaanta ay dabarro ayoon ihi ku sa- 
maysmaan waxa ay ku xiran tahay degganaanta ayoonnada 
biraha ah ee samaysma. Ayoònnada binaha ee taxa xagga 
hore kaga jiraa way ka deggan yihiin avoonnada biraha ee 
taxa xagga hoose kaga jira. Sidaa darteed biraha taxa xagga 
kore kaga jiraa si fudud bay ogsijiinta ula falgalaan marka 
loo eego kuwa taxa hoos kaga jira. 





Waxa jira ogsaydhyo kale oo ay ka mid yihiin sink ogsaydh- 
yo iyo aluuminam ogsaydh oo laba siyaabood u falgala. 
Tijaabo 2.3 


Soo gaado laba inood оо isle'eg oo sink -ogsaydh ah. La- 
bada inood mid ka mid ah salfiyuurik asiidh ku dar, inta ka- 
iena naatriyam haydarogsaydh. Maxaa dhacay? Waxa aad 
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arki doontaa in uu ogsaydhkii labadiiba la falgalay. Halkaa 
waza aad ka garanaysaa in uu jiro nooc kale oo ogsaydh ihi 
оо ka duwan labadii nooc ee hore. Sida aad halkan ku arag- 
tid, noocani asiidhada iyo beysyadaba wuu la falgalaa waxana 
samaysma laba cusbo оо kala duwañ. Marka asiidh iyo og- 
saydhka la isku daro, waxa soo baxa sink salfeyt, marka beyska 
lagu darona waxa soo baxa naatriyam sinkeyt. . 


ZnO + НО, —> ZnSO, + HO 
2МзОН + ZnO’ ——> NaZnO, + HQ 


Sink ogsaydh waa cad yahay marka uu gabow yahay, laa- 
kiin waa huruud marka uu kulul yahay. Ogsaydhyada noocaasi 
аһ waxa ka mid ah oo kale aluuminam ogsaydh, balambam 


ogsaydh, iwm. 
Diyaarinta Ogsaydhyada: 
Sida qeexidda ereyga ah, ogsaydh uu inna dareensiinaayo 


waa suurtagal in ogsaydhyada curiyeyaasha oo dhan lagu di- 


ўвагіуо iyada oo Іа isu geeyo ogsijiinta iyo curiyeyaasha. Hase 
yeeshee waza jira dariigooyin kale оо ka. sii habboon, siiba 
marka la diyaarinayo ogsaydhada biraha oo adkeyaal ah. 


Curiye iyo naytarik asiidh rib ah 
. (Kalabaza пауіатеуіуафа) 
Tijadbo 24 
Waxoogaa sink ah dhuun hubeasho ku гій, dabadeedna 
saabaanka u meerar sida аай jaantuska 2.3 ku aragtid. Dhibic- 
dhibic ugu dar naytarik aslidh rib ah, ilaa falgalku dhammaa- 
do. Dabadeedna milanka uumibixi. Haraaga зоо haray sii 
kululay. Haraaga s00 haray waa sink maytareyt, oo marka la 
kululeeyo u kala Беха sink ogsaydh, nayt&šrojiin laba-ogsaydh 


iyo ogsijiin. Sida аай aragtid naytarojiin laba-ogsaydhta iyo 
ogsijiintuba waa neefo, waza weelka ku зоо harayna waa og- 


` saydhkii sinka. 


` 
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Zn + 4HNO, —— ZN(NO,) + 2H,O + 2NO, 
kul š < 
Zn (ON); > 27п0 + 4NO, + O, 
ë К › 





Ogsaydhyada curiyeyaalka istaanas, balambam iyo kub- 
ramba sidaa oo kale baa loo diyàariyaa. 


кае, 


Sida aad isle'egta kimikaad ku aragtič ogsaydhadu waza 
пу dhashaan marka naytareytyada biraha la kululeeyo. Sidaa 
awgeed ogsaydhada biraha caanka ah marka laga reebo kuwa 
ururka kowaad, waxa si dhib yar looga diyaarin karaa nayta- 
reytyadooda oo la kululeeyo: 








kul 
@ орь(МО), — > 2PbO + 4NO, + O, 
` À kul 
2Ca(NO;), - > 2CaO + 4NO, + O, 
kul 
2Mg(NO;), ——*> 2MgO + ANO, + 0, 
Я kul 
2Cu(NO;j, — >>  2CuO + 4NO, + 0. . 
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Haydarogsaydhyada ama kaarboonaytyada: 


Tijadbo 2.5 - 

Milan naatriyam haydarogsaydh ah ku dar milan kale оо 
kubram salfeyt ah. Waza samaysma ruushi kubram haydar- 
ogsaydh ah. Ruushiga ka miir milanka, kubram haydarog- 
saydhka ruushiga ahna dhaal ku kululay. Wasa dhaalka ku 
naraya kubrik ogsaydh madow. 

CuSO, + 2NaOH —— Си(ОН), + NaSO, 

kul j 
Cu(OH); —— CuO + HO 


t) Milan naatriyam kaarbooneyt ah ku dar milan kale 
oo balambam (II) naytareyt ah. Waxa samaysma ruushi ba- 
iambam (II) kaarbooneyt ah. Ruushiga dhaal ku kululay. 
Ruushigu waxa uu u kala baxayaa balambam ogsaydh, iyo 
kaarboon laba-ogsaydh. 

Pb(NO,; + NaCO, ——> PbCO, + 2NaNO, 


kul 
PbCO, —— PbO + CO, 


Ogsaydhyeda curiyeyaalka magniisiyam, aluuminam, sink, 
feeram, istaanas, balambam iyo kubram sidaas oo kale ayaa _ 


loo diyaariyaa. 
f 
Кар бз 
— | P 
ha davo, 
amal рен 
vegt xi 
JT. 2.4 


Haydarogsaydhyada iyo kaarbooneytyada curiyeyaasha 
'ururka kowaad midna kulka kuma kala baxo., Halkaasina 
waxa aynu ka arki Кагпаа in аап ogsaydhyada curiyeyaasha 
ururka kowaad lagu diyaarin karin dariiqooyinka aynu kor 
ku soo sheegnay oo dhan. Curiyeyaasha ururka kowaad аай 
ayay u firfircoon yihiin, wara ayna si dhakhso ah ша falga- 
laan ogsijiinta. Sidaa awgeed waza ogsaydhadooda lagu di- 
yaarshaa iyaka oo toos loogu geeyo ogsijiinta. 


Ogsaydhada Sare: 


Ogsaydhyada sare waa ogsaydhyo ay ku jiraan .moliki- 
yuullo ogsijiin ah oo ka badan inta ku jiri karta halkii moli- 
kiyuul ee isla ogsaydhkaas birta ee beyska ah. Tusaale ahaan 
naatriyam waa bir hal kaaítoonle ah, waxa ayna leedahay og- 
saydhka caadiga ah eë naatriym ogsaydh oo naanaystiisu ta- 
hay Na,O; haddana waxa ay leedahay ogsaydh kale oo паа- 
naystiisu tahay Na,O,. Sida aad naanaystaas ku aragtid og- 
saydhkaasi waxa uu wataa molikiyuullo ogsijiin ah oo ka ba- 
Чап ka ograydhka caadiga ah. Sidaa awgeed ogsaydhkaasi 
waa ogsaydh sare; ogsaydhkaasi gaarka ahi waza uu samays- 
maa marka naatriyam lagu gubo meel ogsijiin badan leh. Isla 
sidaas oo kale ayaa birta beeriyam ay samaysaa ogsaydh sare 
оо naanaystiisu tahay ВаО,. Haddii ogsaydhadaas аһ Na,O, 
iyo BaO, lagu kala daro asiidho, wara markiiba зоо baxa isku- 
dhiska la yiraahdo haydarojiin beerogsaydh. Sidaa' darteed 
ogsaydhaas waza la yiraahdaa beerogsaydho. 


BaO, + H;SO, —> BaSO, + HO, Haydarojiin beerogsaydh. 
Waxa kale oo jira nooc kale oo ogsaydhada sare ah, oo 
marka ay la falgalaan salfiyuurik asiidh rib ah soo saara 


necfta ogsijiin. Ogsaydhadaas waza ka mid ah MnO, PbO, 
waxaana la yiraahdaa laba-ogsaydho. 


2PbO, + 2H;S0, ——> 2PbSO, + 2H,0 + O, 


Ee ТЕ 


`+ $ Hi ` 
Ogsaydhadaasi marka ау Іа falgalaan аў ныййыл:, 
asiidh rib аһ оо kulul, waza markiiba 500 baxda neefta koloriin. 
kul мае: 
PbO, + 4НСІ ——-> РЬСІ, + Сі, + 2Н;О 
kul Š 
MnO, + 4НСІ ——— MnCl, + Cl; + 29,0. 


(Ѕһау-рааг ku diyaarinta ,koloriinta). 


Halkaasi waxa aynu ka aragnaa in ogsaydhada sare loo 
kala saaray laba qaybood iyada oo ku xiran falgalka ay la 
„ yeeshaan asiidhada iyo maxsuullada ka soo baxaba. 


Yaraynta Ogsaydhada: 
Tijaabo 2.6 s" 


In yar oo kubrik ойзауйй madow Ки dhex rid “dhaal, ба 
kadeedna dhaalka dhek dhig dhuun дагѕһо adag аһ. Laba fur 
oo laba dhuumood oo yar yari ау ku kala }їгаап labada af 
kaga xir, dabadeedna u meerr saabaanka sida aad jaantuska 2.5 
ku aragtid. Neef haydarojiin ah oo engegan dhex mari dhuun- 
“ta gubashada, kaddibna dhaalka iyo аха Ки jirati aad u 
'kululee. Maxaad aragtay? . Maxaa ku , dhacay ogsaydhkii 
madoobaa? Waka aad arki ogsaydhkii “madoobaa оо baroor 
isu geddiyey iyo dhibco hoor ah oo ku ururay afka dhinaca jan- 
'jeera ee dhuunta. Midabkaa baroorka ahi waxa uu inna da- 
reensiinayaa in -kubrik ogsaydhkii isu geddiyey bir; isla mar- 
‚ кааз dhibcahaa hoorka ah haddii kimika ahaan loo hubsado 
waxa aad arkaysaa in ay yihiin biyo. Halkaasina waxa aynu 
ka arki karraa in falgal ogsidhayn-yarayn ihi uu dhacay. Kub- 
rik ogsaydhkii waza loo уагееуеу kubram; haydarojiintlina 

‚ Waxa ay u ogsaydhowday biyo. Falgalka dhacayana waxa 
loo dori:Karaa sida ау isle'egta elektaroonikaad ee soo soco- 
taa — vso. РР ua . 
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Cu? + 2 — > сце (уагауп) 
От + Н, – 2: —— HOS (овѕійһеуп) 
, Со +. H, —— Cu + .H,Ó 


kubrik Ogsaydh 





> | -ak 2:5 Javaynta “0gsaydhyada WA 


Ku celi tijaabadii hore adiga 00 kala isticmaalaya kaal- 
siyam ogsaydh, magniisiyam ogsaydh, sink ogsaydh ama aluu- 
minam ogsaydh, una fiirso in waz isbeddel ihi dhaco. Waza 
dad arki doontaa ogsaydhadii ọo'aan мах isbeddel ihi ku dhi- 
сіп. Halkaasina маха aynu ka gaari karraa іп neefta hay- 
darojiintu аапау°уагауп karin ogsaydhada biraha xagga hore 
kaga jira taxa firfircoonaanta. Guud ahaan curiyeba curiyaha 
uu ka sarreeyo taxa firfircoonaanta ayay adag tahay yaraynta 
ogsaydhkiisu. Neefta haydarojiintu si dhib yar ayay u ya- 
raysaa ogsaydhada biraha feeram iyo wixii ka hooseeyaba taxa 
firfircoonaanta. Inkasta oo taasi jirto, haddana yaraynta 0g- 
saydhadu waza ay badanaa *ku xiran tahay awoodda yareeyaha 
la falgelaya. Kaarboon oo yareeye аай u xooġgan ah marka 
uu kulul yahay waxa uu yarayn karaa xitaa ogsaydhka `sinka. 

` kul” 
О + C — Zn + CO - 


< е 


LAYLIS 2.1 


1. 


10. 


11. 


12. 


Sheeg xaaladaha ay ogsajiintu kula falgasho (b) 
kaarboon, (t) salfar, (j) magniisiyam, (x) feeram iyo 
(kh) kubram. Ka faallood astaamaha milannadooda. 


Maxaa looga jeedaa: (b) kalkaaliye, (t) jinsiyo iyo (j) i 


‚ ogsaydh asiidh аһ? 


Sidee. bay isu beddeshaa firfircoonaanta curiyeyaalka 
ururka Vlaad marka tirada atamka iyo gacanta atam- 
ku kordhaan ? 


Tijaabo ku sharax sida. ay ogsaydhyadu u yaraadaan. 


Magacow saddez'iskudhis oo ogsijiin biziya marka la 
kululeeyo, isle'egyadoodana qor. ` 


Sidee bay curiyeyaalka ururka Vlaad u AA 
tiraan elektaroonnada heertamarta ugu sarraysa? ` 


Gor isticmaalka ogsijiinta. 
Sharaz kooban ka bizi diyaarinta ogsijiinta. 


Raadadka uu kulku ku leeyahay kaarbooneytyada, 
naytareytyada iyo haydarogsaydhada biraha, guud 


` ahaan waza ay ku xiran yihiin hadba meesha ay taxa 


firfircoonaanta kaga jiraan. Weedhaasi ma sax baa? 
Haddiise ay tahay sidee baad u caddayn kartaa ? 
Gor isle'egta kimikaad ee tusaysa raadka uu kulku ku 
leeyahay (b) sink kaarbooneyt, (t) kaalsiyam nayta- 
reyt, (j) balambam naytareyt, (x) kaaliyam kaarboo- 
neyt, (kh) naatriyam haydarogsaydh. 

Sharax adiga oo isticmaalaya isle'egyo kimikaad sad- 
dex dariiqo oo Киргік ogsaydh lagu diyaarin karo. 
Wawa аай haysataa saddexda ogsaydh ee kala ah aluu- 
minam ogsaydh, kaalsiyam орзауаһ,' kubrik ogsaydh 
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бо ay ka lumeen wargadihii magacyadoodu ku gorraa- 
yeen. Sidee baad u kala garan lahayd oò mid walba 
gooni ugu soo saari lahayd? Isticmaal isle'egyo kimi- 
kaad marka aad sharxaysid. 


13. Waa maxay ujeeddada ereyga ah ogsaydh dhexdhe- 
хаайа? Tusaale kooban ka bixi. 


14., Ururka marka hoos loo sii raacoba waxa sii kordha bir- 
nimada curiyeyaasha. Sheeg sababta. ` 


15. Maxay yihiin ogsaydhada sare? Maxayse ku kala du- 
wan yihiin beerogsaydhada iyo laba-ogsaydhadu ? 


SALFAR 


Salfartu waa curiyaha labaad ee ururka VIaad ee tusaha 
kalgalka curiyaasha. Tiro-atamkiisu waa 16, culays-atamkii- 
suna waa 32. Sidaa awgeed waza ku jira buda atamka 16 
borotoon iyo 16 niyuutaroon. Mar haddii uu atamka salfarku 
yahay dhexdhexaad oo aanu lahayn danab togan iyo mid taban 
toona, waa in ау ku jiraan 16 elektaroon. Elektaroonnadaasi 
waxa ay ku kala jiraan saddex heertamarood oo ku wareegsan 
bu'da atamka. Heertamarta kowaad waza ku jira laba elekta- 

` roon, ta lbaadna siddeed. Heertamara ugu sarraysana lix elek- 
taroon. Mar haddii ay laba elektaroon ka dhiman yihiin si ay u 
gaarto ratibaadda elektaroonnada neefta wahsatada ah ee ay 
isku kalka yihiin, waxa aynu filaynaa in salfartu inna tusto as- 
taamaha bir-ma-aheyaasha sida ogsijiinta. ў 


Astaamaha salfarta iyo kuwa ogsijiintu way isu dhow уі- 
hiin, waayo ratibaadda elektaroonnadooda ayaa isku dhow. 
Labadaba, heertamartooda ugu sarreysa waza ku jira liz elek- 
taroon. Sida ogsijiinta oo kalena salfartu waza ay samaysaa 
ayoon taban oo аһ 8*-; taasina waza ay dhacdaa marka atam- 
mada salfartu ay elektroonno ka helaan atammo kale oo elek- 
taroon-deegeyaal ah sida biraha. Waza kale oo uu ratibaadda 
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elektaroonnadiisa ku dhammaystirtaa isaga oo elektroonno la 
wadaagaya atammo kale; taas oo dhacda marka ay isu tagaan 
at'ammo ay elektaroon-jiidashadoodu isku dhow yihiin. Tusaale 
ahaan salfartu waxa ay la samaysáa naydarojiinta iskudhiska 
elektaroon-wadaaga ah ее la'yiraahdo haydarojiin laba salfaydh. 


Labddaa curiye ee kala ah ogsijiin iyo salfar wasa ay lee- 
yihiin astaamo kala duwan; gaar ahaan astaamahooda duleed 
aad ayay u kala duwan yihiin. Ogsijiintu waa neef aan midab 
lahayn halka ay salfartu ka tahay adke midabkiisu yahay woob 
thurdi). Inkasta оо lab; curiyeba ay sameeyaan ayoonno 
taban marka ay la Jaa biraha, haddana wasa jira wax- 
yaalo badan оо ау'ки kala.duwiri yihiin. Sida caadiga ah 
wejiga ogsidhaynta ee ау ogsijiintu qaadataa waa 2—, Бака 
ay salfartu ka yeelam-karto wejiyada ogsidhaynta ee kala ah 

‚ 2—, 4+ iyo 6+. Lixdá elektaroon ее ku jira heertamarta sad- 
dexaad aad ayay uga fog yihiin bu'da atamka, xoog daciif akiri 
wuu soo jiidanayaa märka loo eego elektaroonnada lixda ah 
ee ku jira heertamarta ugu sarreysa ес atamka cgsifiihia co 
bu'da atamka u dhow. Sidaa darteed si hewl yar ayay uga 
bixi karaan atêmka salfarta ah, dabadeedna atamka salfartu 
waxa uu noqon karaa ayoon togan marka uu la falgalo atam 
kale oo ka elektaroon-jiidasho badan sida ogsijiinta. 


S + О, — 80, 


Jiritaanka Salfarta: 


Salfarta waxa la yiqiinney waayo hore, sida ogsijiintana 
salfarta keli ahaanteed ayaa loo heli karaa, hase yeeshec waxa 
iyada laga helaa dhulka hoostiisa halka ay ogsijiintu ku jirto 
hawada; kaydad fara badan ayaana dhulka qaarkiis ku jira. 
Meelaha ay kaydadka ugu ballaarani ku jiraanna waza ka mid 
ah waddanka Maraykanka iyo Sisali oo.ah waddanka Talyaa- 
niga. Salfarta waxa aad looga heli karaa meelaha fulkaanuhu 
ku dhaco. Salfarta waka kale оо ay adduunyada ири jirtaa 
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iyada oo curiyeyaal kale ku darsan oo la samaynaysa isku- 
dhisyo; iskudhisyada ay ku jirtona waxa ka mid ah kuwa la 
yitaahdo salfaydhada (8S:-), salfeytyada (5О,2+), salfaytyadà 
(S0;'-) iwm. Salfarta waza kale oo ау іп badan u jirtaa, iyada 
оо curiyeyaal kale ku darsan, walxo badan: оо. orgaaniko ah, 
wakana Ка mid ah timaha, ukunta, basasha, toonta iwm. 


$оо Saaridda' Salfarta: 


` In kasta oo salfarta la heli karo iyada oo ku jirta curiye- 
yaal fara badan, haddana inteeda badan waxa loo helaa keli 
ahaan . Wasana lagu зоо saaraa habka la yiriihdo faraash. 
Habkaasi waxa uu ka faa'iideystaa oo shaqadiisu ku xiran ta- 
hay labada arrimood, ee ah heerkulka dhalaalka salferta oo 
hooseeya iyo isla markaas salfarta dhalaashan oo cufnaanteedu 
ka yar tahay ta biyaha. 


Sida aad jaantuska 2.6 ku aragtid, saddex dhuumood oo 
midba ta kale ku dhex jirto ayaa dhulka la geliyaa Шаа ay 
gaaraan kaydka salfarta. Dhuunta ugu hoosaysa waza la dher 
marshaa hawo cadaadiskeedu aad u sarreeyo, dhuunta ugu 
sarraysana waxa iyana la dhex marshaa biyo аай u kulul oo 
lagu isticmaalay cadaadis badan. Heerkulka biyuhu waa 170°C. 
Biyahaas kulul ayaa dhalaaliya salfarta. Dabadeena cadaa- 
diskaa fareha badan ec lagu isticmaalay ayaa salfarta dha- 
iaashan dibadda u soo tuura iyada oo dhex maraysa dhuunta 
dhexe. Biyaha kulul ee dhuunta dhexe dul maraya ayaa sal- 
farta dhalaashan ka ilaasha qabowga. Salfarta dhalaashan ` 
ee ka soo baxda dhuunta dhexena; маха lagu ururiyaa haamo 

ý Avaaweyn, halkaas oo ay isugu rogto adke. Habkaas waxa san- 
nad kastaba lagu soo saaraa malaayiin tan oo salfar ah. 
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Jinsiyadaha salfarta: 


Sidii aynu hore ugu зоо aragnay buugga kowaad, curiyaha 
waxa loo gaataa in uu yahay sinjiyo atammo аһ oo leh astaamo 
gaar ah. Marka ау atammo isku mid ahi isu tagaan wara 
samaysma curiye, laakiin marka ау atammo kala jaad ahi 
isu tagaan waxa dhasha iskudhis ama iskujir, taas oo ku xiran 
xaaladaha ay isugu darsamayaan. 


Waka dhacda in ay curiyevaalka qaarkood u jiri karaan 
поосуо badan oo isku weji keli ah. Jiritaanka uu сигіуе u jiri 
karo hal nooc in ka badanna waxa la yiraahdaa jinsinimo. 
Noocyada kala duwan ee uu curiyuhu qaadan karana waxa 
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la yiraahdaa jinsiyada curiyaha. Сигіуеуааѕһа ау ka mid” 
yihiin kaarboon, fosfoor iyo salfar ayaa sameeya јіпѕіуо ba- 
dan. Jinsiyada ay walaz kastaa yeelan kartaana waza ay ku 
xiran yihiin xaaladaha duleed ee walaxdaas la mariyo. Jin- 
siyada waza loo kala qaybshaa kuwo deggan iyo kuwo aan 
degganeyn.: Jinsiga ku жаага xaalad duleed oo gaar аһ isaga 
oo аап in yarna isu beddelin jinsi kale wasa la yiraahdaa jinsi 
deggan. Haddiise aanu ku waarayn xaaladdaas waka loo qaa- 
taa in uu yahay jinsi aan degganeyn. Hase yeeshee isbeddelka 
uu jinsiba ka kale isugu geddiyaa waxa uu qaataa waqti 
dheer. Dhakhsaha uu isbeddel ku dhaco ee uu ku dhammaa- 
daana waxa ay ku xiran му dabiicadda walaxdaas iyo 
heerkulka. 


Diyaarinta jinsiyadaha salfaria: 


si aynu u aragno jinsiyadaha salfarta qaabkooda kala 
duwan iyo xaaladaha ay u baahan yihiin marka la diyaari- 
nayoba, bal hadda aynu u fiirsanno tijaabooyinka soo socda. 


Tijaabo 2.7 


In yar oo salfar malaasan ah soo qaado oo daqiiji; budada 
kuu soo baxdana, woxoogay ku shub dhuun-hubsasho oo uu ku 
jiro xaddi ah kaarboon ba-salfaydh. Hoorka kaarboon 'laba- 
valfaydhku si degdeg ah ayuu y.holcaa; sidaa darteed waa in 
wax alla wixii olol ah ee кири dhow la damiyaa inta aan ti- 
iaabada la bilaabin. Markaa dabadeed inta aad iskujirka isku 
ruxdid miir adiga oo isticmaalaya miirto qallalan oo nadiif ah. 
Miirtana seesar qarsho ah u dhig oo ku ururi sida aad jaan- 
tuska 2.7 ku aragtid. 


Heerkulka uu kaarboon laba-salfaydhku ku karaa aad 
ayuu u hooseeyaa, sidaa awgeed miirtu dhakhso ayay u uumi 
haxaysaa, waxana seesarka- ku soo hadhaya wiriqo salfar ah. 
Haddii aad wiriqahaas weyneyso ku eegtidna, waxa aad arkay- 
saa in qaabkoodu yahay qardhaas oo kale. Salfarta noocaas 
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ahna waxa la yiraahdaa ‚ salfar gardhaasle ama ` salfar. 
Salfartaasuna way deggan tahay inta aanu gaarin heerkulku 
96°С. 





ЈТ. 2.7 (0 JT. 210) 
Tijadbo 28 


Dhardhaar saar dhaal ay ku jirto budo salfar ahi sida 
aad jaantuska 2.8 ku aragtid; dabadeedna si miyir ah u ku- 
lulee. Maddane garsho ka samaysanna ku walaag salfarta 
marka ау dhalaasho. Marka salfartu wada dhalaashona u 
vggolow salfarta inay mar labaad qabowdo. Ka saar madda- 
& naha, salfarta dhalaashan oo dul gabo dhaalka, una fjirso wax- 
е узараһа дһаса. Waka аай arki hoor adag оо baroor ah оо ku 
dheggan саагаййа maddanaha дагзһайа аһ. Marba marka ау 
salfartu воо дароудапа hoorku wuu зоо jilcayaa ilaa uu noq- 
do biyo оо kale оо dib ugu soo da'o дћааіка marka uu heer- 
kulku gaaro һеегкшка ау salfartu Ки fariisan lahayd ее ау 
подоп lahayd айке. Sida аай дагеетаузіа агтіпѓаазі waa тій 
la уаар leh, маауо маха аупи падааппаа іп sida саадіра ah, 
marka uu heerkulku kordhoba uu hoorku sii fududaado ilaa 
uu nogdo uumi; marka heerkulku hoos u dhacana uu sii ad- 


è 
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kaado ilaa uu isu geddiyo adke. Hase yeeshee arrinta salfartu 
way ka duwan tahay sida aad tijaabada ku aragtay. Taasna 
waxa la rumaysan yahay in ay u sabab tahay iyada oo ay ji- 
таап jinsiyo salfar ah оо hoor ah.” 


Salfarta dhalaashan ee dhaalka ku jirta qabooji ilaa ay 
xayaabo adki dul fuudayso. Dabadeed laba meelood ka dalooli 
xayaabada samaysantay, wixii hoor ah ee salfar ahna ka shub. 
Marka salafrta dhaalka ku зоо hadhay ау аай u qabowdo ec 
uu heerkulkeedu gaaro ka qolka shey-baarkana, xayaabada oo 
dhan mindi kaga xayuubi. Wasa аай arki doontaa wiriqo fara 
badan оо irbado oo kale аһ oo Ка soo taag taagan dhinacyada 
dhaalka sida aad jaantuska ku aragtid, wiriqahaas salfarta 
ah ee irbadaha oo kale ahi waxa ay u taagan yihiin jinsi kale 
оо salfar ah. Jinsigaasna waxa la yiraahdaa salfar-salaxaale 
ama B-salfar. virgo 


Psi 
IN 


JT. 2.8 


Jinsigani waxa uu samaysmaa marka heerkulku dhaafo 
96°С. Heerkulkaas аһ 96°С wara 100 yagaannaa heerkulka 
kalaguurka, waayo waza ku ziran samaysanka labada jinsi ee 
kala ah -salfar iyo B-salfar. Haddii heerkulku ku taagan 
yahay 96°C labada jinsiba way samaysmi karaan, laakiin mar- 
Ҡа ,heerkulku Ка hooseeyo ama Ка sarreeyo 96°С ayaa waka 
samaysma 00 gura -salfar ama B-salfar sida ay u kala hor- 
reeyaan... Halkaasina waza aynu ka aragnaa in -salfartu 
isu. beddesho B-salfarta marka heerkulku dhaafo 96°C, B-sal- 
fartuna ay isu beddeli karto -salfarta marka heerkulku 
"hoo5 uga dhaco 96°С. 








Tijaabo 2.9, Б к 

Woxoogay salfara оо’ budo ah ku shub dhuun-hubsasl:o, 
cabadeedna aad u kari, isbedellada dhacana и fiirso. Marka 
ay salfartu dhalaasho waxa зу noqonaysaa hoor midbka сап- 
barka leh. Marka heerkulku sare u sii Касапа waka uu isù 
beddelaa madow; dabadeedna wuu karaa, waxana ka soo baxa 
uumi cas. Salfarta karaysa si degdeg ah ugu shub bakeeri 
ay biyo qaboobi ku jiraan. Waxa markiiba bakeeriga ay bi- 
yuhu ku jiraan ku samaysmaya sàlfar jilicsan oo sida caagga 
ama xanjada u kala jiidmaya, sida aad jaantuska 2.9 ku arag- 
tid. Jinsiga salfarta аһ ee sidaas ahna weka la yiraahdaa 
sàlfar саар, waana wiriqlaawe. Haddii uu muddo meel yaal- 
lana, jileecu wuu ka baaba'aa, waxa uuna tartiib tartiib isugu 
beddelaa jinsiga ah -salfar. 





Gabogyenta_dgdega hi. away Зарема. - 
i Karaaya u beddeshoa Safar Саад ah 
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Tijaabooyinkaa dhawrka аһ ee аупи зоо samaynay, waka 
aynu Ка arki karraa іп salfartu ay tahay. curiye la yaab leh. 
Curiye kale oo sida salfartu isugu beddesho kulka isugu bed- 
Celaa ma jiro; isla markaas jinsiyadaa faraha badan ee ay lee- 
dahay salfartu, curiyeyaasha kale ma laha. Saddexda jinsi 
ee adkaha ah ee salfartu leedahayna waa -salfar, B-salfar 
iyo salfarta caagga ah. 

Jiritaanka jinsiyadaha badan ee salfarta waxa lagu sharxi 
karaa siyaabaha kala duwan ee suurtagalka ah ee molikiyuul- 
lada salfartu u ratiban yihiin. 

Molikiyuullada labada jinsi ee wiriqlayaasha аһ ee -sal- 

“far iyo B-salfar wasa uu molikiyuul kastaaba ka kooban yahay 
siddeed atam oo salfar ah (5,) оо іѕиви хігап sida giraanta. 
56—975 “9—6 

“8-5/ 


ут. 2.10 
(eeg jaantuska 2.10). Еагада и дһехееуа labada јіпѕіпа маха 
uu Ки xiran уаһау ѕіуаабаһа kala duwan ее giraamuhu isugu 
гайрті karayaan. 

Salfarta dhalaashan wara ау molikiyuulladeedu ка koo- 
ban yihiin giraamo siddeed geesleyaal аһ oo socsocon Кага. 
Hase yeeshee marka heerkulka sare loo sii qaado ayaa giraa- 
muhu kala furmaen, waxana samaysma silsilado sagsaag аһ 
oo dhaadheer. Silsiladahaas dhaadheerina way isdhexgeli ka- 
raan iyada oo midba mjdda kale ku marmayso. Taas ayaana 
ugu wacan arrinta la yaabka leh ee salfarta dhalaashan aynu 
ku aragnay marka aad loo sii kululeeyo . 


ОЗ А, „с 


Ыы ЖИГИТИНИ 
Ya ah 
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Haddii hoorka adag ee salfarta ah la qaboojiyo, si degdeg 
ah ayuu u fadhiistaa оо uu u noqdaa айке; inta aanay atam- 
mada salfarta hoorka ihi waqti u helin ay ku sameeyaan gi- 
raamo. Sidaa awgecd ayaa salfarta caagga ah ay molikiyuul- 
ladeedu uga samaysan yihiin silsilado dhaadheer. Silsilada- 
haas ayaana ugu wacan loodsanka salfarta caagga ah. 

> 





Astaamaha Salfarta: 
b) Astaamqha duleed: 


Z a 

Salfartu маа айке midabkeedu yahay жоо (huräi) oo leh 
astaamaha bir-ma-aheyaasha oo dhan. Tusaale ahaan salfartu 
‘wax wirwir ah ma laha, waana danab magudbiso, si fududna 
wea loo burburin karaa. Salfartu waka ay ku dhalaashaa 
heerkulka ah 119°C, waxa ayna kartaa marka heerkulka la 
gaarsiiyo 444°C, waxana soo baka uumi baroor ah oo moliki- 
yuulladiisu ka kooban yihiin laba atam (S,). Marka uumigaas 
la gaboojiyana waza соо Баха budo salfar ah. Cufnaanta sal- 
fartu way ka yar tahay ta biyaha, isla markaas biyaha kuma 
milanto, sidaa darteed salfartu маха ay dul sabbaysaa biyaha. 


t) Astaamaha Kimikaad: 


Salfartu waa curiye firfircoon oo curiyeyaasha intooda 
badan la falgasha. Firfircoonaanta jinsiyada salfarta оо 
dhammina waa isku тїй. Falgallada зоо socda ауаапа arrin- 
taas innoo muujin doona. 


Salfarta iyo bir-ma-ahevaasha kale: 
Tijaabo 2.10 


Woxoogay budo salfar ah ku rid dhaal, dabadeedna aad 
u kululee. Maxaad aragtay? Maxaa ku dhacay salfartii ? 
Waka aad arki salfartii оо gubatay оо bizinaysa olol midab- 
kiisu yahay buluug; waxa kale oo soo baxaysa neef la yikaango 
salfar laba-ogsaydh. чэ» 
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kul 

S + о, — so4 
Salfar laba-ogsaydhtu wasa ay isu beddeshaa iskudhiska 
la yiraahdo salfar saddex-ogsaydh marka ay hesho ogsijiin 
badan. Salfar saddex-ogsaydhtu waa uumi cad, uumigeeduna 
waxay dadka ka joojisaa hawada; dabadeedna qufac ayaa dad- 
ки yeeshaan. Qufacaas dheeraadka ah ayaana lagu gartaa ji- 

ritaanka salfar saddex-ogsaydhta. 


280, + О, —— 280. 
Tijaabo 2.11 


Neef haydarojiin ah dul mari salfar dhalaashan. Maxaa 
dhacay? Waka зоо bizi doona neef qurmuun oo la yiraahdo 
haydarojiin salfaydh. š 


H, + S —— HS Б 
Ѕідааѕ оо .kale ayaa milaha Іа уігааһйо Каагрооп laba- 
заКауаһки (С5,) u ѕатауѕтаа marka budo ѕа1ѓаг ah iyo kaar- 
рсоп ааа Іа isugu kululeeyo. 


с + 25 — > cs, 
Falgalkuna маха ци ku dhacaa һеегкш aad и ѕатгееуа. 


Salfarta iyo biraha: 
Tijaabo 2.12 I ` 


Iskujir ка kooban jidhiidh хаайа ah iyo budo Safar ah 
ки rid dhaal. Dabadeedna isku kululee. Maxaad: aragtay? 
Maxaa ku dhacay isku jirkii? Waxa soo bixi doona walax 
madow, isla markaas waxa ka soo baxaya oo iskujirka dushiisa 
зари агкауаа olol ama holac buluug аһ. Walaxda soo baxdana 
waza la yiraahdaa feeras salfaydh оо aad ka dareemi karaysid 
wta qurmuun cc haydarojiin salfaydhtu leedahay. 
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е + 8 =- FeS 


Sidaas oo kale ayaa biraha kale ee ay ka mid yihiin kub- 
ram, sink, aluuminam iwm,-ay ша falgalaan salfarta marka 
la isku gubo. Waxana soo baxı salfaydhada Ыігаһаа$% Fal- 
galladaas oo dhammi marka ay dhacayaan waxa ay bixiyaan 
tamar-kul, sidaa darteedna waa kul-bixiyeyaal. Falgalladaasu 
isla markaas маа falgallo ogsidhayn-yarayn ah. y Salfartu wa- 
xa ay ka qaadataa elektaroonno, biraha ay algaleyso sida 
isle'egta elektaroonikaad ec hoose inna tusayso. 


Fe — 2e —— Fe* (ogsidhayn) 
E ++ ges t ih 85 (yarayn) 


Fe + S —— Fes 


Sida isle'egta sare tusayso, salfarta waka loo yareeyay 
ayoonka taban ее 5*-, xadiidkana маха loo ogsidheeyey ayoonka 
togan ее Fe'?. Sidaa darteed salfartu, halkan, маха ay u dhaq- 
maysaa ogsidhecye ahaan. Falgallada ka dhek dhaca .salfarta 
iyo biraha oo dhannà, salfartu waxa ay u dhaqantaa ogsi- 
dheeye. 


Salfarta iyo iskudhisyada ogsidheeyeyaalka ah: 
Tijaabo 2.13 


Soo gaado laba dhuun-hubsasho oo nadiif ah. Midkood 
1 sm? оо salfiyuurik asiidh rib ah ku shub, ka kalena xaddi le'eg 
oo naytarik asiidh rib ah. Mid walba in yar oo budo salfar ah 
ku dar, dabadeedna kululay. (Waa inaad aad u digtoonaataa 
marka aad kululaynayso iskujirkaa). Neefta ka soo baxaysa 
dhuun-hubsashada ay salfarta iyo salfiyuurik asiidha ribta ahi 
ku kululaanayaan miirto aad ku qoysay milan kaaliyam laba- 
koromeyt ah u dhig. Maxaa ku dhacay warqaddii miirtada 
ahayd. Waxa aad arki doontaa miirtadii oo isu beddeshay ca- 





gaar. :Dhuunta ау salfarta iyo naytarik asiidhu ku kululaa- 
nayaanna маха ka soo baxaysa neef baroor ah. Neefta hore. 
waxa la yiraahdaa salfar laba- ogsaydh, ta baroorka ahna waxa 
Ја yiraahdaa naytarojiin laba-ogsaydh. 


Falgallada dhacayana waxa loo qori,karaa: 


S + 29.50, — > 350, + 2H,O 
(rib ah) 

S + 6HNO, — H.SO, + NO, 2H,O 
(rib ah) 


` 
Halkaas waxa аупи ka aragnaa in salfiyuurik asiidhtii iyo - 
naytarik asiidhtiiba loo yareeyey salfar laba-ogsaydh iyo nayta- 
rojiin laba-ogsaydh sida ay u kala horreeyaan. Yarayntaasna 
wasna keenay salfarta lagu dhek kariyey. Sidaa darteed salfartu 
halkan waxa ay u dhaqmaysaa yareeye ahaan. Halkaasna waxa 
aynu ku aragnaa in salfartu noqon karto yareeye iyo ogsidhee- 
yaba. Taasina waxa ay ku xiran tahay hadba walaxda ay sal- 
fariu la falgelayso. Marka ay biraha la falgelayso salfartu 
waxa ay tahay ogsidheeye. Hase yeeshee marka ay la falge- ` 
leyso ogsidheeyeyaal xooggan ama curiye kale oo ka elektaroon- 
jiidasho badan sida ogsijiinta, waka ay nogotaa yareeye. 


Waztarka salfarta: 


1) Salfarta inteeda badan wasa lagu isticmaalaa samayn- 
ta salfiyuurik asiidha. 


2) Waka kale oo lagu adkeeyaa cinjirka Cinjirku keli" 
аһаап wuu jilicsan yahay lagumana istiemaali kato lugaha 
baabuurta. Laakiin marka lagu daro salfar ee la isku kululeeyo , 
ayuu noqdaa walax aad u adag. 


3) Salfartu waxa ay dishaa cayayaanka yaryar iyo fan- 
gigaba. Sidaa darteedna waxa lagu buufiyaa beeraha. 
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. Iskudhisyada salfarta: 


Salfartu waxa ay samaysaa iskudhisyo badan oo ay ka 
mid yihiin: i 


1. Haydarojiin salfaydhta iyo iskudhisyada la yiraahdo 
salfaydhada. 


2. Labada ogsaydh ee kala ah salfar laba-ogsaydh iyo 
salfar saddex-ogsaydh ee laga sameeyo salfiyuurik asiidhta. 


3. Iyo cusbooyinka salfiyuurik asiidha. 


Haydarojiin salfaydh. 
Jiritaanka haydarojiin salfaydhta. 


Inkasta oo aan neefta la yiraahdo haydarojiin salfaydhta 
aan caadi ahaan looga helin hawada, haddana siyaabo badan 
uyay u geli kartaa. Marka ay qurmaan borotiinnadu, salfarta 
ku jirtaa waxa ay isu beddeli kartaa haydarojiin salfaydh oo 
urteedu ay la mid tahay urta ukunta qudhunta. Kowlka waxa 
ки dhex jira salfar, marka la gubana waza Ка soo baxa salfar 
laba-ogsaydh iyo woxoogay haydarojiin salfaydh ah. Biyaha 
qadhaadh ee biirta ah waxa iyana ku jira haydarojiin sal- 
faydh. Haydarojiin salfaydhta ku jirta ayaana ugu wacan 
urta xun ee ay leeyihiin biyahaasi. 

Shey-baar kudiyaarinta haydarojiin salfayêhta.- 
Tijaabo 2.14 

Ku rid woxoogay feeras salfaydh ah dhalo uu ku aaburan 
yahay fur laba meeloòd ka daloola. Masaf dher geli daloollada 
midkood, daloolka kalena ku xir xiriiriso cirifka kale kula 
. іма maddiibad biyo diirrani ku jiraan oo ay koombo iyana 
biyo diirrani ka buuxaan ku afgembiyan tahay, (eeg jaantuska 


2.12). Haydarokolorik asiidh badhxan ku shub masafka. Waxa 
аай arki doontáa marka dhibcaha ugu horreeyaa ku dhacaan 





`. 








feeras salfaydhka falgalkii oo bilaabmay. Wakana soo bazaya 
Teef аап midab lahayn oo ur qudhmuun leh. Neeftaas ayaa 
la yiraahdaa haydarojiin saliaydh, waxana lagu ururiyaa bi- 
yaha diirran dushooda. 


Salfaydhyada biraha caanka ah oo dhan waa la istic- 
maali karaa. Hase yeeshee waza badanaa lagu isticmaalaa 
shay-baadka feeras salfaydh, waayo feeras salfaydhtu way ka 
Jaban tahay salfaydhyada kale oo dhan. Falgalka dhacayana 
waxa loo qori karaa: 


FeS + 2НС1 —S HS + FeCi, 


Ha darokolorik 






/ asiidh rib. ah. - 
° : Haudarojiin 
sa À. 
уо ditran, 
Feeras 
salfaydh 


JE 21% ` тен үүт Salfaydh 


Haddiise loo baahdo haydarojiin diiyani badan oo aan 
gos ауп waxa la isticmaalaa qalabka kib. Sida aad jaantuska 
4.13 ku aragtid qolka dhexe waza lagu ridaa feeras salfadhta, 
haydarokolorik asiidhtuna waxa ay ku jirtaa qolka ugu sar- 
reeya; isla markaas kala badh ayay kaga jirtaa qolka ugu hoo- 
зееуапа. Marka naaska la furona, asiidhtu waxa ay kor ugu 


— gI = ç 
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baxdaa qolka dhere, halkaas oo ay kula falgisho feeras sal- 
:aydhta; haydarojiin salfaydhta ka dhalata falgalkaasina waxa 
ay ka baxdaa naaska furan ee qolka dhexe. Marka la xiro 
naaska qolka dhexe; haydarojiin salfaydhta qolka dhexe ku 
Jirta ayaa hoos u зоо cadaadisa asiidhta, halkaas oo asiidhtu 
dib ugu soo noqoto qolka hoose iyo ka šareba. Dabadeedna 
waxa joogsanaya falgalka. Habkaas ayaana lagu heli karaa 
neef joogto ah markii aad doontidba, taas oo dhalanaysa mar 
alla marka la furo naaska qolka dhexe. 
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JT. 2-13 Qalakka Kib 


Aslaumaha haydarojiin salfaydhta: 
Astaamaha duleed: 
Haydarojiin salfaydhtu waa neef aan midab lahayn со 
leh ur qudhmuun oo la mid ah.urta ukunta qudhunta. Hay- 
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darojiin salfaydhtu biyaha gabow way ku milantaa. Sidaa 
darteed marka la diyaarinayo, haydarojiin salfaydhta waxa 
lagu ururshaa biyo kulul dushooda. Haydarojiin salfaydhtu 
waa sun, sidaa awgeed waa in la iska ilaalshaa neefsashadee- 


da badan. 
Astaamaha kimikaad: 


Si aynu u aragno astaamaha kimikaad ee haydarojiin 
salfaydhta, bal hadda aynu samaynno oo u fiirsanno tijaaboo- 
yinka iyo tusaalooyinka soo socda. 


Muzuu уаһау milan haydarojiin salfaydh ihi? 
Tijaabo 2.15 . 

Haydarojiin salfaydh dhek mari іп muddo ah dhuun- 
hubsasho oo ay ku jiraan biyo qabow oo lagu dhex riday war- 
qad litmas buluug ah. Maxaa ku dhacay warqaddii? Waxa aad 
arki worcaddii ос midabkecdii casaan khafiif ah isu beddelay. 
Halkaasna waza aynu ka garan karras іп milanka haydarojiin 
salfaydhta ihi yahay asiidh daciifa. 


Haydarojiin salfaydhtu marka ay biyaha ku milanto waxa 
samaysmaya milan asiidh ah. Ayonoobidda ka dhex dhacaysa 
biyaha iyo haydarojiin salfaydhtana waxa loo qori karaa sida 
isle'egta hoose inna tusayso. 


HS — > 2Н* + S- 


Sida isle'egta sare inna dareensiinayso, dheellitiranka 
ayonoobiddu waxa uu jiraa dhinaca bidixda. Тааз macna- 
heedu waxa ay tahay in tirada ayoonnada ee haydarojiinta ah 
ее ka dhalatay milanka haydarojiin salfaydhtu ay yar tahay. 
Sidaa darteedna haydarojiin salfaydhtu waka ау samaysaa” 
. asiidh daciifa marka ay biyaha ku milanto. Mar haddii halkii 
mool ee haydarojiin salfaydh ihi uu bixinayo laba mool oo 
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Ayoonno haydarojiinno аһ (2H+), haydarojiin salfaydhtu waa 

asiidh laba-borotoonle ah. Waka ayna samayn kartaa cusbo 

asiidh ah iyo mid саайї ah marka ay la falgasho beysyada. 

Cusbooyinkeedaasi waka ay u badan yihiin kuwa caadiga ah. 

Falgallada ka dhex dhici kara beysyada iyo haydarojiin sal- 

{ауаһїапа waxa loo qori karaa: 

HS + 2NaOH —— NaS + HO 
(cusbo - 

є caadi аһ) 

HS + NaOH —— NaHS + HO. 

(cusbo |, 
, asiidh ah) . 


Kala baza milanka haydarojiin salfaydhta: 
Tijaabo 2.16 
2% 

Вакеегі ау Ки jiraan-woxoogay milan һаудагојііп salfaydh 
ihi dhig meel доггах аһ, una fiirso маха ku Фһаса muddo 
dabadeed. Waxa aad arki milankii оо ciiroobay іуб saxarro 
yaryar oo midabkoodu yahay woob (hurdi) oo dul sabbaynaya 
milankii bakeeriga ku jiray. Isla markaas waxa aad arki mi- 
lankii оо ay ka luntay asiidhnimadii. Saxarrada hurdiga ihi · 
waa salfar. Sidaa darteed milanka haydarojiin salfaydhtu 
wuu kala bixi karaa: Waxaanu u kala бахаа salfar iyo biyo 
caadi ah. Taasna waxa keentay ogsijiinta hawada oo milanka 
ogsidhaysay sida isle'egta hoose inna tusayso. 


2HS + O, ——у) 2НО + 28 


Astaamaha yaraynta ee haydarojiin salfaydhta: 


Astaamaha yaraynta ah ee haydarojiin salfaydhta waza 
aynu si fiican uga arki kartaa falgallada iyo b aana nts 
soo socda: 


ua 


7 


а 


. Tijaabo 2.17 


b) Milan feerik koloraydh ah dhex mari neef haydarojiin 
salfaydh ah in muddo ah. Waxa aad arki in milankii baroorka 
ahaa ее feerik koloraydhtu uu isu beddelay cagaar. Isla mar- 
kaas waxa aad тїїапка dushiisa ` rki doontaa saxarro yar 
yar оо salfar ah оо woob (hi: h. Halkaasna waxa aynu 








“ka arkaynaa in isbeddel ku dhacay milankii feerik koloraydhta 


ahaa markii Іа dher тагѕһау neefta la yiraahdo haydarojiin 
salfaydhta. Haydarojiin salfaydhta waza loo ogsidheeyey 
salfar, sidaa darteedna neeftaasi waa yareeye; waza ayna feerik 
koloraydhta u yaraysaa feeras koloraydh oo ntidabka milan- 
keedu yahay cagaar. Falgalka dhacayana waxa loo qori karaa: 


HS + Рес. —— FeCh + HÖ + S ` 


Sidaas oo kale ayaa haydarojiin salfaydhtu, marka la dhex 
marsho naytarik asiidh rib ah u yaraysaa. Wasana soo baxa 
qaac baroora oo ah naytarojiin laba-ogsaydh. Waxa kalè oo 
weelka falgalku ka dhacayo ku samaysma saxarro salfar ah. 
Hase. yeeshce salfartaas samaysantay waka ау naytarik asiidh 
ta ribta ahi w rogi kartaa salfiyuurik asiidh. I 


HS + 2HNO, ——> 2NO“ + но + S 
(rib) 


t) -Neef ah haydarojiin salfaydh dhek mari milan kaa- 
liyam laba-koromeyt ah оо їр, уаг оо asiidh ihi ku jirto. Milah- 
кіі liinta ahaa waza uu isi ddelaa cagaar. Isla markaas 
saxarro salfar ah ayaa ku dher $amaysmaya milanka. Falgalka 
dhacayana waxa loo qori karaa: 


3H:S + K,Cr.O, + 4H,SO, —-у К.8О, + Сг,(50,), + THO + 35 


Haydarojiin salfaydhtu wasa kale оо ay yaraysaa salfiyuu- 


` rik asiidha ribta ah sida isle'egta hoose innoo muujinayso. 
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4H,O 


Sidan dar wdaroi ia saki. ydnta laguma engejin karo 
АЙ sidj rio ай, 


Sal'aydhyada biraha саапка ah: 





salfaydhyada biruhu waxa 
> biia la isku gubo. Tusaale 
naysantaa marka salfar 














le oo ay samaysmaan marka 

vihiin salfaytyada, naytareyt- 

la dhex marsho neef ah hay- 

19 ruushi ahaan ayay milanka 

> hapas ku qoran ауаапа falgalka 
` 








sn HS $ Cus + HS0, 

„+ 2HNO, 
+ ФЕС! 

~ 

; PbS, + ДИМО, 

^$ . + ZENO, 








‚ Ladankoodu leeyi- 
ydhada kubrani, 
Mambu маха ау 
's salfaydhta 









©. 


iyo sink'salfaydhku waa baroor iyo caddaan sida ay u kala 
horreeyaan. 


Ruushiyada salfayadha ahi waxa ay ku kala samaysmaan 
xaalado kala duwan. Tusaale ahaan, salfaydhada sinka iyo 
xidiidku маха ау samaysmaan пг haydarojiin salfaydh la 
dhek marsho milan dhexdhexaad ah оо ah cusbooyinka bira- 
haas. Hase yeeshee salfaydhada balambamta, istaanasta, kub- 
ramta, meerkuriga iyo arjantamtu waza ay dhashaan oo qura 
татка milanka cusbooyinkooda ay ku jirto woxoogay asiidh 
ihi (НСІ). 


Ниізаѕћайа haydarojiin salfaydhta: 


Raadka ау ku 1сгйаһау haydarojiin salfaydhtu milannada 
cusbooyinka biraha nyaa laga faa'ideystaa si loo garto 
neeftaas. 


Haddii miirto la soo dhex geliyey milan balambam nay- 
tareyt ah la hor qabto dhuun ay ka soo baxayso haydarojiin 
salfaydh, miirtadu markiiba way madoobaanaysaa. Falgal- 
kaas ayaana lagu hubsadaa haydarojiin salfaydhta. Balam- 
bam nn-rtateytkii miirtada ka qoyanaa ayaa haydarojiin sal- 
faydhtu u beddelaysaa kalambam salfaydh. Balambam sal- 
faydhka midabkiisu waa madow. , . 


Pb(NO), + HS — PbS + 2HNO, 


Ogsaydhada salfarta: 


Salfartu waza ay la falgashaa ogsijiinta, warana ka dha- 
sha iskudhisyo ay wejiga ogsidheynta ее salfartu tahay 4? iyo 6+. 
Sidaa darteed salfartu wara ay samayn kartaa laba ogsaaydhyo; 
salfar laba-ogsaydh (SO,) iyo salfar saddex-ogsaydh (80). 
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Salfar laba-ogsaydh: 
Jiritaanka salfar laba-ogsaydhta. 


Salafr laba-ogsaydhtu caadi ahaan uguma jirto hawada, 
hase yeeshee siyaabo badan ayey u geli kartaa. Necfaha ka 
soo baxa meelaha fulkaano ka qarxo waxa badanaa ku jira 
“wozoogay salfar laba-ogsaydh ah. 


Kowlka (dhuxusha dhulka laga godo) waza ku dher jira 
woxoogay salfar ah, marka la gubona waxa ka soo baxa neefta 
la yiraahdo salfar laba-ogsaydh. Biraha ceeriin waxa ay ba- 
danaa yihiin salfaydhada biraha, marka salfaydhadaas la shii- 
layana, si loogu beddelo biro, waxa ka soo baxa salfar laba- 
ogsaydh. 


Diyaarinta salfar laba-ogsaydhta: 


Salfar laba ogsaydhta waza loo diyaarin karaa siyaabo 
badan, wasana ka mid ah dariigooyinka soo socda: 


ti) Gubashada salfarta: 


Marka salfar lagu gubo hawada, waza soo baxa salfar 
laba-ogsaydh. Dariiqadani waa {а ugu fudud ee salfar 1аһа-- 
ogsaydhta lagu diyaarin karo. Hase yeeshee salfar laba-og- 
saydhta sidaas lagu helo waxa ku dhex jirta naytarojiin. 


4 kul 
S + О, — so, 
(ii) Shiilidda salfaydhada: 

Xaddi badan оо salfar laba-ogsaydh ah ayaa soo baxa 
marka salfaydhada biraha lagu gubo marraaqyada, heerkul- 
kana sare loo gaado. Salfar laba-ogsaydhtaasi wargash ahaan 
ayuu u soo baxaa, waayo ujeeddada falgalladaasi waa sidii loo 
heli lahaa biraha ay salfaydhadu ka kooban yihiin. Tusaalena a 
маха, aynu u qaadan karraa sink salfaydhta. 


gas 68 — 


kul 
24n5 + 30, ——  2ZnO + 280; 
(watqash ahaan) 


kul 
ZO + C — Zn + CO 


Shay-baar kudiyaarinta salfar laba-ogsaydhta. 


b) Falgalka ka dhez dhaca salfaytyada iyo asiidh badhaz аһ: 

Salfaytyadu waa cusbooyinka asiidha daciifka ah ee la 
yiraahdo salfiyuuras asiidh ee leh naanays-molikiyuulka ah 
H;S0; (isu eeg kaarboonik asiidhta. H,CO;). Marka uu sal- 
faytku la falgalo asiidh xoogganna sida salfiyuurik ama hay- 
darokolorik asiidhta,. маха samaysmaya dheelitiranka soo 
socda: A 


2н+ + SO; ——У н,5О, 


Salfiyuuras asiidhtu waa asiidh daciif ah. Sidaa darteedna 
cheelitiranka isle'egtu waza uu u badan yahay dhinaca mi- 
digta. Taas oo аһ in ayoonnada аһ salfaytka iyo haydaro- 
jiintu isu tegayaan si ay u sameeyaan salfiyuuras asiidh. Sida 
kaarboonik asiidhta ayaa salfiyuuras asiidhtuna ay u tahay 
iskudhis aan degganayn; waxa ayna u kala baxdaa salfar laba- 
ogsaydh iyo biyo. Hase yeeshee salfar laba-ogsaydhta milanka 
lagama helo ilaa milanka la kululeeyo moojiye; waayo salfar 
laba-ogsaydhtu haddii kale wara ay ku milmaysaa biyaha. ` 
Tijaabo 2.18 


Woxoogay wiriqo naatriyam salfayt ah ku rid dhalo, da- 
badeedna u meerar saabaanka tijaabada sida aad jaantuska 
2.14 ku агара. Haydarokolorik ašiidh rib ah kaga soo shub 
` dhalada, masafka. Dabadeed dhalada iyo waza ku jiraba aad 
u kululce. Falgal ayaa ka dhacaya dhalada, waxana soo Ба- 
хауа neef аап midab lahayn oo miirto la зоо dhex geshay 


* ей ` 





milan iyam laba-koromeyt u rogta cagaar. Neeftaasna 
waxa la daa salfar lata-ogsaydh, wasana lagu uruuri- 
yaa habka hoos-ka-barabixinta hawada. 


Falgalku 1 heer (ama jaranjaro) `ауци soo maraa. Sidii 
aynu kor ugu sharaxnay, marka hore waxa samaysma 
- salfiyuuras asiidh.. Dabadeedna salfiyuuras asiidh оо ah isku- 
dhis aan degganeyn ayaa marka la kululeeyo u kala baxda ` 
salfar laba-ogsaydhtà iyo biyo. Haddii loo baahdo, salfar laba- 
ngsaydhta waxa lagu jiyaa salfiyuurik asiidh rib ah, hal- 
kaas oo la sii dhex marsho dhalo ay salfiyuurik asiidh rib ahi 
ku jirto inta aan salfar laba-ogsaydhta la uruurin. 


Na,SO, + зно) ——> HSO + 2NaCi 
Bui А 4 ; 


LA 
Н,80; —— 80, + HO. 


Hayd arok olorik 
BiR hib- ak 





= qg == 


z Й ; 
t) Yaraynta salfiyuurik ех %5 - 


Shay-baarka waka saliar 
karaa, haddii salfiyuur; 
Marka salfiyuprik asiid 
isku kululeeyo, waxa :о` Dakdi i- 
“kale iyakuna sidaas o. 
ugu yareeyaan salfar si- 
saabaanka lagu diya: É 
tijaabada 2.18. Falgalk: 


















Cu + 29,80, . ~ 
irib ab; 


‚2п + 2980, уло 
(тїр ah) 


Salfar laba-ogsaydhta аагїйабааз lu у 
ma aha, waxana Ки jiri karta haydaroj. wa 
awgeed dariigada (b) aysa kaga habbo Mikumi te 
laba-ogsaydhta. т 





Astaamahé s2!tar bo 
Astaamaha duleed: 


Salfar laba-ogsaydhtu 
аап lahayn midab. W. 
Salfar laba-ogsayditu ç Т 
sidaa дагіеейпа laguma urun каго чаг, пилла. А 
yeeshee маха ау ka сиїап tahay hawada laba jevr adan ааг 
teedna waya lågen uru:tyaa ! 












Astaamaha kimikaad 
Asiidhnimada salfar laba-ogsaydhta. 

Tijaabo 2.19 

Koonbo ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh biyo ku shub 
uc aad и гих. Dabadeed warqad litmas buluug ah ku dhex rid. 
Makaa ku dhacay midabkii litmaska? Маха aad arki litmaskii 
“buluugga ahaa oo isu Egeddiyey caddaan Halkaasna waza 
aynu ka garan karraa in salfar laba-ogsaydhtu tahay cgsaydh 
asiidh ah Sida isle'egta hoose muujinaysona, . salfar laba- 
ogsydhtu waza ау samaysaa asiidhta la yiraahdo salfiyuuras 
usiidh marka biyo lagu daro. 


' SO, + но —— HS0, 


Salfiyuuras asiidhta oo ah ` asiidh daciif ahi in yar ayay 
ayonowdaa; wakana soo baxa ayoonno һаудагојііп ah _iyo 
ауооппо saliayt аһ. > 


HSO; —- 4 2H: + 80, 


Mar haddii halkii mool ee salfayuuras asiidhta ahi ay bi- 
xinayso laba inool oo ayoonno haydarojiin ah, salfiyuuras 
asiidhtu waa asiidh laba borotoonle ah.. Sidaa darteedna waxa 
ay samayn kartaa cusbo caadi ah iyo cusbo'asiidh ah marka 
ау la falgasho alkaliyada. Falgallada ka dhez dhici kara sal- 
fiyuuras asiidhta iyo alkaliyadana waxa loo qori karaa: 


H,SO. + 2NaOH —— 2 Na,so, + HO 
(cusbo taadi ah) 

H,SO, + NaOH --—-} NaHSO, + EQ 
(cusbo asiidh ah) 

H;S0; + 2KOH -— К,80, + HO 
(kaaliyam salfayt) 

HSO, + кон —— KHsO, + HO 
(kaaliyam haydaro- 
jiin salfayt).. 
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Si aynu u aragno astaamaha yaraynta ee salfar laba- ` 
ogsaydhta iyo waxa ay kaga duwan tahay ta baydarojiin sal- 
taydhta, bal ш aynu fiirsanno Шоуа iyo tusaaloo- 
yinka soo socda: 


` Tüjaabo 2.20 


b) Maayad saifar laba-ogsaydh ah dhex mari naytarik 
asiidh rib ah oo ku jirta dhuun-hubsasho. Maxaad aragtay? 
Waxa aad arki qaac baroor ah oo naytarojiin laba-ogsaydh £b 
чо ka soo baxaya dhuunta-hubsasho. Halkaasna wara aynu 
ка garan kamaa іп naytarik asiidhtii ribta ahayd loo уагееуеу 
naytarojiin laba-ogsaydh; Marka gaaca baroorka ahi joogsa- 
dona, milanka in ka mid ah ku dar milan beeriyam koloraydh 
ah oo ay ku jirto woxoogay haydarokolorik asiidh ihi. Maxaa 
ku dhacay milankii? Waka aad arki ruushi cad oo markiiba 
samaysmay. Ruushigaasina waa beeriyam salfeyt. ` Halkaa- 
tina маха aynu ka dareemeynnaa in ayoonno salfeyt ihi (802-) 
ay ka sameysmeen falgalkii ka dhex dhacay salfar laba-0g- 
saydhta iyc naytarik asiidhta. Halkaasi wara innooga cad 
in salfar laba-ogsaydhtii ay naytarik asiidhtii ribta- ahayd u 
ogsidhaysay ayoonno salfeyt ah. Falgallada dhacayana waza 
los gori karaa: 


SO, + 2HNO, —$ 2NO, + H;S0, 
(rib ah) 


t) Mar labaad maayad salfar laba-ogsaydh ah dhex mari 
milan feerik salfeyt ah. Midabka milanka feerik salfeytku 
waa baroor sida milanka cusbooyinka kale ee ay sameeyaan 
ayoonnada аһ Fe'. Wasa aad arki milankii baroorka ahaa 
oo isu geddiyey `сарааг, taas oo muujinaysa іп ayoonnadii Fe't 
ehaa loo geddiyey Ее'+. Halkaasna waza aynu ka aragnaa in 
Teerik salfeytkii ay salfar laba-ogsaydhtii u yaraysay feeras 
`salfeyt sida isle'egta hoose muujinayso. ` 
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‚ Fe, (SO), + š 





2H.O --— 2Ее50, + 2H.SO, 


j) Dhex mari neef ah salfar laba-ogsaydh milan ah kaa- 
liyam laba-koromeyt oq ау in yar оо salfiyuurik asiidh ihi ku 
Jirto. Midabka milahi waa liin. ` U fiirso маха ku dhaca 
midabka liinta ah ес milanka. Waka aad arki midabkii mi- 
lanka oo isu geddiyey cagaar, taas oc ау ugu wacan tahay sa- 
lanka oo isu geddiyey cagaar, taas oo ay ugu wacan tahay sa- 
maysanka ay samaysmeen ayoonnada koromiyam се аһ Cr". 
Isla markaas haddii milanka cagaarka аһ іп ka mid ah lagu 
daro milan bzeriyam koloraydh ah, wasa markiiba :90 iaxaya 
ruushi cad oo becriyam shlfayt ah. Halkaasna wawa лупи ka arki 
karraa in kaaliyam laba-koremaytkii ay salfar laba-cgsaydhtii 
u yaraysay koromiyaim salfeyt sida isle'egta kocse inna tu- 
sayso. ” $ 


К,Сг O, + S' 2, + HS9, - Peri (SÓ), r KAO, с Н.Э 
Сї". Зе Сг (уагауп) 
8 = x > S: (ogsidhayn). 
Sidaas oc kale ayaa salfar lata-cgsaydhtu u yaraysaa kaa- 


liyam beermaanganeytka marka la dhek marsho. Midabka mi- 
lanka kaaliyam beermaanganeytkuna wuu baaba'aa. 


KMn o, 5S9". + 2H.O — > K.SO, + 2Mn: 80, + 2H.SO' , 
Мп” +. бе = y Мп" уагауп > 
S“ 2е — S ogsidheyn. Ç 


Falgallada aynu kor ku šoo 5һсерпау оо dhan маха lagu 
isticmaali karaa hubsashada salfar laba-ogsaydhta. Hase усс- 
shee маха badanaa la isticinaalaa, marka la huksanayo salfar 
laba-ogsaydhta, falgalka yaraynta ec kaaliyam laba-koro- 


meytka. P: 


y 
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Neefta keli ah се iyana sidaas u yarayn karta іѕкиЯріуата 
aynu kor Ки 500 sheegnay хаа haydarojiin salfaydh, Hase yee- 
shee falgallada yaraynta се haydarojiin salfaydhta iyo saliar 
laba-ogsaydhtu aad ayay u Kala duwan vibiin. Marka hay- 
darojiin salfaydhtu ay varayso iskudhisvada aynu Kor ku £90 
shecgnay. w хоо baxa oo milannada ku dhen samaysma sa- 
xarro salfar ah. Laakiin marka salfar laba-ogsaydhtu ay wax ) 
yarayso. w samaysma ayocnno salfeyt ah ос marka lagu 
daro milan beeriyam koloraydh ah зашесуа ruushi cad. 












Astaamaha ogsidhaynta ee salfar laba-ogsaydhta: 


In kasta оо ay salfar laba-ogsaydhtu .аһау yareeye хоов- 
gan, baddana маха ay marmar u dhajantaa sida. ogsidi:ceye- 
ka. Falgallada iyo tij Sə3yinka.soc soda ayaana arrin- 
innoo muujin dona. 









Tijaabo 2.21 9 


b) Daliig magniisiyam аһ ос бахаула ku гіа kəocnbo ау 
ku jirio salfar laba-ogsaydh. . Maxaa dhacay? Маха ааа arki 
шарпііѕіуаткіі 90 ku sii gubanaysa Коспі лда dhexdeeda. Isla 
їпа1Кааз маха aad arki saxarro wocb ah (hurai) оо salfar ah 
оо ku samaysmay kəcntaja gudaheeda, 'yo dambas сай ос 
magiisiyam ogsaydh аһ. Taasi wasa ау innəọ n:uujinaysaa іп 
sallar laba-ogsaydhtii ау u ogsidhaysay inagniisiyamtii mag- 
niisiyam ogsaydh. Isla markaas salfar laba.ogsaydhta waza 
loo уагесуеу salfar. ` : 











SO, + 2Mg — -> 2MgO + 5 Ф 
Sida isle'egta sare inna tusayso, тарпііѕіуатііі бахауѕау 
маха kulka ау Ыіхіпауѕау uu u kala біхіуау salfar laba-cg- 

‚ ауани curiyeyaashii ау ка kocbnayil. Dabadzedna ogsijiintii 
Ка dhalatay kala бахааѕ ayaa la falgashay тавпііѕіу атла. 

Guud аглап сигіуеуааіКа marka ау gubanayaan bixiya kui ba- 


dan ee kala birin Кага salfar laba-ogsaydhta sidaas oo kale ayay 
ula falgalaan neeftaas. Curiyeyaasha wasa ka mid ah naa- 
triyam, kaaliyam iyo fosfoor. 


t) > Koobno ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh oo woxoogay 
biyo ahi ku jiraan ku af gembi koombo kale oo ау ku jirto Гау- 
° darojiin salfaydh. Wasa aad arki saxarro saliar аһ oo ku sa- 
maysmay koonbooyinka gudahocda. Taasi waza ay inna tu- 
saysaa in labadii neefood ee ku kala jiray koonbooyinka ау isu 
geddiyaan salfar sida isleegta hoos ku taal innoo muujinayso. 


2H8S—- + 8"О, —> 38°: + 2H,O 
s- — 2 — 8° ogsidhayn 


8* + 4е — 8° yarayn 


Sida isle'egta elektaroonikaad ee sare inna tusayso, salfar 
laba-ogeaydhtii waza ау haydarojiin salfaydhtii u yaraysay 
salfář. Isla markaas haydarojiin salfaydhtii waka 100 ogsi- 
dheeyey sajfar. 


Astaanta midab tirka ee salfar laba-ogsaydhta: 


Salfar laba-ogsaydhtu marka ау biyo ku jirto waza ay tus- 
taa astaanta midab tirka. Taas waxa aynu arki karraa haddii 
aynu ubax qoyan koonbo ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh ku 
dher ridng. Wasa aad arki midabkii ubaxa oo baaba'ay oo isu 
geddiyey caddaan. 4 ў 


Sida ay salfar laba.ogsaydhtu walxaha u midab tirtaa way 
ka duwan tahay sida ay koloriinta iyo halojiinnada kaleba wal- 
xa u midab tiraan. Marka ay salfar laba-ogsaydhtu walax mi- 
dab tirayso falgalka dhacayaa waa falgal уагауп ah. Salfiyuu- 
ras asiidha samaysanta marka salfar laba-ogsaydhta biyo lagu 
daro ауаа ogsijiin ka qaadata walaxda midabka ieh, waxaanay 
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isu geddidaa salfiyuurik asiidh. Qaadashadaa ubaxa ama wa- . ' 
laxda kale ee midabka leh laga gaatay ogsijiinia ayaa daba- 

deed midab tirta walazdaas. Falgalka dhacayana waka loo qaa; 

dan karaa in uu yahay: 


SO, + HO ——ун„о, 


Walxihii midabka lahaa + H,SO, —— H;S0, + walxihii 
midabka lahaa — O) midab beel. 


Y Midabbeeliddaa ay keento salfar laba-ogsaydhtu ma aha 
mid waare ah, waayo waxa dhacda in ogsijiinta hawadu ay 
ogsidhayso walaxdii midabka beeshay ee salfar laba-ogsaydhtu 
yaraysay. Dadabeedna ay sideedii hore ku noqoto. 


Salfaytyada: 


Sidii aynu hore u зоо sheegnay salfar laba-ogsaydhtu mar- 
ka ay biyaha ku milanto waza samaysma asiidh daciif ah 00 
la yiraahdo salfiyuuras asiidh. Salfiyuuras asiidhtu waa asiidh 
laba-borotoonle ah. Waka ayna la falgashaa alkaliyada hal- 
kaas oo ay samayso laba nooc oo cusbooyin ah. Cusbo caadi 
ah iyo cusbo asiidh ah. Cusbooyinka caadiga ahi waxa ay 
samaysmaan .marka ау isfasagaan alkaliyada iyo salfiyuuras 
asiidhtu ее аап midna milanka dheeraad аһаап ugu jiriin. 
Cusbada asiidhta ahise waka ay samaysantaa marka salfiyuu- 
ras asiidhtu ka badan tahay alkaliga ay la falgelayso oo ayoon- 
no haydarojiin ihi dheeraad аһаап ugu зоо hadhaan milanka. 
Arrintaasna waxa si fiican innoogu muujinaya falgallada soo 
socda : , 


G) н,80, + 2NaOH “у NaSO, + HO 


(cusbo 
caadi ah) 
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Labada falgaleyaal midna dhecraad аһаап uguma sso ha- 
dhin milanka. 


(ii). H.SO. + NaOH ----— NaHSO, + H.O 
(cusbo 
asiidh ah) 
s ` ñ 


Salfiyuuras asiidhta ayaa ka badan naatriyam haydaro- 
ogsaydhta ау la fageleyso, ауооппо haydaro;iin ahina dhee- 
raad ahaan ayay ugu soo hajhayaan milanka. 

Salfaytyada biraha caanka dh oo dhammi маа ma-milme- 
yàal marka laga reebo kuwa naatriyamta, kaaliyamka, ап1п1э0- 

#niyamta iyo kaalsiyamta oo ah milmeyaal xooggan. Salfayt- 
yada oo dhan ha ahaadeen salfaytyada caadiga ah ama sal- 
faytyada asiidhta ahee, маха ay bixiyaan saltar laba-ogsaydh 
marka lagu daro asiidh xooggn. 


BaSO, + 2НС1 —— 80,4 + Васі, + H,O 
K,SO, + H,S0, —— 50,4 + K,SO, + Н.О 
NaHSO, + НСІ —— 50,4 + NaCl + H,O 


: Hubsashada salfaytyada: 


Salfaytyada waxa lagu hubsan karaa marka milankooda 
lagu daro milan beeriyam koloraydh ah. Markiiba waxa соо 
baxaya ruushi cad. Haddii haydarokolorik asiidh badhax ah 
lagu kordhiyona, ruushigu wuu baaba'ayaa, wakana s3o ba- 
xaysa saflar laba-ogsaydh. Falgallada dhacayana waxa loo 
qori karaa : 


Ма,50. + BaCl, --- > BaSO, + 2NaCl 
Васо, + 2НСІ > Васі, + SO, + НО: 


y 


` 


Waztarka salfar laba-ogsaydhta: 


, 


1) Salfar laba-ogsaydhta waza laga sameeyaa asiidhta 
muhiimka ah ee la yiraahdo salfiyuurik asiidh. 


2) Khudaarta gaarkood ayaa lagu buufiyaa si aanay u; 
gudhmin. i ka 


3) Salfar laba-ogsaydhta маха laga sameeyaa salfaytyada 
ос dhan. Taasina waza ay dhacdaa marka salfar laba-cgsaydh- 
tu la falgasho alkaliyda. . 


4) Salfar laba-ogsaydhta маха la isticmaalaa marka la 
docnayo in walxo midab leh la midab tiro. Isla markaasna laga 
ilaaliyo in aan midab-tiriddaasi wax yeeleyso abuurta wa- 
laxdaas. 


Waraaqaha marka la samaynayo, waxa la isticmaalaa sal- 
[ar laba-ogsaydh. 


Salfar saddex-ogsaydhta: 


Salfar saddex-ogsaydhtu waa айке ѕауех= аһ, маха ayna 
sameysantaa marka saltar lata-ogsaydh iyo ogsi iin saafi ah 
la isku gubo, kalkaaliyaha balaatinamna la istiemaalo. Marka 
heerkulku gaaro 450" — :500"C ayaana falgalku dhacaa. 


250, + 0, — 250; 


Salfar saddex-ogsaydhtu waa ogsaydh asiidh ah; waxa ayna 
si xocggan ugu darsantaa biyaha, hatkaasna маха ka samaysma 
asiidhta la yiraahdo salfiyuurik asiidh. ` 

SO, + но —— H,S0, 
à Salfiyuurik asiidh : 


Salfiyuurik asiidhtu waxa ay ka mid tahay iskudhisyada 
ugu muhiimsan ее aad loo isticmaalo, muddo dheerna waa la 


=== 


yiqiinnay. Beryihii hore waxa laga diyaarin jirey macdanta la 
yiraahdo feeras salfeyt (FeSo). Marka- feeras salfeytka iyo 
silikoon laba-ogsaydhta (SiO,) la isku kululeeyo ayaa waxa soo 
baxa salfiyuurik asiidh. 


kul 
FeSO, 1Н,О + SiO, ——F FeSiO, + H;S0, + 6H,O 


Hase yeeshee waxa beryo danbe, markii ay aqoonta kimis- 
tarigu korodhay, la hindisay habab iyo dariiqooyin kale oo ka 
habboon tii beryihii hore la isticmaali jirey oo lagu diyaarin 
karo asiidhta. Wasana iminka jira laba hab oo kala duwan. 
Wakana la kala yiraahdaa habka kulanka iyo habka qolka ba- 
lambamta. Hase yeeshee habka kulana ayaa ka fiican ka kale, 
wasana lagu diyaarin karaa азїїїһ ғосс ah oc ribnimadeedu 
tahay ugu yaraan 98%. Habka kalese waka uu soc saari karaa 
asiidh ay ribnimadeedu ugu badnaan tahay 70% — 80%. 


b) Habka kulanka. 


Marka hore salfarta ayaa lagu gubaa marraaq, salfar laba- 
ogsaydhta soo baxdana waxa la dhex marshaa qol safeeye ah. 
Safeeyuhu waxa uu ka kooban yahay qol uu ku jiro taar aad 
u danabaysani. Danabkaa taarka ауаа зоо jiita kana reeba 
saxarrada ciidda ah iyo wixii kale ee wasakh ah ee ku khal- 
danaa salfar laba-ogsaydhta. 


Dabadeed salfar laba-ogsaydhta ayaa waxa' lagu daraa og- 
sijiin sooc ah oo ka зоо baxaysa neefeeye. Iskujirkaa labada 
neefood ka koobnaa wasa la sii dhek marshaa gol ау salfiyuurik 
asiidh rib ahi ku зоо da'ayso. Halkaasna iskujirka lagu enge- 
jiyaa (еер jaantuska 2.15). Dabadeedna neefahaa engegsan 
ayaa la dhek marshaa qol wax ku kululeeya habka kul-isdhaaf- 
sadka, halkaas oo heerkulkoodu gaaro ilaa 220°C; kaddib waza 
1а dhek marshaa qol uu ku jiro kalkaaliye V,O, ahi. Faneedi- 
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A 4 ` А 
yam shan-ogsaydhku waza uu ku resaysan yahay sizniyo dal- 
daloolo leh oo is dul saaran, halkaas oo зу зоо dhex maraan 
neefta зааг laba-ogsaydhta iyo ogsijiinta ku khaldaniba. Ku- 


`1апКа ay selfar laba-ogsaydhtu la kulmayso kalkaaliyaha ауаа- 


na habkan loogu magac daray. Marka ay salfar laba-ogsaydhta 
iyo ogsijiinta ku khaldaniba ay ku kulmaan oogada kalkaali- 
yaha ayay isla. falgalaan, waxana ka dhasha salfar saddex- 
ogsaydh. 


; kul. 
250, + О, — 280, 


Salfar saddex-ogsaydhta зоо baxdaa аай ayay u kulusha- 
hay, taas oo ау ugu wacan tahay falgalka ka dher dhacaya 
salfar laba-ogsaydhta iyo ogsijiinta oo ah kul-biziye. Neeftaas 
(80,) kulul ayaa dib loogu celiyaa golkii habka kul-isdhaaf- 
sadka wax ku kululaynayey, halkaas oo ay ku qabowdo. Kulka . 
uu qolkaasi ka qaato saltar saddex-ogsaydhta kululna waza uu 
mar labaad ku kululeeyaa neefaha ah salfar laba-ogsaydhta iyo : 
ogjisiinta ee qolka зоо dhex maraya. 


Saltar saddex-ogsaydhtu si dhakhso ah biyaha sooca аһ 
uguma milanto, sidaa darteedna wasa la sii dher marshaa qol 
ay ku jirto salfiyuurik asiidh ribnimadeedu tahay 97%, halkaas 
oo ay si degdeg ah ugu milanto. Salfar saddex-ogsaydhtu waxa 
ay ku darsantaa 3% biyaha ah ee ku jira salfiyuurik asiidhta 
ribta ah, warana soo baxa salfiyuurik asiidh ay ribnimadeedu 
tahay 100%. 6 


Salfiyuurik asiidhtaa ribta ah qayb ka mid ah ayaa la 
badhxaa oo loo ceshaa ribnimo ah 97%, warana lagu isticmaa- 
laa sidii ay salfar saddex-ogsaydh kale u mili lahayd ее ay ugu 
rogi lahayd salfiyuurik asiidh. Qaybta kalena waxa loo istic- 
maalaa ganacsi ahaan. 2 
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21.15 Habka Kulanka 


t) Нака qolka balambamta. 


Habkan marka lagu diyaarinayo asiidhta waxa Ja isticmaa- 
laa dhalo weyn oo muggeedu yahay ilaa 2 litir. Dhalada ayaa 
marka hore biyo lagu dhagdhagaa si ay u goydo dhalada gu- 
daheeda. Dabadeedna wasa laga buuzshaa naytarojiin laba- 
ogsaydh, taas 00 ka imanaysa milan balambam naytareyt ah 

` oo aad loo;kululeeyey. Marka naytareytkaas la kululeeyo waka” 
500 baraya naytarojiin laba-ogsaydh iyo ogsijiin, sidaa darteed- 
na маха dhalada ku jira oo kale ogsijiin. Dabadeed waxa dha- 
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lada lagu soo daayaa salfar laba-ogsaydh (eeg jaantuska 2.16), 
la soo dhek mariyey dhalo kale oo ay ku jirto salfiyuurik asiiai. 
rib ahi, taas oo hakinaysa dhakhsaha ay salfar laba-ogsaydhtu 
ku 500 geleyso dhalada. ` Dhalada falgalku ka dhacayana waza 
lagu gaboojaa biyo ааа и qabow. Muddo yar kaddibna wirigo 
cad cad ayaa ku samaysmaya dhalada Ечааһееаа, wiriqahaa- 
sina si dhakhso ah ayay ugu faafaan dhälada бо dhan, qaacii 
77 рагоогка ahaa ее naytarojiin laba-ogsaydhtuna wuu baaba'aa. 
Wiriqahaas waxa la yiraahdaa wiriqaĝa qolka balambamka ` 
ama naytaroosoo-salfiyuurik asiidh, waka ayna leeyiħiin naa- `, 
nays-molikiyuulka ah H,SO;.NO. Iskudhiskaasi.aad ayuu ugu 
nugul yahay kulka, mana deggana, sidaa awgeedna uumiga 
soo gelaya dhalada ayaa u kala bixiya salfiyuurik asiidh iyo 
naytarik ogsaydh. Salfiyuurik asiidhtu dhalada gunteeda ayay , 
ku ururtaa, naytarik ogsaydhtuna waxa ay ku darsantaa og- 
‚ sijiinta dhalada ku jirta. Halkaasna' waka dib ugu.samaysanta 
maytarojiin laba-ogsaydhtii. 


. Habka ay wax u dhacayaan iyo falgallada la xidhiidha wa- 
xa loo qaadan karaa sidan: 


Biyaha dhalada ku jira ayaa la falgala salfar laba-ogsaydh- 

- ta soo geleysa, wakana samaysma salfiyuuras asiidh (H,SO;). 

Sidaa darteedna falgalka ugu muhiimsan waxa loo qaadan ka- 

таа in uu yahay“bgsidhaynta ay naytarojiin laba-ogsaydhtu u 

ogsidhaynayso ayoonnada salfaytka ah (SO;-) ayoonno sal- 
feyt ah (SO). 


S0- + NO 





502 + NO. 


Dabadeedna ayoonka salfeytka ah ayaa sameeya naytaroo- 
spo-salfiyuurik asiidhta. Halkaas ayaana qaacii baroorka ahaa 
ku baaba'aa. Naytarik ogsaydhtii ка dhalatay falgalkuna waza 
ay ku darsantaa ogsijiinta dhalada ku jirta, wazana mar la- 
baad samaysma 00 s00 baza gaacii baroorka ahaa ee naytaro- 
jiin laba-ogsaydhta. Falgallada dhacayana wasa loo gori karaa; 
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280,- + 2NO, —— 280= + 2NO 
2NO + О, ——у 2NO, 


` Waza loo gaadan karaa in ау naytarojiin laba-ogsaydhtu 

qabato laba shaqo. Ta horë, waxa ay salfiyuuras asidhta u 
ogsidhaysaa salfiyuurik asiidh. Ta labaadna waza ay u dha- 
qantaa sida kalkaaliyeyaasha, mar haddii aan naytarojiin laba- 
ogsaydhta wax isbeddel ihi ku dhacayn falgalka dhammaad- 
kiisa. Habkan ugu horreyn waxa lagu isticmaali jirey qolal 
balambam ah, halkaas ayaana magaca habku ka yimid. 








jima л altar 
фун ç Laka agsaydh, 
mn, p šh 
Naytarojiin uvumi waa . 
Laba- ogsaydh, 


biyo 


Astaamaha salfiyuurik asiidha: 


Salfiyuurik asiidhta ribta ahi waa hoor saliid oo kale ah 
оо adag. Wara ayna kartaa oo u kala baxdaa salfar saddex- 
ogsaydh iyo .biyo marka heerkulka la gaarsiiyo 330°C. Waza 
ayna leedahay cufnaan sare oo аһ 1.84 g/sm’. 


Kimika ahaan salfiyuurik asiidhta ribta ahi, marka la soo 
dhaafo astaanta asiidhnimada, waza ay u dhaqantas ogsidheeye 
ahaanba. Astaamahaas kala duwan waza aynu ku arki doon- 
naa casharkan. 


Salfiyuurik asiidhtu -marka ay badhxan tahay waa asiidh 
xooggan; dhammaanna way ayonowdaa, waana asiidh laba bor- 
toonle ah sida isle'egta hoose inna tusayso. 

А 2. 


HSO, —— 2Ht + 80- 

Sidaa darteedna waza ay samaysaa marka ay la falgasho 
alkaliyada laba поос oo vusbooyin ah - cusbo саай! ah iyo cusbo 
asiidh ah. Taasna wara aynu ku arki karraa falgallada ka 
dhex dhaca naatriyam haydarogsaydhta iyo salfiyuurik asiidhta. 


HSO, + 2NaOH — y NaSO, + HO 
(cusbo саай! ah, naatriyam 
- salfeyt) 


HSO, + NaOH — Ó  NaHSO, + HO 
(cusbo asiidh ah, naatriyam 


haydarojiin salfeyt). 


Falgalka isfasaqa ah ka sokow, salfiyuurik asiidhtu waxa 
kale оо ay tustaa astaamaha asiidhada oo dhan. Tusaale ahaan 
waza ау u beddeshaa litmaska buluugga ah сазаап; wara ayna 
la falgashaa Каагђоопеуѓуада iyo biraha qaarkood, halkaasna _ 





waxa ka soo baxa kaarboon laba-ogsaydh iyo haydarojiin sida 
ау u kala horreeyaan. 


“` CaCO, 4.H,S0, ——y co,4 + caso, + HO 
© Zn + HSO — H, + 2180, 


Astaamaha ogsidhaynta ee salfiyuurik asiidha: 


Salfiyuurik asiidha ribta ah ee kululi waxa ay la falgashaa 
biraha oo dhan marka laga reebo dahabka iyo balaatinamta, 
waxana зоо baxda salfar laba-ogsaydh sida isle'egyada hoose 
muujinayaan, falgalku waa ogidhayn. 


2H,SO, + 2е- ——- SO- + 29,0 + 580,1 
Halkan asiidhtii waxa ay gaadatay elektaroonno (waa la 
yareeyey), elektaroonnadaasina waya ay ka yimaaddeen biraha 
ay la falgeleyso ee ay ka mid yihiin kubramta iyo sinku. 
Zn ~ 2e . — Zn" 
Cùn 2е = Cus: 
Falgalka oo dhanna waxa loo qori karaa: 
kul 
Zn + HSO, —— ZnSO, + SO, + H,O 


(rib ah) 
ama ` 





kul. 
Cu + н80, —Y CuSO, + SO, + H,O 


Falgalladan маха laga faa'ideystaa marka shay.baarka 
lagu diyaarinayo salfar laba-ogsaydhta. 





Sida biraha oo kale, ayaa bir-ma-aheyaashana ay salfiyuu. 
rik asiidhta ribta ah ee kululi u ogsidhaysaa, waxana samaysma ` 
ogsaydhadooda. 


kul 
C + 2HSO, —— 290 + 280, + CO, 
(rib ah) 
kul 


25 + HSO, -——у 2HO + 380, 


Sida aad isle'egyada tusaya falgalka ka dhek dhaca biraha 
iyo salfiyuurik asiidhta ribta ah ku aragtiu, biruhu haydarojiin 
` kama saaraan salfiyuurik asiidhta ribta ah. 


Astaanta oomanaynta ее salfiyuurik asiidhta: 


Salfiyuurik asiidhta ribta ahi xiiso dheeraad ah ayay u 
leedahay biyaha. Тааѕпа waxa loo qaadan kar: іп ау ugu 
wacan tahay xoog badnida asiidhta iyo dhakhsaha ama awood- 
da ay ku ayonowdoba. Xiisaha dheeraadka ah ee ay u hayso 
biyaha awgeed, ayaa salfiyuurik asiidhta loo istiemaalaa оо. 
maneeye. Halkaas oo ay walxaha lagu daro ay ka bixiso cu- 
riyeyaasha ay biyuhu ka kooban yihiin (H + O). Tusaaloo- 
yinka iyo tijaabooyinka soo socda ayaana arrintaas si fiican 
innoogu muujin doona. 


Tijaabo 2.22 


b) Si miyir leh salfiyuurik asiidh rib ah ugu dar ilaa 
100 sm” oo biyo ah оо bakeeri ku jira, marka ааа ku daraysidna 
joogto u walaaq milanka. Heerkulbeeg dhek geli milanka. 
Maxaad aragtay? “Wasa aad arki heerkulkii milanka oo kor u 
kacay. Taasina waxa ay inna tusaysaa falgalka ka dhex dhaca 
biyaha iyo salfiyuurik asiidhta ribta ahi in uu yahay ku`bixiye. 
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t) Bakeeri kala badh oo badh ka buuxi salfiyuurik asiidh 
Tib ah, dabadeedna dhig meel aamin аһ oo ka mid ah qolka 
shay-baarka. Halkaasna muddo ilaa laba maalmood ah ku 
dhaaf. Waza аай arki heerkii asiidhta ku jirtay bakeeriga oo 
korodhtay. Taasina waza ay ku dhacday asiidhtii oo seo nuug. 
{еу biyaha hawada ku jira. Sidaa darteedna salfiyuurik esiidh- 
ta ribta ahi waa зауахе. 


j) ` Woxoogay salfiyuurik asiidh rib ah ku dul shub wiriqo 
kubram salfeyt ah oo ku jira dhuun-hubsasho. Waza аай arki 
wirigihii buluugga аһав оо isu geddiyey caddaan. Haddii wiri- 
gahaa caddaaday lagu daro woxoogay biyo ahna, waza ay mar 
labaad noqdaan buluug. Halkaasina waxa aynu ka arki kar. 
таа in midab beelidda ay wiriqaha kubram salfeytka ahi mi- 
dab beelayaan ay ugu wacan tahay Ка saaridda ay salfiyuurik 
asiidhta ribta ahi ka saarayso molikiyuullada biyaha ah ee ku 
lifaagan molikiyuulka kubram salfeytka аһ. Arrintaasna 
waza aynu ku muujin karraa isle'egta воо socota: 


CuSO, 5HO + H,SO, —— CuSO, + Н,80, + 5H,O 
buluug (rib ah) (caddaan) 


1, X) Wozoogay salfiyuurik asiidh rib ah ku dar woxoogay 
Bonkor ah oo ku jirta seesar. Wasa aad arki sonkortii oo mar- 
Ёа inta ау зоо foocdo dhuxulowda. Waxana seesarka gudi- 

ku. samaysmaya dhuxul. Таазїпа waxa ay dhacaysaa 
marka salfiyuurik asiidhtu ka bixiso sonkorta curiyeyaasha bi- 
уаһа ее аһ H iyo O ee ku jiray iskudhiska. Halkaasna waza 
ku soo hadhaya oo qudha kaarboon madow sida isle'egta hoose 


muujineyso. 


Cua Ha Cu —— ПНО + 12С 
Sonkor . (dhuxul) 


Sidaas oo kale ayay salfiyuurik asiidhta ribta ah u gubtaa 
dharka iyo jidhkaba. Salfiyuurik asiidhta.ribta ahi wara kale 
oo ay leedahay astaan u gaara, taas oo ah iyada oo asiidhada 
bida ka saarto cusbooyinkooda. -Tusaale ahaan marka salfi. 
yuurik asiidh rib ah lagu daro woxoogay naatriyam koloraydh 
ah oo la isku kululeeyo, waxa soo baxda neef litmaska buluugga 
ah u beddesha casaan. Neeftaas soo baxaysa marka lagu daro 
dhibco ammooniya ahna, waxa soo baxa qaac cad oo ammoo- 
niyam koloraydh аһ. Halkaasna wara аупи ka garan karraa 
in neeftaasi tahay haydarojiin koloraydh. Haydarojiin kolo. 
raydhtaa soo baxaysana ayaa la falgasha ammooniyada, wa- 
xana samysma qaac cad oo ammooniyam koloraydh ah. 


Falgallada аһасауапа wxa loo qori karaa: 


kul 
NaCl + H,SO, —— HCI + NaHSO, 
(rib) 


HCI + NH, ——  NH.Cl 
И (qaac cad) 


Sidaas оо kale ayaa salfiyuurik asiidhta ribta ahi uga 
saartaa naytarik asiidhta cusbooyinka naytareytyada ah marka 
la isku kululeeyo. Marka kaaliyam naytareyt iyo woxoogay 
salfiyuurik asiidh rib ah la isku kululeeyo waxa soo baxa uumi 
naytarik asiidha, oo isu geddiya hoor marka la qaboojiyo. Uumi. 
gaasi wara uu yeelan karaa midab baroor khafiif ah: Taasna 
waxa ugu wacan woxoogay naytarojiin laba-ogsaydh ah oo ku 

.khaldan oo ka dhalata kala baxa naytarik asiidhta. Naytarik 
asiidhtu waza ay ku kartaa оо ku kala baxdaa marka heer- 
kulka la gaarsiiyo ilaa 85°С. Falgallada dhacayana waza loo 
qori karaa: 





kul : 
KNO, + HSO. —— HNO, + KHSO, 
(rib ah) 


kul 
4HNO, — ?  2HO + 4NO, + O, 


Falgallada aynu kor ku soo sheegnay ee ka dhex dhaca 
koloraydhada iyo salfiyuurik asiidhta ribta ah waza laga faa'. 
iidaystaa marka la doonayo in shay-baarka lagu diyaariyo hay- 
darokolorik asiidhta. 


Sidaas oo kale ayaa naytarik asiidhta looga diyaariyaa fal. 
` galka ka dhex dhaca naytareytyada iyo salfiyuurik àsiidhta 
ribta ah. 


Wartarka salfiyuurik asiidhta: 


1. Samaynta barwaaqeeyeyaasha: Iskudhiska ah kaalsi- 
yam fosfeyt waa ma-milme. Hase yeeshee marka lagu daro 
salfiyuurik asiidh wara soo baxa iskudhiska la yiraahdo kaal- 
siyam laba haydarojiin fosfeyt oo milme ah oo si fudud u dhex- 
gala carrada. Halkaasna waxa nafaqaysata dhirta. I 


Ca,(PO), + 29,80, —— СаРО,), + 2CaSO, 
(tha-milme) 


Sidaas oo kale ayaa salfiyuurik asiidhtu u samaysaa bar- 


waaqceyaha ah ammooniyam salfeytka, oo samaysma marka 
ammooniyam haydarogsaydh la falgasho salfiyuurik asiidhta. 


2NHOH + HSO, —— (NH):SO, + HO + 


2. Samaynta dunta xariirta: Selyulooska ayaa маха la- 
gu milaa milan naatriyam haydarogsaydh ah oo ay ku jirto 
woxoogay kaarboon laba-ogsaydh ahi. Dabadeedna waxa lagu 
rusheeyaa salfiyuurik asiidh. Waza markiiba ruushi ahaan u 
soo baxaya dun xariir ah oo la yiraahdo raayon. 





3. Salfiyuurik asiidhta waza kale оо la isticmaalaa mar- 
ka biraha la soo saarayo. 


4. Salfaytyada oo dhan waxa laga sameeyaa salfiyuurik 
asiidhta. 


5. Midabbada, dayoogada iyo alaabooyinka qaraxaba 
marka la samaynayo waxa la isticmaalaa salfiyuurik asiidhta. 


6. `Beytariyada waaweyn ee ay ka mid yihiin kuwa baa- 
buurtu waza ku jira salfiyuurik asiidh. 


Salfeytyada: 


Salfiyuurik asiidhtu waa asiidh xooggan oo laba boro- 
toonle ah. Sidaa darteedna waxa ay samaysaa, marka ay al- 
kaliyada la falgsho, laba nooc oo cusbooyin ah. Cusbo caadi 
ah oo samaysantà marka ay alkaliga iyo asiidhtu isfasaqaan 
1yo cusbo asiidh ah oo samaysanta marka asiidh dheeraad ahi 
la falgasho alkaliga. 


Arrintaasna waxa inna tusaysa falgallada hoos ku qoran. 


HSO, + 2NaOH —— NaSO, + H,O 


HSO, + NaOH ——}NaHSO, + H,O 
(cusbo asiidh ah) 


Inkasta oo salfeytyada sida aynu kor ku soo sheegnay loo 
diyaarin káro, haddana waxa iira dariiqooyin kale oo lagu 
diyaarin karo. 5 


Dariigooyinka lagu diyaariyo salfeytyada: 


1. Salfeytyada 'milmeyaasha ah ee biraha caanka ah 
marka laga reebo kuwa ururka kowaad iyo kuwa ururka la- 
baad, маха l.gu diyaarin karaa falgalka ka dhek dhaca bira- 
haas iyo salf. yuurik asiidh badhxan. Hase yceshee biraha ka 
hooseeya haydardjiinta taxa firfircoonaanta lama ralgalaan 
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asiidhta badhxan.. Laakiin falgalku waza uu dhacaa marka 
asiidhtu rib tahay la iskuna kululeeyo. 


Fe + HSO, —— FeSO, + Н, 


(badhax ah) 
Zn + HSO, —— ZnSO, + H, 
(badhxan) 
kul 
Cu + 29,50, —— CuSO + SO, + 2H,0 
(rib аһу 


2. Wasa kale oo salfeytyada milmeyaasha ah la. helaa 
- , marka ogsaydhada ama kantbooneytyada birahaas lagu daro 
salfiyuurik asiidh. 


CuO + HSO, —— CuSO, + H,O 
CaO' + HSO, ——) CaSO, + H,O ‚ 

CaCO, + HSO, — СО, + CaSO, + H,O 
Na,CO, + H;SO, CO, + NajSO, + HO 
ZnCO, + -H;S0, -$ CO, + 2880, + H,O 
“Cuco, + HSO —— СО, + CnSO, + H,O 


3. Salfeytyada ma-milmeyaasha ah ee ay ka mid yihiin 
salfeytyada beeriyam iyo balambam wasa lagu diyaarshaa 
habka ruushiyeynta. Тизаа!е ahaan marka milan balambam 
naytareyt ah lagu daro milan salfeyt ah, waxa soo baxa ruushi 
cad oo balambam salfeyt ah oo laga miiri karo milanka intiisa 
kale. Sidaas oo kale ayaa ruushi cad oo beeriyam salfeyt ihi 
u зоо bakaa marka milan beeriyam koloraydh ah lagu daro 
milan salfeyt ah. Falgallada dhacayana waka loo gori karaa: 


Pb (NO), + М№а,80, —> PbSO, + 2NaNO, 
BaCl, + ZnSO, ——> BaSO, + Zaci, 


А 


Samaysankaa uu samaysmayo ruushi сай oo beeriyam 
salfeyt (BaSO,) ihi, marka milan beeriyam koloraydh (BaCl,) 
аһ lagu daro milan ay ayoonno salfeyt ihi ku jiraan ayaa lagu 
hubiyaa salfeytyada. Ruushigaa зоо baxayna kuma milmo 
haydarokolorik asiidha. 


LAYLIS 2.2 


1. 


Qor ratibaadda elektaroonikaad ee salfarta iyo ogsi- 
jiinta; dabadeedna sharax waxa ay labadaasi curiye 
u leeyihiin kimika ahaan astaamo isku dhow. 


Sheeg sida ay salfarta u samayn karto iskudhisyo' 
elektaroon-wadaag ah iyo kuwo ayoonno ka sa- 
maysmaba. 


Sheeg siyaabaha ay salfartu ugu jirto dhulka; waxa 
ааа sharaxdaana habka faraash ee salfartaasi lagu 
soo saari karo. ~ 


Sharax sida aad u diyaarin lahayd (b) salfar qar- 
dhaasle ah (t) salfar salaxaale ah iyo (j) salar 
caag ah. 

Waxa aad sharaxdaa waxyaabaha loo qaadan karo in 


ay u sabab yihiin jiritaanka jinsiyadaha faraha ba- 
dan ee salfarta. 


Sharax astaanta la yaabka leh ee salfartu tusto marka 
heerkulkeeda la dhaafiyo heerkulka ay ku dhalaasho. 


Sheeg saddex faa'iido оо ау leedahay salfartu. 


Sidee iyo xaaladahee ayaa salfartu ula falgashaa (b) 
haydarojiinta (t) ogsijiinta (j) salfiyuurik asiidhta 
iyo (x) xadiidka. 


Ogsijiintu waxa ay samaysaa ayoonno taban oo keli 
ah, halka ay salfartu ka samayn karto ayoonno taban 
iyo kuwa toganba. Sharax taasi waza ay ku dhacdo. 
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10. 


и. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


19. 


21. 


Maxaa heerkulka ah 96°С loogu bixiyey “heerkulka 
kalaguurka ee salfarta? 


Sharax shay-baar kudiyaarinta haydarojiin salfaydh- 
ta. Sheegna sida qalabka kib uu u shaqeeyo iyo waxa 
loo isticmaaloba. Ë 


Sharax sida aad u tusi lahayd іп haydarojiin salfaydh- 
tu tahay (b) yareeye iyo (t) iskudhis ka kooban sal- 
far iyo haydarojiin keli ah. 


Sheeg siyaabaha ay haydarojiin salfaydhtu ku geli 
karto hawada. 


In kasta oo salfiyuurik asiidhta ribta ah la isticmaalo 
marka la engejinayo neefaha, haddana haydarojiin 
salfaydhta laguma engejin karo salfiyuurik asiidhta ~- 
ribta ah. Sheeg sababta. 


Sharax laba siyaabood oo salfaydhada biraha caanka 
ah lagu diyaarin karo. Sheegna sida haydarojiin 
salfaydhta loo hubsan karo. 


Salfar laba-ogsaydhtu caadi ahaan uguma jirto ha- 
wada. Sharax taasi sida ay ku dhacday. 


Adiga oo ka bilaabaya salfar budo ah, sheeg sida aad 
uga diyaarin lahayd (b) haydarojiin salfaydh (t) 
salfar laba-ogsaydh iyo (j) salfar saddex-ogsaydh. 
Wasa aad isu eegtaa astaamaha уагаупіа ee ѕаМаг 
laba-ogsaydhta iyo haydarojiin salfaydhta. 

Sheeg siyaabaha kala duwan ee salfar laba-ogsaydhta 
lagu heli karo. 

Sharax gubashada haydarojiin salfaydhta iyo max- 
suullada ku samaysmi kara xaaladana kala duwan. 
Haydarojiin salfaydhtu waa. asiidh dacii; ah oo laba- 
borotoonle ah marka ay biyaha ku milanto. Sharax 
micnaha weedhaasi. à 


Y >» 


22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 


28. 


29. 


30. 
31. 


32. 
33. 


` 34. 


Salfar laba-ogsaydhtu waxa ay u dhaqmi kartaa sida 
yareeyeyaasha iyo ogsidheeyeyaashaba. Tus arrintaas. 


Sidee ayaad u caddaynaysaa in salfar laba-ogsaydhtu 
ka kooban tahay salfar iyo ogsijiin keli ah? 


дог saddex faa'iido оо ay salfartu leedahay. 


Sharax waxa ay ku kala duwan yihiin siyaabaha ay 
koloriinta iyo salfar laba-ogsaydhtu u midabtiraan 
walxaha midabka leh. 


Qor raadka ay ku leeyihiin asiidhada (b) Salfayt- 
yada iyo (t) Salfaydhada. 


Sharax sida salfiyuurik asiidhta loogu diyaarin karo 
habka kullanka. d 


Sheeg gaybaha ay ka gaadato naytarojiin laba-ogsaydh- 
tu marka salfiyuurik asiidhta lagu diyaarinayo habka 
qolka balambamta. 


Sharax tijaabooyin muujinaya in salfiyuurik ašiidhta 
ribta ahi tahay (b) asiidh (t) oomaneeye (j) ogsi- 
dheeye iyo (x) sayaxe. 


. 


Sharax tijaabooyin aad ku hubsan karaysid in ay hoor 
tahay salfiyuurik asiidh iyo in kale. 


Sheeg dariiqooyinka lagu diyaarin karo salfeytyada ‚ 
biraha caanka ah. 


Gor afar faa'iido oo ay salfiyuurik asiidhtu leedahay. 


Sharax siyaabaha kala duwan ee ay salfiyuurik asiidh- 
ta ribta ahi wax u oomanayso. 


Sheeg sida aad u kala garan lahayd (b) satrya 
salfayt iyo (t) naatriyam salfeyt. 
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2 ВААВКА SADDEXAAD 
URURKA Vaad — ВАНрА МАҮТАВОЛІМТА 
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Curiye Summad Culays. Tiro- Ratibaadda | 
* atamka atamka  Elektaroonnada. 





Naytarojiin N 14.0007 7 2 5 = — — — 

Fosfoor P 30.9738 15 2 8 5 — — — 

Arsiinik As 74.9216 33 2 8 18 5 — — 

Istibiyam Sb 121.75 51 2 8 18 18 5 — 

Bismas Bi = 208.980 83 2 8 18 32 18 5 
Ururka Vaad 


Astaamaha Guud ее Ururka Vaad. 


Curiyeyaalka ururka Vaad waa bahda naytarojiin. 
Ururku wuxuu ka kooban yahay: naytarojiin, fosfoor, arsiink, 
istibiyam iyo bismas. Astaamaha ururku gebi аһаап waa is- 
bddelaan marka ururka hoose loo raaco, iyaga oo ka beddel- 
maaya astaamo bir-ma-ahe oo u beddelmaaya astaamo bireed. ` 


—%— 








Naytarojiin iyo fosfoor oo ah curiyeyaalka ugu fudud ururka. 
waa birf-ma-aheyaal run ah, waxayna sameeyaan ogsaydhyo 
asiidh ah. Arsinik iyo istibiyam oo ururka ugu dhaxeeyaana 
маа bir.u-ekeyaal, waxayna sameeyaan ogsaydho amfootarik 
ah. Bismas oo ururka ugu culus oo ugu hoosaysaa waa bir, 
waxayna samaysaa ogsaydh beys ah. 


` ` Heertamarta ugu sarraysa ее curiye kasta oo ururka ka 
mid ah waxa ku jira shan elektaroon Halkaana waxa aynu 
ka arkaynaa in heertamarta ugu sarraysa ee atamniada ururka 
ау Ка dhiman tahay sadder elektarocn. In ау atammadi 
curiyeyaalka ururkani lumiyaan shan elektaroon ата ау qaa- 
{аап saddex elektaroon aad ayay u adag tahay, waana wax 
lama filaana. Sidaa awgced iskudhisyada ay sameeyaan waa 
qaar elektaroon-wadaag эһ. Ізкидһіѕуасз ау Іа samceyaan 
curiyeyaalka iyaka Ка еіекќагооп.јіійаѕһа ladan, tirada орзі- 
dhaynta ее curiyeyaalka ururkan waza ugu sarreeya 5+, 
kuwa ау la ѕатееуаап curiyeyaalka iyaka Ка еІекіагооп-јіі- 
‘dasha уагпа, tirada ogsidkaynta ее curiyeyaalka ururka маха 
ugu hooseeya 3—. Labadaa weji ee ogsidhaynaydba (5+ iyo 
3—) waa ay sameeyaan curiyeyaalka ururka Vaad, inkasta 00 
degganaanta wejiga ogsidhaynta ee 3— ау aad u yaraato 
marka ururka hoos loo raacaba. 


Isbeddeikaa ay astaamaha curiyeyaalka ururkani ka bed. 
delmayaan astaamo bir-ma-ahe ее ay u beddelmayaan astaamo 
bireed, marka ururka hoos loo raacaba, waxa u sabab ah ji. 
midhka atammada curiyeyaalka oo kordhaya marka ururka 
hoos loo raacaba. Aad ayaanay u adag tahay in elektaroonno 
laga qaado at'amka naytarojiinta ah ее jimidhkiisu aad u yar 
yahay, hase yeeshee way hawi yar tahay in elektaroonno laga 
qaajo atamka bismaska аһ ее weyn, waayo elektaroonnada 
ugu sarreeya ee atamka naytarojiintu аай ayay ugu dhow 
yihiin bu'da atamka marka loo eego elektaroonnada ugu sar- 

* reeya ее atamka bismaska оо aad uga fog bu'da atamka. 
Waxa kale oo jirta in atamka naytarojiintu uu dabarro mid 


ka badan la sameeyo atammo kale, taasoo ka imanaysa atamka 
naytarojiinta ah oo jimidhkiisu аай u var yahay, si xoogganna 
elektaroonnadiisa и soo jiita. ч 


Waxyaabaha ау taasi keentona маха ka mid ah nayta. 
rojiinta oo yeelata molikiyuullo laba-atamleyaal ah. Marka 
ay xaaladuhu caadiga yihiin, curiyeyaalka kale ee ururku mo- 
likiyuulio laba.atamleyaal ah ma yeeshaan, hase yeeshee ilaa 
inta la hubo fosfoor iyo arsiinik jinsiyadooda gaar ka mid ah 
ayaa sameeya molikiyuullo afar-atamleyaal ah (Р, iyo As). 
Taasina wara ay tusaysaa in awoodda ау u leeyihiin curiye- 
yaal ururkani in ay sameeyaan dabarro elektaroon.wadaag il.i 
ау weli jirto marka ururka hoos loo raacoba inkasta oo ay as- 
taamaha bireed hoos u kordhayaan. Xataa bismasta oo xoogga 
ay elektaroonnadeeda Ки soo jiidanaysaa ugu yar tañay, sida 
awgeedna ay astaamaheeda bireed ugu badan yihiin curiye- 
yaalka ururka oo dhan, маха ay weli wax ka leedahay азаа 
yaalka ururka oo dhan, waxa ay weli wax ka leedahay astaan. 
taa ah elektaroon-wadaagga. ? 
YA 
NAYTAROJIIN: 


7 Naytarojiintu aad bay u badan tahay. Hawada 4/5 baa 
naytarojiin ah. Naytarojiintu waxa ay ku jirtaa naytareytyo 
fara badan, оо ay ka mid tahay naatriyam naytareyt NaNO.. 
In kasta oo аап naytarojiinta sideeda loo qaadan karin, t'id- 
dana xayawaanka iyo dhirtuba aad bay ugu baahan yihiin. 
Dhirtu, iskudhisyo ay ku jirto naytarojiin oo milan bay istic. 
maalaan, xayawaankuna borotiin ahaan ayay u qaataan. 


Naytarojiintu waa curiyaha ugu horreeya ururka Vaad. 
Trio-atamkeedu waa 7, culays-atamkeeduna waa 14. Bu'da 
atamka waza ku jira 7 borotoon iyo 7 niyuutaroon, elektaroon. 
naduna laba heertamar oo bu'da atamka ku wareegsan bay 
ku kala jiraan. Heertamarta kowaad way buuxdaa, wakana 
ku jira laba elektaroon, ta labaadna waza ku jira shan elek- 
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taroon. Sidaa awgeed waxa ay u eg tahay in uu atamka nay- 
tarojiintu qaato saddex elektaroon oo uu sameeyo ауооп ‘taban 
oo ah № , laakiin taasi waa wax naadir ah. Atamka nayta. 
rojiintu waxa uu saddex dabar oo elektaroon-wadaag аһ la 
samayn karaa atammo kale, sidaasaanu inta badan ku buux- 
sadaa heertamarta ugu sarraysa. Tusaale ahaan һај atam oo 
haydarojiin ah, waxana soo baxa iskudhiska la yidhaa am. 
mooniya. Inta badan, ayoonka togan ее N** та samaysmo, 
waayo tamar badan baa loo baahan yahay marka elektaroon- 
mada laga qaadaayo atamka. 


Diyaarinta naytarojiinta: 
Marka hawada laga diyaarinayo. 





: Milan naa ki yam 
JT.3.3 i А haydaroogsa jdh ah 


. 


Tijaabo 3.1 (b) 
Si naytarojiinta hawada looga diyaariyo waza loo baahan 
yahay in neefaha kalz ее hawada ku jira laga reebo. 


U meerar saabaanka sida aad jaantuska 3.3 ku aragtid. 
Biyo ku fur dhalada ири horraysa. Biyuhu waka ау saara- 
yaan hawadii dhalada ku jirtay dabadeedna waka ау hawadi 
dhex martaa dhalo kale oo milan rib ah oo alkali ihi uu № 
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jiro. Milankaa alkaliga ihi (NaOH, КОН) waza uu reebayaa 
kaarboon laba.ogsaydhka. Hawada inteeda kale маха ay dhek 
martaa dhuunta qarshada adag ah eg ay kubramta kululi ku 
jirto. Kubramta kululi waza ay reebaysaa ogsijiinta, neefta 
inta hadhayna wasna lagu ururiyaa biyo dushood. Haddii loo 
baahdo neef qallalan, waxa la dhex mariyaa dhuun-U ay jajab 
qarsha ah oo salfiyuurik asiidh rib ah lagu qooyey ay ku jirto, 
-dabadeedna neefta waxa lagu dul ururiyaa meerkuri. 


Neeftaasi тааһа naytarojiin sooc ah, waayo neefo kale 
ayaa ku kl'aldan. 


t) Shay-baar kudiyaarinta Naytarojiinta. 


Агон уат Ка скау dh 
Yo naafriyam waylarayt. 





TT. 3-4 Danik туыла 


U meerar saabaanka sida adijaantuska ku aragtid. Laba 
inood оо isle'eg oo naatriyam natarayt iyo ammooniyam ko. 
loraydh kala ah biyo (200 ml) ku mil. Milanka dhalo ku 
shub, dabadeedna qun yar kululee dhalada. Waza аай arki 
doontaa in uu falgal markiiba bilaabma9. Neefta зоо bax- 
daana waa naytarojiin, biyo dushood baana lagu игипуаа. 


Marka hore маха samaysma naatriyam  koloraydh iyo 


ammooniyam naytarayt. Laakiin ammooniyam naytaraytu ` 
waa ma deggane, waxa ayna u kala baxdaa naytarojiin iyo 


mao = 





biyo. Inkasta oo ay ammooniyam naytariylu (NH,NO,) ири” 
habtoon tahay marka neeftañ dariigadan lagu diyaarinayo, 
kaddana cusbo kasta оо ammooniyam ain oo lagu kululeeyo 
naytarayt. kastaa neeftaa way bixisaa. 


NHCI + NaNO, —— NHNO, + Nac) 
NHNO, —> 2HO + N 
Astuamaha Naytarojiinta 
Astaamaheeda Duleed. ns 


Naytarojiintu waa neef aan midab, ur iyọ dhadhan toona 
Jahayn. Hawada in yar bay ka fududdahay, biyahana wax 
yar bay ku milantaa. Heerkulka uu hoorka naytarjiinta ihi 
ku karaa waa — 195.8"C, adkehceduna маха uu Ки dhalaalaa 
— 209.9"C. 


Astaamaha kimikaad. 
JT 3.5 





Buda. м 
iyo Т niyuularoon. 
х= elektaroon, 
IT. 3.5 А ; 
Molikiyuulka ncefta naytarojiin waa Taba-atamle ау sad. 
der сзБаг оо elektaroon-wadaag ihi isu hayaan. Kimika 
ahaan naytarojiintu ma firfircoona, waanay ka wahsataa in 
ay la falgasho waxyaalaha kale marka ay xaaladuhu caadiga 
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уіп. Naytarojiintu ma gubato, gubashadana та caawiso. 
Midabka litmaska raad kuma laha, si, looga garto kaarboon 
iaba.ogsaydhkana, lama falgasho kaalsiyam haydarogsaydhka. 


Inkasta oo aanay firfircoonayn, haddana naytarojiintu 
way la falgashaa biraha .firfircoon iyo ogsijiintaba. Haddii 
kaalkaaliye, iyo heerkul 500°С ah iyo cadaadis 15200 sm аһ 
la isticmaalo naytarojiintu way la falgashaa haydarojiinta. 


Kalkaaliye 
N, + ЗН, ——— 2NH.. 


Inkasta oo aanay labada neefood dhammaan isla falgelin, 
haddana marka haydarojiin iyo ogsijiinta la isku qarxiyo iya- 
da оо la isticmaalayo dhinbiil danab аһ, waka samaysma 
naytarik ogsaydh. 


N2 + O, —— 2NO 


Mar allaale marka danabka la damiyo ayuu falgalka kor 
ku qorani joogsadaa, taasina wara ugu wacan isaga oo kul- 
qaate ah. Halkaana waxa innooga cad in tamar aad u badan 
loo baahan yahay si ay ogsijiintu u ogsidhayso naytarojiinta. 
Тааѕіпа waxtar weyn ayay leedahay, waayo haddii kale оо гу 
Si hawl yar isula falgalaan, natarojiintu iyo ogsijiinta hawa. 
da ku }їга ауаа si hawl yar isula falgeli lahaa marka danab 
dhaco, ogsaydhka samaysmaana waxa uu ku milmi lahaa bi- 
yaha hañaha, halkaana waxa ka dhalan lahaa bado naytarik 
asiidh ah, duniduna khatar ayay ku sugnaan lahayd. 


Naytarojiinta iyo biraha: 


Tijaabo 32 


Curiyeyaalka naatriyam, kaalsiyam iyo magniisiyam mid 
walba in yar ka soo gaado. Bir kasta gooni ahaanteed u gub, 
оо koonbo ay naytarojiin ku jirto ku rid, daboolna заат. Kaxaa 
dhacay? Marka ay falgalladu dhammaadaan koonbo kasta 
biyo ku shub, quraarad 3huuban оо аай НС1 rib ah dartayna 

. koonbooyinka afkooda зааг, milankana ku гій warqad litmas ah, 
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Halkaa waxa aynu ka arkaynaa in ay naytarojiintu la 
falgasho biraha ааа u kulul. Iskudhisyada зоо baxana waza 
la yiraahdaa naytaraydhyo. 

kul 
Mg + N, —— MEN; (magniisiyam naytaraydh). 
Haddii naytaraydhyada biyo lagu daro, wasa ay u kala 
‚ baxaan ammooniya оо neef ah, lana falgasha НСІ ta qaruu- 
radda ka qoyan, samaysana qaac ammooniyam koloraydh ah, 
iyo haydarogsaydhka birta oo litmaska u beddela buluug. 


МЕМ, + 6H,O -—— 3Mg(OH), + 2МН„ 
Falgalkaa kor Ки yaalla waa Ка ugu habboon ee lagu 
hubin karo lagagana garan karo neefaha kale oo dhan. 
Iskudhisyada Nayvtarojin: К 
Iskudhisyada naytarojiinta ee fudud, waxtarkana leh 
‚ waka ka mid ah: 


1. Iskudhiska samaysma marka ay iyada iyo haydaro. 
jintu isla falgalaan, oo la yidhaahdo ammooniya — МН,. 


2. Naytarik asiidh oo aad u muhiim ah. 


` 3. Ogsaydhyo ay kuwa ugu muhiimsan Ка mid yihiin 
naytarik ogsaydh, naytarojiin laba-ogsaydh, iyo naytaras 
ogsaydh. А 


Ammooniya — NH; 


Ammooniya waxa ay soo baxdaa marka ay borotiinnadu 
qudhmaan iyo marka ay gubtaanba. Xaddi aan badnayn ayaa 
isna la helaa marka qoobabka iyo geesaha хауамаапка la 
gubo. Ganacsi ahaan waxa laga diyaariyaa naytarojiin iyo 
haydarojiin, waxana la isticmaalaa habka la yidhaahdo 
«Habka heybar». Qolka shay-baarka waxa neefta laga diyaa. 
riyaa iskujir ah haydarogsaydh iyo cusbo ammooniyam ah oo 
dhalo lagu kululeeyo. 
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Tijaabo 3.3 


Shay-baar kudiyaarinta ammooniyada: 


Ат тоопіуа. 


; # 





(= _ 


JT. 3:6 Тузан} Quwwocowage- 








Iskujir Ка kooban Кашмуаш havdar 
niyam koloraydh оо ау labaduba budo yihiin ku shub dhalo. 
qabadeedna saabaanka u meerar sida aad jaantuska 3.6 ku 
wagtid. Iskujirka adkeya ah kululee. Neefta soo bax- 
dana ku ururi koonbo foorarta. Neefta маха lagu qallajiyaa 
mi 4 (СаО), waayo gallajiyeyaasha kale way la falgashaa, 
Biyaha маха ay Іа samaysaa milan alkali ah, marka la dhex 
mariyo salfiyuurik asiidhna маха soo baxa cusbada ammoo- 
siyam salfeyt. Necfta kaalsiyam koloraydh luruma qallajin 
karo, waayo way la falgashaa, wasana soo bixa iskudhis naa. 
naystiisu tahay CaCl.. 8NH. Ammooni; du biyaha aad bay ` 
ugu milantaa, sidaa darteedna biyo dushood laguma ururin 
karo. 


мау INO neo 
















Haddii la, waayo qarshada ay nuuraddu ku jirto, wasa 
la isticmaali karaa dhuun-U, ama dhuun kaleba oo ay nuu 
radi ku jirto. 





2NH.CI í Ca(OH). Сас. 2HO . 2NH 
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Astaamaha Ammooniyada 
Astaamaheeda' Duleed. 


Ammooniyadu waa neef aan midab lahayn, urteeduna sin. 
jiid (sandhiid) bay leedahay. Ammooniyadu hawada way ka 
fududdahay, heerkulkay ku karto iyo ka ay ku dhalaashaana 
waza ay yihiin — 33°С iyo — 78°С sida ay u kala horreeyaan. 
Marka loo eego sida ay wax u milaan, hoorka ammooniyadu 
wuu uga dhow. yahay biyaha hoorarka kale. 


. Astaamaheeda kimikaad. 
Sidee ayay ammooniyadu biyaha ugu milantaa, 
Б Иётазкапа ша dhaqantaa ? 


Tijaabo 34 


b) Koonbo aad gudaheeda litmas guduudan ku nabtay am- 
mooniya gallalan ka buuxi, daboolna saar. Daboolka oo saaran 
koonbada ku af gambi maddiibad biyo ah. Biyaha hoostooda 
daboolka kaga qaad. Maxaad aragtay? Waxa aynu arkaynaa 
jn ay biyuhu kor uga baxayaan koonbada, litmaskiina uu isu 
beddelay buluug. Taasina wara áy inna tusaysaa in ay'am. 
mooniyadu biyaha aad ugu milanto, milanka soo baxayna uu 
beys yahay. 





t) Soo qaado dhalo wadata fur iyo dhuun dhuuban oo qarsho 
ah. Dhalada ammooniyada ka buuxi, koonbo qaruurad ah 
оо ay biyo litmas cas ama tilmaame kaleba lihi ku jiraanna 
ака u geli dhuunta sida аай jaantuska 3.8 ku aragtid. Miyir, 
ayay biyuhu kor ugu raacayaan dhuunta ilaa ay dhibcaha. 
Ugu ` horreeyaa gaadhaan dhalada. Markaa dabadeed ayay 
#harkiiba Муши sidii il оо kale uga soo boodayaan dhuunta 
afkeeda dhalada ku jira. Midabkooduna waxa uu isubedde- 
layaa buluug. 







guduudani 


WukKUu 
su beddelay 


buluug | 


тыйат 
Quduudan. 





JT.3.8 


Ammooniyadu waa neefta ugu milmid badan nëefaha oo 
< dhan. Halkii sentimitar ee saddex jibbaaraa (1sm') ее biyaha 
ahaa wara ay mili karaan ugu dhowaan 1300 smi oo am- 
mooniya ah marka uu heerkulku yahay O°C, ama 800 sm” oo 
ammooniya ah marka uu heerkulku yahay 15°С. Sidaa aw. 
geed tijaabada kor ku taalla, marka ay dhibcaha ugu horreeya 
ee biyaha ihi gaadhaan dhalada, ammooniyada ayay si dhagso 
ah u milayaan, halkaas 00 uu dabadeed cadaadiska dhalada 
gudaheedu uu si аай ah hoos ugu dhacayo. Cadaadiska ha- 
wada ee ku aaddan biyaha koonbada ku jira korkooda, 09 


з 
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ka badan ka dhalada gudaheeda ее yaraaday, ayaa dabadeed 
Е ku qasbaaya biyaha koonbada ku јіга іп ау dhalada galaan 
iyaka оо kor isu gahaya. Таазїпа wara ау mar labaad tu- 
saysaa in ay ammooniyadu biyaha aad ngu тшд а1кайпа . 
ay tahay. 


Biraha firfircoon ee ururrada I iyo II ammooniyadu way 
la falgashaa, warana зоо baxa iskudhisyo la yidhaahdo ` 
amaydhyo. 


2Na + NH, —— NaNH, + HP 


Marka ay amaydhyadu biyaha la falgalaan, wazi 800 
baxa ammooniya. л а 


NH + HO — > NH. + OH- 
Ammooniyadu yareeye та noqotaa ? 


Tijaabo 35 
kul, s 

PON ayah 

=n Nk 


Ammooniyal 








JT. 3:9 


U meer saabaanka sida aad jaantuska 3.9 ku aragtid. 
Ammooniya gallalan dhek mari dhuunta uu kubrik ogsaydhka 
madoobi ku kululaanayo. Si aanu hoorka soo baxan dib ugu 
dareerin qarshada kulul, dhuunta u janjeedhi зідебвай jaan- 
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tuska ku aragtid. Hubso midabka hadhaaga. Маг allaale 
marka uu falgalku joogsado, dhuunta biyaha ka saar. Hoorka 
ku ururay cidhifka ay dhuuntu u janjeedhona kubram sal-' 
feyt оотап ku dar. Neefta koonbada ku ururtayna ku hubi 
duur bazaya iyo mikan kaalsiyam haydarogsaydh ah. 


Hoorkii wuzuu kubram salfeytkil aan midabka lahayn u 
beddelay buluug. Taasina waza ay inna tusaysaa in uu hoor. 
kaasi yahay biyo. Neefta soo bazdayna waa naytarojiin, mi- 
dabkii kubram ogsaydhkuna wuu beddelmay, wazaanu nogday 
baroor, kaas оо ah midabkii kubramta lagu yiqiin. Waxyaa- 
bahaas oo dhammi waza ay innoo caddaynayaan in uu kubrik 
ogsaydhkii u yaraaday kubram, ammooniyadiina u ogsidhow- 
day nayfàrojiin. Halkaana waza aynu ka atajua in ay 
ammooniyadu yareeye tahay. 


3Си+ + бе- — scu 
2NH, + 30- — 6e — N, + ЗНО . 





3CuO + 2NH, —— 3Cu + N, + ЗНО 


Ogsidheeyeyaasha kale ee ay ka mid yihiin kaaliyam beer- 
maanganeyt, koloriin iwm, sidaas oo kale ayay iyana u og- 
sidheeyaan ammooniyada. Tusaale ahaan haddii dhawr зт! 
оо milan ammooniya аһ oo rib аћ lagu shubo koonbo ay ko- ` 
lorim ku jirto waxa soo baxa naytarojiin iyo haydarojiin 
koloraydh. 


Am + 3C, —— N, + вно. 
Haddii ay ammooniyada la isticmaalayaa ay badan tahay 
waza ay la falgelaysaa haydarokolorik asiidha wazana зоо 
baraya ammdoniyam koloraydh. 


6НСІ + 6NH, —> 6NHCI 
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Haddiise ау koloriinta 1а isticmaalayaa ay ka badan ta- 
hay ammooniyada wara зоо baxaya naytarojiin saddex-kolo- 
raydh iyo haydarokolorik asiidh. + 


NH, + 3C, — NCh + 3HCI 


Naytarojiin saddez-koloraydhtu ma deggana, dhaqsana 
.way u qaraxdaa, sidaa awgeed waa іп aad ka foojignaataa 
in aad isticmaasho koloriin fara badan, waana іп ay ammoo- 
niyadu had iyo jeer ka badan tahay koloriinta marka аай 
iabadooda isku darayso. 


“Gubashada ammooniyada: 


Tijaabo 3.6 


U meerar saabaanka sida uu jaantuska.3.10 tusayo. Mar- 
ka hore ogsijiin dhezmari dhuunta.' Cudbigu waza uu baa- 
hinayaa ogsijiinta si ay. ogsijiintu u: buuxiso dhuunta oo idil. 
Markaa dabadeed ammooniya `@һех mgri 'ihuunta dhuuban 
оо dheer. Halka ay ka soo b ауф: Ку кар qabo. Am- 
mooniyadu way guban doontas; n Об аалау ku guban 

hawada caadiga аһ. Taasina wx 
jiintu ay ammooniyadii ogsidh 









jiintii yaraysay. 
амн, + 30, —— 2/7 
wa ar 310 
Aa 
сар) 
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Ammoontyam haydarogsaydh: 
Diyaarinta ammooniyam haydarogsaydhka 


Tijaabo 3.7 
`Marka ay ammooniyadu biyaha ku milanto, milanka soo 
баха waza la yidhaa ammooniyam haydarogsaydh, /ахапа 100 
diyaarshaa iyada oo ammooniyada biyo la dher mariyo: Marka 
ammooniyam haydarogsaydh la diyaarinayo, waa in аай looga 
foojignaadaa dhibaatada ay keenayso milmidda аай и sar- 
raysa ее ammooniyadu. Haddii dhuun ka imanaysa weelka 
ammooniyada lagu diyaarinayo {оов loo dhexgasho bakeeri . 
blyo ku jiraan, wara dhacaysa in ay biyuhu dib u гаасаап 
dhuunta oo ау galaan weelka ammooniyada lagu diyaarinayo. 
(eeg tijaabadii 3.4 ee ku saabsanayad milmidda ammooniyada). 
Si dhibaatada, looga fursado, dhuunta neefta soo gaadhsiinaysa 
biyaha ауаа afkeeda lagu xidhaa masaf (dublad) (еер jaan- 
tuska 3.11). Masafkana biyaha ауаа wax yar qarka loo ge- 
` Hyaa. Sidaa awgeed neeftu dibadda uma bixi karto, hase yee- 
shee marka neefta masafka зоо gaadhay ay milanto, biyaha 
karen кс anala bay ú barayaan, waayo radaadiska 

masafka gudihiisu wuu уагаапауаа, marka ay ammooniyadu 
milanto. Marka ay biyuhu kor u galaan masafka, heerka 
biyaha ee bakeeriga ku jiraa hoos ayuu u dhacayaa, girgirka 
masafkuna biyaha oogadooda ayuu u soo bazayaa, dabadee- 
{апа hawo ayaa geli karta masafka. Taas ayaana ka ilaa- 
linaysa in ау Муши gaadhaan weelka ay ammooniyadu ka 
#po baxayso. 


Kolo raydh iyo 


Kaalsiyim 
hay darogsay dh 







Biyo. 


Milanka soo baxa waxa la yidhaa ammooniyam haydar- 
ogsaydh, urtiisuna аай ayay ugu dhowdahay urta ammoo- 
niyada. Cufnaanta ammooniyam haydarogsaydhta ribta ihi 
waa 0.88. g/sm', ` sidaa darteedna waza marmarka qaarkood 
lagu magacaabaa '88 ammooniya'. 

Ammooniyam haydarogsaydh (NH,OH) waa alkali aad u 

` дас! аһ, waayo 0.5% molikiyuul ayaa u kala furma. 


NHOH —— NH, + OH- 

Sida alkaliyada kaleba, ee ay ka mid yihiin NaOH iyo КОН, 
ayuu milanka ammooniyam haydarogsaydhka ihi зоо saaraa 
ruushi аһ haydarogsaydhyada biraha marka lagu đaro cus- 
booyinka biraha oo milan. Tusaale ahaan: 


2NHOH + гес, —> Fe(OH), + 2NHCI 
CuSO, + 2NHOH ——У си(ОН), + (NH), 80, 


‚ Haydarogsaydhyada ruushiga ah ee arjantam iyo kubram 
way milmaan marka ammooniyam haydarogsaydh fara badan 
lagu daro, waxana samaysma cusbooyin kakan. Tusaale 
ahaan, marka ammooniyam haydarogsaydh lagu daro ruushi 
kubitim haydarogsaydh ah, milan аай buluug и ah ауаа 800 
baxa, 


Cu(OH), + 4NHỌH — y Cu(NB), (OH), + 4H,O 


Soo bizitaanka midabkaa аай buluugga u ah, waza lagi 
isticmaalaa in lagu hubiyo in ay ammooniya milanka ku jirto, 
iyo in kale. Waza kale oo lagu isticmaalaa haddii la rabo in la 
hubiyo in ау ayoonno kubram ihi milan ku. jiraan iyo іп kale. 

Milanka ammooniyadu wuu fasaqaá-äsitdhada, warana 
samaysma cusbooyin ammooniyam аһ. Cusboeyinkaasina wa- 
xa ay la mid yihiin cusbooyinka biraha, dariiqooyinka loo di- 
yaariyana waza “ay la шій yihiin kuwa cusbooyinka biraha 
lagu diyaariyo. 


ГА 





Diyaarinta Ganacsi ahaaneed ее ammooniyada: 


Ammooniya 
Hoor ah 


Меер Do mov lobaad 


JI 3⁄2 Habka Haybar iyo Boash la isticmaalay 


ë Xaddi badan oo кйлодцуй ah Waxa Ia ЖУЙ karaa 
marka naytarojiin iyo haydarojiin ay toos isula- falgalaan. 


N, + 3н, —— 2ҸН,. | 


Waza aynu ognahay in xidhijdh ka dhexeeyo mugagga 
neefaha ee isla falgala iyo tirada molikiyuullada ee falgalka 
ka qayb qaata (xeerka Afogaadaro). Falgalka geddismaha 
ah ee kor ku qoranna, haddii ay ammooniya soo bax: , waa 
in afar rñolikiyuul oo midi naytarojiin yahay derma ay 
ay haydarojiin yihiin ay isla falgalaan oo ay saaraan 
laba molikiyuul oo ammooniya ah. Sidaa awgeed зоо bixi- 
taanka ammooniyadu waza ау la imanaysaa mugga neefaha 
оо yaraada. Cadaadis aad u badan oo lagu istiemaalo isku- 
jirka neefaha ihina, waza uu falgalka u socodsiinayaa dhi- 


° паса midigta ee ay ammooniyadu зоо baxayso, (хеегка Lii Jaa- 


tiliyar). In kasta оо uu jiro xad aan cadaadiska la dhaafin 
karin, marka 100 eego xagga khatarta ku sugan iyo kharashka 
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` 


‚ ku baxaya alaabta loo baahan yahay had3ii cadaadis аай u. 
sarreeya la #ticmaalo, haddana cadaadisba cadaadiska uu Ка 
sarreeyo, xaddiga haydarojiinta iyo naytarojiinta ammooniya 
isu geddiyaa, wuu badanayaa. Sidaa awgeed waxtar weyn 
Ayaa ku jira haddii cadaadis аай и sarreeya la isticmaalo, 
warana sida caadiga ah 1а isticmaalaa cadaadis ah 1.9 x 10'sm 
oo Hg ah. . 


Cadaadiska badani wazi kale oo uu keenayaa moliki- 
yuullada neefaha isla falgelaya oo isu soo dhowaada iyo ta- 
mar-socodkooda oo bata Тааѕіпа wasa ау keenaysaa dhaq- 
saha falgalka оо kordha. Hase уееѕһее mar һайап uu fal- 
galkani falgal geddisma ah yanay, dhaqsaha ay ammooniyadu 

Y ku samaysmayso iyo ka ay haydarojiin iyo дауы ugu 
kala baxaysaaba wuu kordhayaa. 


Waxa kale oo aynu орпаһзу in marka uu heerkulku kor 
u kaco 10" Cba ay dhaqsaha falgalladu ugu dhowaan laban 
laabmaan. Sidaa awgeed waxa aad=mooddaa in ay habboon 
tahay in heerkul aad u sarreeya la isticmaalo, mar haddii ay ` 
taasi suurtagelinayso in dhaqso loo gaadho xaalad uu falgalka 
hor u socda iyo Кап dib u socdaa ay isu dheellitiran yihiin. 
^ -Hase yeeshee mar haddii falgalka hor u socda ее ay аттоо- 
niyadu зоо baxaysaa uu kulbisiye yahay, falgalku, haidii kui 
la siiyo, waxa uu u soconayaa dhinac ka horjeeda ka am- 
mooniyada soo saaraya (xeerka Lii Jaatiliyar). Halha waza 
. ‚аупи ka aragnaa, in haddii aynu isticmaalno heerkul aad u 
sarreeya, uu dhaqsaha лу ammooniyadu ku зоо baxaysaa kor- 
паауо, hase yeeshee xaddiga ammooniyada ah ee зоо baxayaa. 
A yaraanayo. Sidaa awgeed waa in aynu istiemaallaa heer- 
kúl meel dhexaad ah si xaddiga ammooniyada ah ее зоо ba- 
xayaa аапи u yaraanin, waqtiga uu ku зоо baxayaana aanu 
'u kadan. Heerkulka ugu habboon ee badanaa la isticmaalaa 
waa 500"C. ii 


Qodobka ugu dambecyi ce златеёуа falgalkani waa is- 
ticmaalka kalkaaliye habboon. Sidii aynu horeba u soo ba- 
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rannay. wana aynu Oognahay in kalkaaliyuhu uu kordhiyo 
dhagsaha falgallo kimika ah. Kalkaaliyaha lagu isticmaalo 
habka Heybar marka ammooniyada la samaynayona waa xadiid. 
Waxa kale oo xadiidka lagu daraa aluuminam ogsaydh iyo. 
kaaliyam ogsaydh oo kordhiya kartida kalkpaliyaha. * 











Habka Не Таг. marka ammaenivada là samaya, э. kay- ч 
аал әјііп iyo naytarojiin qallalan ayaa dise la Шехшагуаи. 
halkaas oo cadaadiska -iskujirka la gaadhsiiyo 1931090 00 
Hg ah. Markaa dabadecdna wasa la dhex mariyaa haan uu 
kalkaaliye хаайа ihi ku jiro оо uu heeckulkeequ yahay 500 C. 
Halkaa ayaanav lakada neefood, H. iyo N. iskula Гараа. 
Ammocniyada soo bandara wana iv dhexinariyaa qol даром 
оо uu cadaadiskiisa iyo heerkulkiisu yahay mil ammooniyadu 
meefta ah u beddeli kara hoor. Меса ka soo baxaysa “golka 
uu kalkaaliyuhu ku jiro 12% аула ammooniya ah. Наудаѓо- 
jiinta iyo naytarojiinta aan isla falgelin mar 'abaad ayaa da- 
raagii hore oo kale la soo тагіуга Yi ау u sameeyaan aminov 
niya. Labada ncefood waa in mafkooda hore la isugu daraa 
saamiga ау isula falgalaan. Taas оо ah waa in mar walba 
la isticmaalaa hal mug oo naytarojiin an iyo 3 mug оо hay- 
darojiina. 




















ydhia : 





Isticmaalka аттоопіуа iyo ammooniyam hayqarot 
= 
1. Xaddi badan oo ammooniya ah baa loo баат. in yanay 
marka barsaaqeeyayaasl:a ау ammooniyam salfeyi ка mid 


tahay la samaynaayo. 





, 


2. Ammooni; ada каха loo ogsidhecyaa naytarik asiidh, 


3. Ammooniya һоог ah Laa дањо уала lagu istic- 
maalaa, мазуо si fudu.l baa necfta hoor loogu beddeli karaa. 


4. Ammooniyada маха lagu “istiemaalan samaynia naa- 
triyam kaarbooneytka oo aad u muhiim ah. 
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5. Аттоопі да wasa la isticmaalaa marka dharka la 
dhagaayo, waayo cusbooyinka biyaha qadhaadheeya ruushi 
bay ka dhigtaa dhididkana si fiican bay: u maydhaa. 


Cusbooyinka Ammooniya: 


Cusbooyinka ammooniya маа cusbooyinka alKaliga аһ ee 
bonka МН,*. Ayoonkaasi iskii isuma taagi karo, wakana la 


Socda ayoon kale оо taban бо Ка yimi asiidh ата cusba kale ~“ 


оо milan. Ammooniya waa alkaliga ooman ee NH.OH, marka ay ` 
asiidhada la falgashona waka soo Баха custooyin. Tusaale 
ahaan : 


— амн, + нво, — 5 (NH)SO, 
Diyaarinta cusbooyinka атообопіуа 


Тіјааъо 3.8 МЕ: : 
b) Isfasaqa ammooniyam haydarogsaydh iyo asiidhada. 


Wasa aad зоо gaadataa bakeeri ay asiidh badhak ihi ku 
jirto, warqad litmas ahna ku гій. · Ammooniyam haydardg- 
saydh fara badan ku dar asiidha ilaa uu litmasku buluug 
nogdo. Kululee milanka si ay ammooniyada dheeraadka ihi 
u baxdo, milankuna uu rib u noqdo. Si aad u heshid wirqo 
cusbada ah, biyaha ka uumi bixi ilaa wax yar oo biya ahi 
ku hadhaan. 


NHOH + HCI ——> МНС + H,O 
2NHOH + H,0, — (NH):S0, + 29,0 
t) Ruushiyeyn. 

Ammooniyam haydarogsaydh badan, ama ammooniyam 
kaarbooneyt, milan; ku dar cusbo kêle оо milan. Ruushi hay- 
darogsaydhka, ата kaarbooneytka birta аһ baa soo baxa. 
Ruushiga ka miir milanka. Milanka kululee si uu rib u noq- 


do, ammooniyada dheeraadka іһіга u baxdo dabadeedna 
wiriqee. 
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Cuso,. Tema со. — uco, + (NH),S0. 

j) Ammooniyam haydarogsaydh iyo necfaha milankoodu 
Š asiidha yahay. 

Neef milankeedu asiidh yahay oo badan dhexmari am- 
mooniyam haydarogsaydh, milanka kululee si neefta dhee- 
raadka ihi u bakdo, milankuna uu rib u nogdo, dabadeedna 
milanka ribka аһ wiriqay. Tusaale аһаап: 

2NH,OH. + CO, ЕЗ4 (NH),CO, + H,O. 

Intaan la wiriqayn Ка hor, haddii таг labaad kaarboon 
laba-ogsaydh la dhexmariyo milanka, ammooniyam haydaro- 
jiin kaarbooneyt baa soo baxda. 

` (NH),CO, + CO, + H,O —— 2NHHCO,. 
х) Isutag toos ah. 


Neefta ammocniya iyo haydarojiin koloraydh toos ayay 
isugu darsamaan waxa ayna sameeyaan cusbada la yiraahdo 
ammooniyam koloraydh. 4 

s 


HCI + NH, —— NHC. 


| Astaamaha custooyinka ammooniyam. 
Cusbooyinka ammooniya oo dhammi biyaha аай bay ири 
milmaan. Marka cusbo kasta oo ammooniyam ah iyo alkali 
la isku kululeeyo neef ammooniya ah oo alkalinimadeeda lagu 
tusi karo litmas baa soo baxda. 
МНС + КОН — KCI + HO + МН, | 
(МН,),80, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,O + 2NH, | 


Falgalkan waxa loo isticmaali karaa in lagu hubiyo in 
uu ayoonka NH,” ku jiro iskudhis iyo in kale. 
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Raadka ии kulku Ки leeyahay cusbooyinka ammooniya. 
Raadka kulku Ки leeyahay ammooniyam . koloraydhta. 
Tijaabo 3:9 







К cas 
uLuug ayuu 150 
feia yaa. 
Lifmaska buluuda ihi 
Casaan ayuu isu rogayad. 
Ammoom yam 

Kolora ydh 


тт.5-13 


Laba warqadood оо litmas ah, oo midi buluug tahay, ta 
kalena guduud tahay доу. Dabadeedna dhuun-huksasho оо 
qallalan gudaheeda ku nab, adiga oo xigsiinaya litmaska bu- 
luugga ah xagga gunta, ka guduudanna xagga afka. Daba- 
deedna in ammooniyam koloraydh ah ku shub dhuunta оо 
kululay. Maxaa dhacay? 

Midabka litmasyadu wuu beddelmayaa; ka hoose waxa 
uu u beddelmayaa guduud, ka sarena buluug. Таа wara ugu 
wacan cusbadii oo kala baxday, iyada oo aan dhalaalinna 
` uumi noqotay. Cusbada waza ay u kala baxday labada nee- 
food ее kala аһ ammooniya iyo haydarojiin kolgraydh. Am- 
mooniyadu waa alkali, cufnaanteeduna way ar tahay 
cufnaanta neefta НС1, sidaa darteed baa тїй litmaska 
guduudan ee zagga sare ku dhejisani uu u nogdaa buluug, 
ka kalena uu ugu beddelmaa buluug. Wasa kale oo аай arki 
doontaa in dhuunta xaggeeda sare ee qabow'ay wax caddi 
fadhiisteen, taasna wara ugu wacan neefaha oo marka ay 
gaboobaan isu taga oo u beddelma NH,CI айке ah. 


Ы 
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NHC! ——N NH, + НСІ 
Cusbooyinka kale ee ammooniya intooda badani way kala 
kakaan marka la kululeeyo, in kasta оо аапау heerkulka ау 
ku kala baxaan isku mid ahayn. Tusaale ahaan, marka am- 
mooniyam salfeyt la kululeeyo, waxa ay u kala baxdaa am- 
mooniya iyo salfiyuurik asiidh. 
kul 
(NH),SO, ——> 20H, + HO, 


Ammooniyam kaarbooneytkuna waxa uu u kala baxaa 
ашин kaarboon laba-ogsaydh, iyo biyo. | 


kul g 
(NH),C0;, — NEA + + со, + HO 
Ammooniyam naytareytkuna waxa ay u kala baxdaa nay- 
taras ogsaydh iyo biyo. 


kul 
NHNO, —— N.O ^ 42H,0. 
Ammooniyam naytaraytna маха ау u kala baxdaa пау-, 
tarojiin iyo biyo. 
kul _ 
NHNO, —› №, + 2H,oO 


Naytarik Asiidh. > 


Naytarik asiidhu wasa ay ka mid tahay iskudhisyada ugu 
muhiimsan. Curiyeyaalka intooda badan iyo walzo kale 00 
fara badan way la falgashaa. Naytarik asiidhu waza ay sa- 
meysantaa marka salfiyuurik asiidh rib ah iyo naytareytyaca 
biraha oo adkayaal ah la isku kululeeyo. Weelka uu falgalku 
ka dhacaayo way ka uumi baxdaa naytarik asiidhu, waayo 
heerkulka ay ku karto ayaa ka hooseeya ka ay salfiyuurik 
asiidhu ku karto. Tusaale ahaan: 
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ә 2 
H.SO, + РЫМО). ——-> PbSO, + 2НМО, 
NaNO: + НО, ——> NaHSO, + HNO, 


Waxase aad loogu baahan yahay in salfiyuurik asiidha 
vibta аһ .aad looga digtoonaado, gaar ahaan, marka ay ku- 
hishahay. Salfiyuurik asiidhu way la falgashaa Ыіуаі:2, kul 
аай и Гага badanina wuu ka dhashaa, khatar basan ayaana 
ku sugan. Sidaa awgeed waa in naytareytka la isticmaala- 
yaa, marka naytarik asiidh la diyaarinayo, uu айке аап 
ѕауахе milme ahayn ahaadaa, waxana -ugu habboon іп la is- 
iicmaalo kaaliyam naytareyt оо aan sayaze-mile ahayn. 


Shay-vaar kudiyaarinta naytirik asiidha 


> Фар 


Tijaabo. 3.10 { 





U meerar saabaanka sida uu jaantuska 3.14 ku tusaayo. 
Dabadeedna woxoogaa kaaliyam naytareyt ah iyo salfiyuurik 
аѕііап rib ah ku shub dhalada, oo qun узг kululay dhalada. 
Wasa dhacda in ay dhalada iyo wixii ku jirayba ay kululaa- 
daan, heerkulka iskujirkuna uu kaco oo uu adkihii tartiib п 


milmaayo.” Naytarik asiidhu uumi ahaan bay u baxdaa, - 


marka ay gabuwdona маха ау noqotaa hoor uu midabkiisu 
yakay baroor. Wasa kale оо la arkaa qaae baroor ah. Sida 
la ogyahay, naytarik asiidha rikia ahi waz midab ah ma laha, 
laakiin, qaaca baroorka 2h ее aynu hore и soo sheegnay, oo 
ah naytarojiin laba-ogsaydh, ayaa ku qasmay asiidhii 50 mi- 
dabkeedii u beddaly baroor. Naytarojiin laba-ogsaydhtu waxa 
ay ka timid naytarik азїїйһа soo baxday oo qaar ka mid ihi 
kulkii ku kala baxay. 


kul 
H:S0, + КМО, —— KHSO, + HNO. 


Astaamaha naytarik asiidha 


Naytarik asiidhu midab ma laha, heerkulka ay ku dha- 
iaashana waa 86°C. МаўїагїК asiidha ribta ahi sooc та aha, 
се маа milan culays ahaan boqolkiiba%68% ау asiidh tahay. 
Midabkeedu hurdi ayuu isu keddelaa kaddii ау in badan meel 
taallo, taana waxa ugu wacan iyada oo qayb ka mid ihi ay 
kala baxdo, oo ay naytarojiin laba-ogsaydhta soo baxday ku 
qasanto qaarkii haray, midabkiisana bedd3esho. Naytarik 
asiidha ribta ahi jidhka xayawaanka iyo alaabta kale ee oor- 
gaaniga ahba way cuntaa. Haddii ay jirkaaga meel ka mid 
аһ gaartona, waa іп aad degdeg biyo igu maydhaa. 


Naytarik asiidh kimika ahaan маа asiidh хоор badan, laba 
siycod kayna u falgashaa, (b) азіі” ahaan, iyo (t) ogsi- 
dheeye ahaan. š 


b) Asiidhnim-da naytarik asiidha. ~ 
Naytarik asiidh waa asiidh xooggan, waayo si fiican bay 
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ayoonno haydarojiin ah iyo kuwa náytareyt ah ugu kala fu- 
тапіаа marka biyo lagu milo. 


HNO, ——> N+ + NO,” 


Sidii aynu horeba u soo`sheegnay jidhka dadka iyo alaaba ` 
kale oo fara badan bay cuntaa. Haddii ay barxan tahay, 
tilmaamayaasha waxa ay u beddeshaa midabka asiidha u 
gaarka аһ. Kaarbooneytyada -oo dhanna аха ay ka saartaa 
kaarboon laba-ogsaydh. Tusaale ahaan: 


CaCO, + 2НМО, — Са(МО.); + CO, | + H,O. 


Marka laga reebo magniisiyam, curiyeyaalka kale ee elek- 
taroon-bikiyeyaalka ahi neefta haydarojiin kama saaraan 
naytarik asiidha marka ау la falgalaan, m:axsuullo kale 00 
aan haydarojiin ahayn'ayaana soo baxa, waayo naytarik 
asiidhu waa ogsidheeye xoog badan. 


Kala baza naytarik asiidha татка la kululeeyo: 





— 
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Saabaanka u meerar sida aad jaantuska 3.15 ku aragtid. 
Dabadeedna dhalada in yar oo naytarik asiidh rib ah Ки 
shub, dhalada iyo waxa ku jirana kululay. Маха’ aad arki 
doontaa in-markiiba uu qaac baroor ihi ka buuxsamay dha- 
ladii, neefina ay biyaha dushooda ku ururayso. Haddii la 
hubiyo neefta, waxa la ogaanayaa in ay tahay ogsijiin, qaaca 
baroorka ihina ии naytarojiin laba-ogsaydh yahay. Halkaa 
waxa aynu ka garanaynaa in ay naytarik asiidhii u kala bax- 
day naytarojiin laba-ogsaydh, ogsijiin iyo biyo; kala baxana 
waxa lagu tusi karaa isle'egta soo socota: ` 


kul - 
4HNO, —— 2H,O + 4NO,| + 0, | 


Tijaabadani маха ay tusaysaa sida fudud ее ау naytarik 
“asiidh u bixiso ogsijiin, taasuna raad bay ku leedahay astaan- 
teeda ugu muhiimsan ee ah ogsidheeye ahaante. Mar haddii 
ay naytarik asiidh si fudud u bixiso ogsijiin, Waxa aynu fi- 
laynaa in ay tahay ogsidheeye. Haddaba waza aynu odhan 
karnaa naytapojiin laba-ogsaydh waa maxsuulka soo baxa 
marka ay HNO, yaraato. Laakiin waza jira ogsaydhyo kale 
оо ay naytarojiin leedahay, wakana laga yaabaa in ay max- 
suullo kale soo baxaan marka ay HNO, yaraato, taasuna 
way dhacdaa. 

Р р ç 

Maxsuullada suuragalka ah waxa aynu ku tusi karnaa 

> isle'egyada soo socda: 


4HNO; + 2e- —P 2МО + 2H,0 + 2NO,| 


4НМО; + Зе- —— ЗМО + 2H,O + NO |. 
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.Sidee baad u tusi karaysaa їп ау пауйтк asiidh 
ogsidheeye tahay ? 


Tijaabo 3.12 


т. b) Falliidho yaryar оо kubram ah ku shub dhalo toobi- 
need, naytarik asiidh rib ahna ku dar. Isla markiiba falgal 
ayaa dhaca, qaac baroor ihina wuu soo baxaa, taasina waxa 

— ау ku tusaysaa іп ау asiidhii yaraatay, oo ғау kubramtiina 
ogsidhaysay. t 


Cu — 2е- —— Cu (ogsidhayn) 
4HNO, + 2e- }.2NO; + 2H,O + 2NO, | (уагауп) 


Laba inood oo isleeg оо midi biyo yah, midna naytarik 
asiidh rib ah yahay isku dar, dabadeedna tijaabada sare ku 
celi adiga oo isticmaalaya milanka. Halkii даас baroorka ihi 
ka ѕ00 baxay markii hore, hadda wasa soo baxaysa neef aan 
midab Іаһаўл 00. isu beddesha baroor mar allaale marka ау 
hawada u soo baxdo. Neeftaa waxa la yiraahdaa naytarik 
ogsaydh: Mar labaad waza aynu arkaynaa in ay asiidhii ya- 
raatay, in kasta oo ay labada maxsuul kala duwan yihiin. 


4HNO; + 3e- —— 3NO;—- + 2H,O + МО | 


t) Dhibco naytarik asiidh rib ah ku dar milan feeras salfeyt 
ah. Waxa soo baxaysa naytarojiin laba-ogsaydh, midabkii 
milankuna маха uu u beddelmaa baroor. Naytarojiin laba- 
ogsaydhta soo baxday waxa ay innoo caddaynaysaa in ay 
asiidhii yaraatay, midabka milanka ee beddelmayna waxa uu 
inna tusayaa in feeras salfeytkii uu u ogsidhoobay feerik 
salfeyt. - 





Fet + е —— Fer 
2HNO, ++ е- ——›МО, + HO + МО, | 


Aluuminamta, xadiidka iyo dahabka mooyee biraha intoo- 


da kale way la falgalaan naytarik asiidha ribta ah. Sida 2y . 


ula falgalaanse way ka duwan tahay sida дЫ H,SÓ, iyo НСІ 
ula falgalaan biraha, waayo magniisiyamka оо keliya ayaa 
haydarojiin ка saartaa naytarik asiidha. Taana waza ugu 
жасап ayoonka NO,- оо isla markiiba haydarojiinta u og- 
sidheeya biyo. 


Halkaa waza aad ka arkaysaa in ay ayoonka NO,” tahay 
ogsidheeye xocg badan. Marka ay naytarik asiidh iyo biruhu 
isla falgalaan, waxa la hubaa in ay biyo soo baxayaan, max- 
suullada kale ее soo baraya оо ah ogsaydhada naytarojiirina 
waxa ay ku xidhan yihiin ribnimada naytarik asiidha, iyo- 
meesha ay birtu kaga jirto taxa firfircoonaanta ee biraha. 


` JI. Seesar ku shub naytarik asiidh rib ah, salfar buda ahna 
ku даг. Iskujirka kululee, adiga оо Ка foojignaanaya asiidha 
кшш. азс гоо ah baa boo bazigi Нана йш алас, 
laalayaa, іпіШва badanina way milantaa. 


S + 6HNO, —— HSO, + 6NO, + 2H,O 


Milanka yar gabooji, biyaha ku dar, in hoor ah oo saafi 
ahna ka dharuur Haydarokolorik asiidh badhar ah iyo milan 
beeriyam koloraydh ahna ku dar hoorka aad dharuurtay. 
Ruushi cad oo beeriyam salfeyt ah baa samaysma. Tassi, 
waza ay ku tusaysaa іп ay ауооппо salfeyt (SO,") ahi sas; 
maysmeen, halkaana waza innooga cad in uu salfarki u 
ogsidhowday ayoonno salfeyt ah (salfiyuurik asiidh) nayta- 
„Tik asiidhiina ау u yaraatay naytarojiin laba-ogsaydh. 


Ba + SO- — Baso, 
Kaarboonkuna waxa uu u ogsidhowbaa kaarboon laba- 
ogsaydh marka HNO, asiidh rib ah lagu kululeeyo kaarboonka, 
naytarik asiidhuna waxay u yaraataa naytarojiin laba-ogsaydh: 


C + 4HNO, —— CO; + 2H0 + 4NO. 
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Labadaa falgalna wara ay ku tusayaan in ay naytarik 
asiidhu ogsidhayso bir-ma-aheyaasha. 


Samaynta Nayrarik Asiidh badan: 


Marka xaddi badan oo naytarik asiidha loo baahan yahay, 
wasa la ogsidheeyaa ammaaniyada habka Heybar lagu. s00 
вааго, habkuna waxa uu ka kooban уаһау: kasi % 


1) Ammooniyadii habka Heybar lagu зоо saaray ajaa 
1 khaldaa hawo, даһайеейпа kalkaaliyaa la dul mari; 
oo ammooniyada loo ogsidheeyo naytarik ogsaydh. 


амн, + 5, —> ANO + 6HO + юш P 


Kalkaaliyuhu was taar balaatinam ah, oo inta aan isku- 


jirka neefaha ah la dul marin danab lagu kululeeyo. 


2) Naytarik ogsaydhta soo baxdáy .marka ay qabowdo, 
waka ay la falgashaa ogsijiin, sida ay isle'egta hoose ku tusayso. 
hoose ku tusayšo. | 


ANO + O ——> 2No, 


3) Naytarojiin laba-ogsaydha воо baxday oo hawo la so- 
coto ayaa biyo lagu daraa, warana soo baxda naytarik asiidh. 


“ANO, + 2HO + о,——У анмо, 


Wagtarka naytarik asiidha: | 


. Waxtarka naytarik asiidhu aad ayuu u badan yrhay, 
waxana ka mid ah: 


1) Biraha oo lagu nadiifiyo. 


< 2) Xaddi badan oo naytarik asiidh ah ayaa la isticmaa- 
I Jaa marka la samaynayo sibaaqa. 
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AA 3) Naytarik asiidh ayaa la isticmaalaa marka la samay- 
nayo iskudhisyada haramaha, cayayaanka iyo. fangaskaba 
beeraha lagaga laayo. 


‚ 4) Naytarik asiidha aad ayaa loo isticmaalaa marka la- - 


samaynayo naytareytyada qarxa iyo barwaageeyeyaashaba. 
z 
N Naytareytvada: , е 
Sida a daoia kile ee milmayaasha ahba, maytareyt- 
yadu waxa ay sameeysmaaņ marka ay naytarik asiidh: 
` 1) fasaqdo baysyada; . 
2) la falgasho kaarbooneytyada; 


v) la falgasho biraha, Naytareytyada magniisiyam, sink, 
balambam iyo kubram oo keliya baa sidaa loo `diyaariyaa, 
(eeg diyaarinta cusbooyinka). . 

‚ Naytareytyadu аай bay u badan yihiin, halkanna kuma 
500 `koobi karno, sidaa darteedna, kuwa ugu muhiimsan ayuun 
baynu ka hadli doonnaa. 


Pammooniyam Naytareyt - NH.NO, 


Cusbadan” wasa lagu diyaarin karaa isfasaqa ammooni- š 
yam haydarogsaydh iyo nayarik asiidh. 





NHOH + HNO, > МН.МО, + H,O 


,Cusbdani midab ma laha, biyahana aad bay ugu milan- 
taa." Marka ау biyaha ku milantana, heerkulka biyuhu hoos 
buu u dhacaa. Sidaa darteed аха lagu daraa barafka, wa- 
хапа зоо baxa iskujir uu heerkulkiisu ka hooseeyo.O°C, oo 100 
istiemaalo qaboojiye аһаап. 


Kauliyam Naytareyt - КМО, ` : 


Cusbadan waxa laga diyaariyaa isfasaqa kaaliyam hay- 
darogsaydh iyo naytarik asiidh., 
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4 
KOH + HNO, — > KNO, + НО. 


Inta badan KNO, waza lagu isticmaalaa samaynta qalab- 
ka dahabka lagaga shaqeeyo iyo baaruudda oo culays ahaan 
ka kooban qayb dhuxul ah, iyo lix qaybood oo o машу пау- 
tareyt аһ. ' 


` 


Naatriyam Naytareyt - NaNO, 


Naatriyam naytareyt waxa lagu. diyaariyaa dariiqadii kaa- 
Myam naytareyt lagu diyaariyey oo kale, iyada oo halkii kaa- 
liyam haydarogsaydhka laga istiemaalayo NaOH. Kayd fara 
badan baa dhulka `hoostiisa laga helaa, dhulka laga helona 


waxa ugu badan dalka Jili (Chile). 


<. Inta badan barwaaqeeye ahaan iyo samaynta sibaagyada 
ayaa lagu isticmaalaa. 


Kaalshiyam Naytareyt Ca (NO,), 


Cusbadani wara ау soo baxdaa marka“ay naytarik asiidh 
la falgasho kaalsiyam haydrogsaydh, ama kaalsiyam kaarboo- 
neyt. 


Са(ОН), + 2HNO, — > Ca(NO), + 2H,O 
CaCO, + 2HNO; —— Ca(NO,), + НО + СО, | 


Kaalsiyam naytareyt waa sayexe-milme, ау afar moliki- 
yuul oo biyo wiriq ahi ku lifaaqan yihiin halkii molikiyuulba 
Ca(NO;),. 49,0. 


Naytareytyada magniisiyam, sink, balambam iyo kubram- 
ba waxa la helaa marka ay HNO, la falgasho birahaa, ama og- 
saydhyadooda, ama haydarogsaydhyadooda, ama kaarbooneyt- 
yadoodaba. Balambam naytareyt waa, wirigle ooman, nayta- 
reytyada kalese waa wirigleyaal cokan. Kubram naytareyt 00 
buluug ah mooyee, cusbooyinka kale midab ma laha. “ 

+ 
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Raadadka ии kulku ku leeyahay naytareyiyada. | 2586 
Tijaabo 313. ` 22 


Dhuumo-hubsasho оо gallalan, nadiifna аһ $00 qaado. 


ы Naytareytyada hoos ku qoran. mid walba in yar oo ka mid ah 


soo -qaado, dhuun gaar ahna ku shub. - 


o (b) Kaaliyam naytareyt, (t) naatriyam naytareyt, (j) kaalsi- 


yam naytareyt, (х) 'magniisiyam naytareyt, (kh) sink nata- 
reyt, (d) balambam naytareyt iyo (r) kubram naytareyt. 
Mid walba kululay, waxa dhacana u fiirso. `Hubso urta 
iyo midabka neefaha ka soo Baxaya dhuumaha. In ay ogsijiin 
зоо baxayso iyo in kalena duur ifaya ku hubi. Waxa,dhuu- 
maha guntooda ku hadhana u fiirso midabkooda. Маха aad 


“arki doontaa inay naytareytyada kaaliyam iyo naatriyam ау 


ka duwan yihiin naytaretyada biraha kale. Marka hore way” 
dhalaalaan оо маха ay noqdaan hoor, dabadeedna waka ay u 
kala baxaan naytaraytka birta iyo ogsijiin. 


kul ` f ç 
2KNO, —— 2KNO, O, | ` 

kul 
2NaNO, ——> 2NaNO, '+ O,| 


Š š | Naytareytyada biraha kalena waxa ay u kala baxaan ор- 
“saydhka birta, naytarojiin laba-ogsaydh iyo ogsijiin. 


kul Š 
C- (МО), ——? 2CaO + 4NO, | +. О, | 
: kul. š 
аме (ЧО), —— 2MgO + NO, | + 0, | 
kul ` ` 
2Zn (NO), —— > 2ZnO + 4NO, | + О, | 
" kul r 
2РЫ(МО›), ——— 2PbO + 4NO, | + O, | 
kul 
2Cu (NO), —— 2CuO + 4NO, | + О, | 
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~ warida ау naytareytyada biruhu ku kala baxaan 
а kululeeyo waza ay ku xidhan tahay hadba halka ay 
u kaga jirto taxa firfireoonaanta-ee biraha; іп naytareyt- 
la kala bixiyona way hawi yaraataa marka taxa hoos 






а. v 


* mooniyam naytareyt маха ay u kala bazdaa naytaras 
©; iyo biyo marka la kululgpyo. . 
kul 
ино, — NO | + 2HO. 

Naytareytyada meerkuri iyo arjantamna waxa ay u kala 
baxaan birta, naytarojiin laba-ogsaydh iyo ogsijiin, waayo og- 
saydhyadooda ayaa kulka ku kala baxa. 

© kul КЕЗ 
2AgNO, —> 2Ag + 2NO, + O, » 
“kul 


Hg(NO);, —— Hg + 2NO, + O, 

Naytareytyada 00 dhammi waa adkeyaal wiriglayaal ah, 

' biyahana aad bay ugu milmaan, 

Marka salfiyuurik asiidh-rib ah iyo пауіагеуіувда la isku 
kululeeyo, waza зоо baxa naytarik asiidh, (еер shaybaar ku- 
diyaarinta HNO, iyo baabka salfar, qaybta salfiyuurik asiidh 
iyo cusbonyinka). 








a 


Р n Hubsashada Naytareytyada. 
Tijaabo 3.14 

Milanka la hubsanaayo in ka mid ah oo ku jirta dhuun 
hubsasho ku dar mug ]e'eg oo milan feeras salfeyt ah oo mar- 
kaa la diyaariyey. . In yar oo salfiyuurik asiidh rib ahna ku 
dar, si aanay iskujirka kale ugu qasminna, waa inaad dhuunta 
janjeedhisaa, asiidhana gidaarka . dhuunta raacsiisaa si ау 
gunta u fadhiisato. Haddii ` ay ayoonno naytareyt ahi ku ji- 
Teen milankii hore, wareeg baroor ah baa ku samaysmaya hal- 
ka ay milanka iyo asiidhu ku kulmaan. 
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Ogsaydhada Naytarojiin. 


Neefaha wahsadaha mooyee curiyeyaalka kale ogsaydhyo 
ayay sameeyaan. -Natarojiintuna sida curiyeyaalka kale bay 
ogsaydhyo-leedahay. Laakiin, naytarojiinta iyo ogsijiintu is- 
lama falgalaan heerkulka caadiga ah, waxayse isu tagaan 
marka iskudhisyo ay labadoodu ku jiraan isla falgalaan. Heer- 
kullada sare, naytarojiinta iyo ogsijiintu way isla falgalaan, 
махаупа - ѕатееуаап naytarik ogsaydh. Naytarojiintu og- 
saydhyo badan bay leedahay, waxayna ku kala duwan yihiin. 
tirada atammada naytarojiinta iyo ogsijiinta ee molikiyuulla- 
da ogsaydhada kala duwan ku jira. * 


Мауіатік Ogsaydh. 


Овѕаудһкапі waza uu Ка тій уаһау тахѕишада soo baxa 
marka ау пауќагік asiidhu yaraato, wuxuuna ѕатаузтаа 
marka ау naytarik asiidh багах ihi la falgasho biraha дааг- 
„kood, tusaale аһаап, marka ау kubram iyo HNO, ау гірпіта- 
деец tahay 50% isla falgalaan buu ogsaydhku soo бахаа. 
Falgalkan baana la isticmaalaa marka la rabo in neefta lagu 
diyaariyo shaybaarka. 


Shaybaar kudiyaarinta naytarik ogsaydha. 
Tijadbo 3.15‘. 





77-316 Я 
Hulsaskada Naylariyt yada 





` G а 

U meerar ѕаараапка sida aad jaantuska 3.17 ku aragtid. 
Іп кирѓат ah ku gur дһајада, naytarik asiidh ау гірпітайее- 
du 50% tahayna ku shub. Waza aad arki доопіаа xubno soo 
рахауѕа, kaddibna neef baroor аһ baa ka buuxsanta dhalada. 
Neeftea baroorka ahi waa NO, ее ma аһа naytarik ogsajdh 
waayo naytarik ogsaydhtii. soo. baxday iyo ogsijiintii dhalada 
ku jirtay baa isla falgala oo sameeya naytarojiin laba-ogsaydh- 
ta baroorka ah, taas oo biyaha ku milanta. Marka uu falgalku 
Sii socdona, neefta воо baxaysa midabkii waa. ka ba'aa, Neeftaa 
aan midabka lahynna waxa lagu ururiyaa biyo dushood. Dhowr 

` Koonbo oo neeftaas ah diyaari, inta aanad koonbooyinka bi- 
yaha ka soo saarinna mid kastaba dabool. 


Жаха laga yaabaa іп ay ogsaydho kale оо ау naytarojiintu 
leedahay зоо baxaan, sidaa darteed way айар tahay in la goro 
isle'egta falgalkan oo saxa, hase yeeshee inta badan, waxa 
loo pra: 


3Си ' ya 8HNO, — зси(ноә, +2NO | + 4H,O. 
t. 





JT. 317 Diyaari nta Паулі ke 
?gsayelh, 
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Astaamaha naytarik ogsaydha. 


Tijaabo 3.16 
b) Koonbooyinkii neefta ahaa ee aad diyaarisay, mid ka mid 
ah litmas qoyan ku rid. Midabkii litmasku ma beddelmay ? 
Waka aad arki doontaa іп aanu litmaskii isbeddelin, taasuna 
wasa ay ku tusaysaa in ay naytarik ogsaydh tahay dhexdhe- 
xaad. Neeftani biyaha kuma milanto, sidaa darteed baana 
biyaha korkooda loogu ururiyaa. 


t) Koonbooyinkii midkood daboolka ka gaad. Isla markiiba 
neef baroor an baa samaysanta, taasna wasa ugu wacan nay- 
tarik ogsaydhta oo ay ogsijiinta hawadu u ogsidhayso nayta- 
rojiin laba-ogsaydh. ш 


мо + О, —> 2М0, | 


Neef kale оо ѕійаа u dhaqmi Кагіаапа ma jirto, зідаа 
darteed naytarik ogsaydhta laguma ururinškaro koonbo ay 
hawo ku jirto. 


j) Koonbo ay naytarik ogsaydh ka buuxdo biyo ku af genbi, 
daboolkana biyaha hoostooda kaga qaad. Dabadeedna ogsijiin 
` dhezmari koonbada. Maxaa dhacay? Biyihii, koonbada kor 
ma nga baxeen ? 


Marka ogsijiintu koonbada gasho neef baroor ah baa sa- 
maysanta, neeftaas oo ah naytarojiin laba-ogsaydh. Sidii aynu 
horeba u soo sheegnay, naytarojiin laba-ogsaydhtu biyaha bay 
ku milantaa, taasuna waxa ay keentaa in ay biyuhu koonbada 
kor ugu baxaan, koonbaduna waa buuxsantaà, haddii зап 
ogsijiinta Jap- n. 


х) риш: agniisiyam ау labaduba бахауаап ku kala 
rid laba Коопсо oo naytarik ogsaydh аһ. Wasa aynu arki 
doonnaa in duurkii damay, magniisiyamkiina aanu damin. 
Inta badan naytarik ogsaydhu ma caawiso gubashada, laakiin 
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alaabta aad u киі, sida magniisiyamka 00 kale way ku 
gubtaan. ji 


2Mg + 2NO ——УуМрО + М, |. 

kh) Naytarik ogsaydh dhexmari milan feeras salfeyt ah oo 
ааа markaa diyaarisay. Sidee ayuu u beddelmay milankii ? 
Milankii wuxuu isu beddelay baroor, taana waxa ugu wacan 
iskudhis baroor .ап oe naanaystiisu tahay FeSO,NO оо sa- 
maysma. Iśkudhiskaas baana ugu wacan wáreeggii ba- 
roorka 'ahaa ee samaysmay markii aynu naytareytyada hubi- 
naynay. Maika ay salfiuurik asiidha ribta ahi la falgasho 
naytareytyada, waka зоо baxa naytarik ogsaydh.oo la falgasha ~~ 
feeras salteytka, samaysana iskudhiskaa baroořka аһ. Haddii 
y salfiyuurik asiidhu ku qasmi lahayd milanka, waxa dhici 

lahayd in uu kululaado milanku midabkuna uu baaba'o waayo 
FeSO,.N@ ayaa kulka ku = baxa. 


Naytarojiin laba-ogsaydh NO, қ 


Naytarojiin laba-ogsaydhtu waka ау soo baxdau ана: 
пауѓагеуіуада, biraha ау ka mid уіһііп Fe, Sn, РЬ, Cu; la ku- 
Ішееуо, iyo marka ау пауќфагік asiidh гір ahi Іа. falgasho bi- 
rahaa, Маха kale оо ау ѕатауѕапіаа пауіагојііп Іара-орѕау- 
апи, marka ау пауѓагік ogsaydha iyo ogsijiintu isla falgalaan, 


Shaybaar ku diyaarinta maytarojiin laba-ogsaydha. 
Hijaabo 317 


` 











U meerar saabaanka sida aad jaantuska 3.18 ku aragtid, 
Kaddib marka аай ku shubtid dhuunta-hubsashada woxoogaa 
balambam naytareyt ah kululee dhuunta- hubsashada iyo waza 
ku jira. Balambam naytareytku way dhalaashaa, qaac ba- . 
roor ah baana soo baxa. Neeftaa baroorka ihi waa naytaro- 


‚ jiin laba-ogsaydh, hoor аһаап baanay ugu ururtaa dhuun-Uda 


ku dhex jirta koobka' ay barafka iyo cusbadu ku jiraan. 
Dhüunta-hubsashadana waxa ku hadha balambam ogsaydh 
оо huruud ah. Wasa kale оо soo baxda ogsijiin oo haddii 100 
bäahdo biyo dushood lagu ururin karo, sida aad ragian 


„ku aragtid.: 


2РЪ(МО,),: —> 2PbÞO + 4NO,| + O,| 


Astaamaha Naytarojiin laba-ogsaydhta. 


` Heerkulka caadiga ah, neefta midabkeedu waa baroor, 
urteeduna waa sindhiidh.  Hawada way ka culus tahay, si 
fudud baana hoor loogu beddeli karaa Heerkulka ay ku kar- 
taa waa 22°C. In naytarojiin laba-ogsaydhta badan la neef: 
sadaa ma habboona, waayo waa sun. 


Naytarojiin laba-ogsaydhtu aad bay biyaha ugu milan- 
taa, waxa ayna samaysaa iskujir laba asiidh ah, naytarik 
asiidh, HNO,, iyo naytaras asiidh, HNO,. Walaxda uu malan- 
keeda biyaha ihi noqdo asiidh waxa la yiraahdaa asiidh ooman. 
Hase yeeshee NO, waxa ay samaysaa laba asiidh, sidaa dar- 
teedna waxa la yiraahdaa iskujir asiidh ooman. 


2NO, + HO --—> HNO, + HNO, 


Haddii weelka uu milanka neeftu ku jiro oo furan la 


` тихо, ogsijiinta һа» ada ku jirtaa, baa naytaras asiidha sa- 


maysanta u ogsicheysa naytarik asiidh. 


2HNO, + A? INO, 


ua 


Naytarojiin laba-ogsaydhu alkaliyada way fasayuaa, wa- 
xana samaysma iskujir ah naytateytka iyo naytaraytka birta. 


2NaOH + 2NO, ——> NaNO, + NaNO, + H:O 


Maxaa ku dhacaya duur baxaya haddii aynu Fu ridno 
koonbo ay naytarojiin laba-ogsaydh ки jirto? Duurka baxa- 
yaa wuu damayaa. Laba koonbo oo kale oo naytarojiin laba- 
ogsaydh ah ku kala rid ‘зааг gubanaysa iyo magniisi- 
уап. baxava. Wasa aad arki doontaa in salfarkii damay, . 
laakiin uu magniisiyamku ku gubanaayo neefta. Halkaa waxa 
aynu Ka ganan karraa in ay naytarojiin laba-ogsaydhu caawiso 
gubashada alaabta aad u kulul (kuwa heerkulkoodu sarreeyo) 
ee ay ka mid yihiin magniisiyam iyo fosfoor. Hase yeeshee 
kuwa heerkulkoodu hooseeyaan, sida duur baxaya ama salfar 
gubanaysa oo kale kuma gubtaan naytarojiin laba-ogsaydhta. 


\ 


4Mg + NO, — 4MgO + N` 


Sababta uu duurka gubanayaa, ата salfarta baxaysaa 
iy u damyaan ee ay magniisiyamtu ugu gubataa naytarojiin 
laba-ogsaydh, waxa weeye naytarojiin laba-ogsaydhta oo heer- 
kulka ay ku kala baxdaa aad u sarreeyso. ` 


Astaanta ugu xiisa badan ee naytarojiin laba-ogsaydh . 
маха la arkaa marka neefta la kululeeyo. Marka neefta la 
kululeeyc, waxa dhacda in uu midabkeedu isu beddeld hurdi 
madow xiga, marka la qaboojiyona midabkii caadiga. ahaa 
ayay ku soo nogonaysaa. 


Heerkulka 22°С, oo in yar ka sarreeya ka ay naytarojiin 
laba-ogsaydh ku karto, маха ау neeftu ka kooban tahay mo- ` 
iikiyuullo ay naanaystoodu tahay N,O,, heerkulka oo sare 100 
kiciyaana wasa uu molikiyuulladaa u beddelaa molikiyuullo 
naytarojiin laba-ogsaydh ah. 
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‚МО, .—— 2NO; ` 
ç š Falgalku waa geddisme. marka heerkul la yareeyona, wa- 
У ха soo baxda N.O,, sida ау іѕ!е'еріа sare ku їцѕауѕо. Таа mac- 
naheedu waza мееуе, heerkullada һооѕе, waza ku badan mo- 
likiyuullo ah №0; НеегкиПада и аһехееуа 22°С iyo 150°C, 
wasa ау neeftu Ка kooban tahay molikiyuullo М.О, iyo №. аһ, 
` saamiga N.O, ihina wuu sii yaraanayaa marka uu heerkulku 
gaaro 150°C, molikiyuullada neefta oo dhammi waxa ay ka 
koobnaanayaan molikiyuullo naytarojiin laba-ogsaydh ah. 


Meertada Naytarojiinta. 


Si ay u koraan xayawaanka iyo dhirtu, waxa ay aad ugu 
baahan yihiin naytarojiin. Naytarojiin oo curiye ahse ma 

` gaataan, laakiin iyada oo iskudhisyo. ku jirta bay qaataan. 
Marka barootiinka “kayawaanka iyo dhirta la kala jeje- 
hiyo, sida habdhiska dheefshiidka iyo qudhmidda alaabta оо 
kale, maxsuulka ugu danbeeya ee soo baxaə waa NH, iyo N; 
оо neef ahaan hawada и gala iyo ayoonno kale оо ay nayta- 
rojiin ku jirto oo carrada ku darsama. Ammooniyada hawada 
: raacdaa biyaha roobka ayay ku milantaa, dabadeedna car- 
тайау ku khaldantaa. Naytarojiinta hawada raacdaana laba 
siyood midkood bay carrada ugu khaldantaa. (1) Dhirta агаг 
ka mid ah, sida bahda digirta (laguminous plants) eo kale, 
% kurtimay xididdada ku leeyhiin; kurtimadaana waxa ku jira 
31 baktiiriya naytarojiinta hawada u beddeli karta borotiinno 
“iyo iskudhisyo kale оо ay naytarojiin ku jirto, kuwaas 00 
carrada ku khaldama. (2) Naytarojiinta iyo ogsijiinta hawadu 
iskuma darsamaan, marka danab dhacose .woxoogaayo yaryar 
оо: labada neefood ka mid аһ baa isla falgala, wakana samays- 
ma NO, dabadeedna ogsijiinta hawada ауаа neefta и ogsi- 
dhaysa NO, taas oo biyaha roobka ku milanta, samaysana 
iskujir laba as... 7..+О, iyo HNO; Asiidhadaasi dhagaxa 
diddibka ah bay .. „Јаап, wakana ау ѕатееуаап nayta- 
reytyo iyo nataraytyo oo biyana ku milma, milankooduna car- 
rada ayuu galaa. Ugu danbeyn, dhirta ayaa iskudhisyada ay 
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naytarojiintu ku jirto carrada kala Баха oo u teddela borotiir-- ` 
no. Marka uu xayawaanku dhirta cunona, borotiinka dhirtu 
маха uu isu beddelaa borotiinka ku jira jidhka xayawaanka. ` 
Xayawaanku way dhintaan oo jidhkooda ayaa qudhma ama 
saxaradocda ayaa dhulka gasha, halkaas oo dabadeed ау nay- 
tarojiin iyo ammooniya Ка soo baxaan. Wasa kale oo jirta 
baktiiriya ka saarta naytarojiin iskudhisýada ay naytarojiintu 
ku jirto ee carrada ku khaldan. Naytarojiintaasina waza “ay 
gashaa hawada. 

Sida aad jaantuska 3.19 ku aragtid, meeriada naytaro- 
jiintu way dheelitiran tahay. Waxase dhacda in ay iskudhis- 
yada naytarojiin ee carrada Ки јігаа dhulka qaar ku yaraa- 
Чаап, taas oo Ка timaadda dhulka оо aad loo beeray, ama ` 
dhowr jeer оо wax isku: mid ah lagu beeray. Marka ay taas 
оо kale dhacdo, barwaageeyeyaal ay ka mid yihiin NH, iyo 
NH.NO; baa beerta lagu shubaa. Nasiib wanaag beeralaydu 
digada xcolahooday ' isticmaalaan haddii ay kuwaa waayaan, 
waayo Cigada waka ku jira iskudhisyo ay naytarojiin ku jirto. 








У Gan; x | 








ЈТ.9.9, Tasa иШ 
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LAYLIS 3.1 
1. 


Makaa dhalada afkeeda hoos loogu janjeedhiyaa 
marka la diyaarinaayo ammooniya? Махаа dhici 
lahaa haddii aan sidaa loo gelin? 


Махаа ammooniya loogu дайа} 'waayey salfiyuurik 


asiidh? Falgalka laga yaabo in uu dhaco Esleregtiisa 


qor. 


Sidee bay kimikada ururka Vaad im beddeshaa mar- 
ka ururka hoos loo raaco? 


Siyaabahee bay atammada ururku u dhammaystirasn 
elektaroonnada heertamarta ири sarraysa? usaa- 
1ооуїл ku sharax. 


Sawir Jaantus аай ku muujinayso dhismaha atamka 


` naytarojiin. 


Sideé, bay naytarojiintu ula falgashaa: 
(b) haydarojiin, iyo (t) magniisiyym? Waana maxay 


` xaaladaha loo baahan yahay? 


Sidee, iyo xaaladahee bay ammooniya ша falgashaa: 
(b) kubram ogsaydh, (t) kaydarojiin kolory ` 
(j) ogsijiin? 





Tijaabo aad ku sharxayso in ay NH, biyaha aad ugu 
milanto qor, milanka soo baxana magacow. Maxaa 
looga jeedaa ammooniya 88 ah? 


Ka faallood waxa dhaca marka ammooniyam haydar- 
ogsaydh la kululeeyo. 


Sharax sidii аай shaybaarka ugu diyaarin lahayd 
naytarik asiidh. Waa maxay falgalka ay la leedahay 
(b) kubram (t) salfar? 

Caddec in ay naytarik asiidh ogsidheeye tahay iyo 
in kale? ` А ` е 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 
22. 


Adiga oo ka bilaabaya HNO, sidee kaad u heli kuray- 
saa (b) NO .(t) O, iyo (j) NO, ? Ы 


Наадан falgalka dhexmara ogsijiinta iyo пауѓагојііпіа 
hawadu uu aad u dhaqso badan yahay, maxaa dhici 
lahaa marka ий danab dhaco? 


Sidee baad u hubsan lahayd naytarojiinta? Waa ma- 
xay astaanta ka dhaxaysaa iyada iyo kaarboon labas 
ogsaydhta ? 

Sidee baynu u hubsan Капаа milan пау‹агеу lan 
(NO,-)? Махаа dhici lahaa haddii aynu salfiyuurik 
asiidh rib ah iskaga shubno milanka la hubsanaayo? 


Ka faallood waza dhaca marka la kululeeyo: KNO;, 
Са (№О,),, Zn(NO,), iyo Cu(NO,).. Masay ku xidhan 
tahay hawi yarida ay naytareytyada, kor ku qorani 
ku kala baxaan ? 

Maxay cgsaydhjuda naytarojiintu ku kala duwan ` 
yihiin? * < 

Махаа dhaca marka koonbo NO аһ daboolka laga 
gaado ? 

Dhowr jeer oo isku xigta baa iskaashatadiinu isla beer 
keliya ku abuurtay galley. Markii ugu danbeysay 
-galleydii si жасап. umay birin. Barwaaqeeyayaada 
ganacsi ahaan loo sameeyona ma haysataan, dhulku- 
па waa idinku yar yahay. Maxaad yeeli lahayd? 
Sharax tijaabooyinka lagu hubsado naytarik og- 
saydha. 4 « 

Ка faallood meertada naytarojiinta. 

Махаа зоо baxa marka naytarojiin laba-ogsaydh biyo 
lagu milo? Maxaana soo baxa marka neeftaa la dhex- 
mariyo milan alkali аһ? 
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FOSFOOR (Сш. at = 30.9738) 


Jiritaanka Еозјоотка: 


Fosfoorku waza uu Ка mid yahay curiyeyaasha dhulka 
hoostiisa ugu badan asaga оо ah 0.12 bogolkiiba. Isaga 00 
izh firfircoonaan aad u sarraysa awgeed, fosfoorka keli ahaan- 
iii lama heli karo. Iskudhisyada:' fosfoorka ее ugu muhiim- 
sanna маха ka mid ah cusbada kaalsiyam fosfeyt [Ca,(PO.);J 
оо kayd аһаап in tadan looga-helo dhulka gaarkiis ijaca со 
аһ macdanta fosforeytka. Kaydadka ugu ballaaran єс foz-. 
foreytka laga helo Modowga “Soofiyeeti wasa ay ки jiraan 
koonfurta Kasaakhistaan. Kaydadkaasina waa kuwa ugu bal- 
laaran dunida gebi ahapnteedba. | pa 

„Sida naytarojiinta ayaa fosfoorku ku jiraa jirka dhirta 
iyo xayawaankaba, waxa uuna lagama maarmaan u yahay 
jiritaanka noolaha. Fosfoorku isaga оо ah iskudhiska kaal- 
siyam fosfeyt ayuu in badan ugu jiraa lafaha. Marka la gu- 
bona dhammaan wixii orgaanikada ahaa way ka baxaan, wa- 
kaana soo hara kaalsiyam fosteyt oo qura. 


Soo saaritaanka Fosfoorka: 


Ugu horrayn маха fosfoorka soo saaray Alkimiiskii Jar- 
мака ahaa ее Baraand 1669kii. Markii uu Baraand isku 
gubay iskujir ah kaadi iyo ciid ayaa waza u soo baxay walak 
Падай mugdi la dhigo ifta, wuxuuna u bixiyey walaxdaa 'fos- * 
100г oo macnihiisu yahay ilays-site. К 


Maanta waka ѓоѕѓоогка lagu діуаагѕһаа marradqyo gaar 
аһ оо danab ku ѕһадееуа. Матгаадуадааѕі waka ау suurto- 
geliyaan soo ѕаагіќаакка fosfoorka, marka la isku gubo mac- 
Чалма kaalsiyam fosfevt,  ciid iyo kook. Wax danabsoocid 
inina ka Фаг 17 а 452 yeeshee qulquika dansbku 
уала ца а e falgallada ka dhacaya ° 
ma:raaq “e: Talgallada dhacayana waza 
loo gori Кагаз: 
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Kaalsiyam fosfet + cid 
Kaalsiyam silikeyt + fosfoor shan-ogsaydh 


Са,(РО,): + SIO, саѕіо, + POO, 





Uumiga fosfoor shan-ogsaydhku marka uu sare и 500 
bazo, waka uu Іа kulmayaa kaarboon aad и kulul. Kaar- 
boonku waa уагееуе xooggan, fosfoor shan-ogsaydhkana wan. 
uu и уагаупауаа uumi fosfoor ah. Si fosfoorka looga, reebo 
neefta kaarboon hal-ogsaydhta ее ku dhex jirta, iskujirka ауга 
waxa la dhexmarshaa dhuumo aad u qabow, halkaas oo uu 
uumiga fosfoorku isugu geddiyaa, gdke, 


> 
Digniin: Waa іп foojignaan lêga yeeshaa kha¿aria iyo 
halista ku sugan uumiga fosfoorka iya neefta kaarboon 
hal-ogsayahta, siita ta dambe оо Кее: karta с̧ссті 
haddti in badan la neefsado. 





JT. 3:20 


RO a Fosforka: ` 


Fosfoorku waxa uu ka mid yahay curiyeyaasha u jiri 
kara :јіпѕіуо: badan oo kala duwan sida curiyeyaasha kaar- 
boonka iyo salfarka. Labada jinsi ее ugu caansan jinsiyada 
fosfoorka waa fosfoorka cad iyo fosfoorka cas. ` 
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Fos, forka Cad: 


Fosfoorka cadi waza uu samaysmaa marku uumiga fos- ` 
foorka si degdeg ah loo qaboojiyo. 


Fosfoorka сайф чаа wiriqle cufhaantiisu tahay 1.82 g/sm'. 


+ _ Marka ци sooc yahayna жах midab ah ma laha, hase yeeshee -. 


maxsuulka ganacsiyeed -midabkiisu waa woob, (yellow) sida 
xayrta oo kale ah. Marka uu gabcw yakay fösfoorka _ caddi 
wuu burburaa, laakiin marka heerkulkiisa 1? dhaafsiiyo 15°С 
wuu jilcaa оо xitaa mindi baa lagu, jari karaa. Heerkul dha- 
laalka iyo heerkul karka fosfoorką caddi. waa 44.1°С, iyo 275°C 
sida ay u kala horreeyaan. Molikayuullaŭa fosfoorka caddi 
marka ay uumiga yihiin waa afar atamleyeal ; intaan heer- 
kulku gaarin 800°C. > 


Fosfoorka сайа si dhakhso аһ ayuu hawêda ugu 'ogsi- 
dhoobaa, wuxuuna bixiyaa if, kitaa kulka іп'з ugu yar ее 
islisku keeni karo” ayaa ku filan іп vuka qarxo oo holae bi: 


'riyo. Si looga ilaasho in aanù hawada la falgelinna, fosfoorka > 


cad wawa lagu kaydiyaa biyaha dhexdooda oo aanu ku rhilmin. 
Hase yeeshee si dhakhso ah buu ugu milmaa-kaarboon laba- 
salfaydhka. Uumiga fosfoorka caddi waa sun хооррап. 00 


keeni karta dhimasho, haddii in badan la neefsado. 


Fosfoorka cad haddii lagu gubo meel aan hawo lahayn, 
heelsufkana la gaarsiiyo -ilaa-300"C, waka uu isu geddiyaa 
jimsiga са$-ёе аһ curiyaha fosfoorka. Icteddelkaas хаа ilaysku : 
wuu keeni karaa inkasta oo uu qaato wakhti fara badan 
marka loo eego анда ау kululayntu ugu beddesho јіп- 
зіва саз. . 


, Fosfoorka Саз: 
Ғоѕѓоогка; casi wêka. uu leeyahay astaamo ay inta badani 


ka duwan tahay fosfoorka cad. Wakhti dheer bay ku qaada- ° 
taa fosfoorka cas si uu.hawada ugu ogsidhoobo, ifna ma bi- 


waa YA 









xiyo, markase heerkulka 1а dhaafiyo 260C ajuu h ansa 
Fosfoorka casi kuma milmo milaka ah kaarboon laba-og:a,d”, 
wax sun uhna ma laha uumigiisu. Сипагліа fosfocrka casi 
waa 2.20 g/sm'. Haddii:aad loo kululeeyona waza uu isubzd- , 
° `delaa пип, isaga оо aan sii marin wejiga koořka. Isla marka 
ia qaboojiyo uumigu' waza uu isubedilelaa udke ah fosfoorka · 
“cad. Sidaa awgeed fosfoorka casi waa adke-uumiyoobe. .., ` 


„ 


| Iskubedddlaadda Jinstyada 0з (оска. - 
Ка сен WA 





* | Istiemaalka fosfoorka: 


А Inkasta oo fosfoorka ` lagu isticmaalo waxyaabo badan, М 
‚ haddana isticmaalkiisa ugu жеупі waa ѕатаупќа ѓаггадуада 
оо lagama maarmaan ah, поіозһа дайкипа la'aantood ‘ау ci- 
riiri geli lahayd. In kasta оо ау tárraqyadu giimahaa leeyi- 
hiin, haddana tarraga isticmaalkiisu wasa uú jirey in ka yar 
200 00 sannadood. Tarraqii ири horreeyey waza uu воо. baxay 
2% 1805kii, 'wukuuna ka samaysnaa duur lagu dahaadhay caarad-, 
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ajir ka kooban kaaliyam koloreyi, sonkor iyo xabag 
'“rrasaasi маха uu shidmi jirey marka caaraddiisa 
ата madaxiisa salfiyuurik asiidh rib,ah lagu rido. Ѕідаа dar- 
{еей duurk3a wasa lagu ridi jirey sarni yar оо’ дагѕћо ah oo 
ay ku jirto asbestoos lagu dharbiyey salfiyuurik asiidh. 


> Qarnigii 19ааа dhexdiisii ayaa маха la hindisey поос kale 
оо tarraq ah оо ku shidma isliska oo quta. Майўха tarraqaasi 
waxa uu ka koobnaa salfar lagu dahaadhay iskujir 2> :usf00r! 
cad iyo walxo kale "oo hodan ku ah ogsijiinta -(РЫ;О, ama MnO;) `` 
оо la isku wada xabageeyey. Tarraqa поосааз аһ waxa loo J 
yiqiinney tarriqa salfarka, waxana aad loogu isticmaali jirey' 
waddanka U.S.S.R. ilaa iyo qarnigii I9aad dhammaadķiisii. 
In kasta oo tarraqaas 3i dhakhso ah oo dhib ye” uu ugu shidmi 
jirey meel kasta oo lagu xoqoba, haddana halis iyo khatar 
weyn baa ku sugneyd isticmaalkiisa. Sunnimada iyo isla mar- 
ka. qarax keenidda fosfoorka caddi halis weyn bay geliyeen 
noloshii shaqaalaha wershadaha tarraqa ee wakhtigaasi. Sidaa 
awgeed tarraqaas isticmaalkiisa dhammaan dunia waa laga 
mamnuuzay. - 








Маха lagu beddelay- tarrag nooc saddexaad ah oo la yi- 
raahdo Tarrag-Nabadeed. `Tarraqaas waka ugu horreyn lagu 
samecyey waddanka Iswidhan (Swiden), sidaa darteedna waza 
"kale оо loo yaqaannaa Tarraqa Iswidhan. Tarraqaasi waa ka 
maanta lagu istiemaalo adduunka. Wax fosfóor cad ibina 
kuma jiro. Fosfoorka' cas оо qura ayaana lagu іѕіістазг::2 
o0 kw jira qolofta tarraqa. Madaxa tarraqu waxa ùu ka koo- 
ban yahay walxo gubteyaal ah; kàaliyam koloreyt iyo isku- 
dhisyo kaaliv:: kala-baxa iskujirrada uu madaxa tarraqu ka 
kooban yahay. Iskujirku wasa uu si dhib yaraan ah, dab u 
bixiyaa marka lagu xogo qolofta tarraqa. 


Samaynta tarraqyada ka sakow, fosfoorku waxa uu sa- 
meeyaa iskudhisyo orgaaniko ah oo ay ka mid yihiin sunta 
cayayaanka lagula dagaallamo qaarkood. Wawa kale оо aad 
u isticmaala ciidammada xonogga. 
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Iskudhisyada" Fosfoorka: 


Fosfoorku waa сигіуе firfircoonaantiisu aad u sarrayso- 
wuxuuna la falgalaa curiyeyaal tadan oo ay ka mid yihiin 
ogsijiin iyo koloriin. Fosfoorku waa yareeye xooggan marka 
uu kulul yahay, wuxuuna la falgalaa ogsidheeyeyaasha ay 
ogsijiintu ku jirto, halkaasna waxa ka dhasha ogsaydhyo 
fosfoor ah. Fosfoorka oo ah bir-ma-ahe, ogsaydhadiisu waa 
asiidho, waxana ay sameeyaan asiidh fosfoor ah marka biyo 
° lagu daro. Fosfoorka оо gaataa labada weji ee ogsidhaynta 
ee kala ah 3+ iyo 5“ waza uu sameeyaa latı {ах оо iskudhisyo 
ah oo waafaqsan labadaa weji ee ogsidhaynta ah. 


b) Ogsaydhada Fosfoorka 
Fosfoor shan-ogsaydh (P;0s). 


Iskudhiskaasi waya uu dhashaa marka fosfoorka lagu 
gubo hawada ama meel ay ogsijiintu ku badan tahay. ,” 


kul 
4P + 5, ——У 2Р0, 


Fosfoor shan-ogsaydhku waa айке cad oo biyaha si dhakh- 
so ah ша falgala, :зтееуапа msiidha la yiraahdo fosfoorik 
aciid!. oo naanaysteeda kimikaad tahay H,PO,. 


P.O, + ЗНО —  2H;PO.. 


Fosfoor shan-ogsaydhku waa engejiye aad u xoog badan 
оо awood u leh in uu iskudhis ka saaro curiyeyaasha biyaha 
ее ku jira. Marka dibadda 1а dhigona wuu sayaxaa wuuna 
milmaa isaga оо зоо nuugaya biyaha hawada ku jira. Sidaa 
awgeed fosfoor shan-ogsaydhka waza loo -isticmaalaa engejiye , 
ahaan. 


Fosfoor Saddez-ogsavdh: P,O, 


Ogsaydhkaasi waza uu dhashàa marka fosfoorka lagu 
gubo meel hawadu ama ogsijiintu ka yar tahay. 
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hawo yar 
4P + 30, ——əP  ?P.o, ы 
Fosfoor ѕайдех-оғѕаудһки waa wirigle сай оо heerkulkiisa 
dhalaa!ka iyo ka karku ay kala yihiin 23.8°C iyo 173.7°С sida 
ay u kala horreeyaan. Marka biyo lagu daro waxa uu sa- 
meeyaa milan asiidha оо la yiraahdo fosfooras asidh naa- 
naysteeda kimikaadna ay tahay H,PO,. . 


РО, + 3HO —— 2H,PO, 


Fosfooras Asiidh iyo fosfoor saddex-ogsaydhba waa yaree- 
yayaal n oo firfircoon. 


Dhismaha molikiyuullada fosfoor saWjer-ogsaydh iyo 
kuwa fosfooras shan-ogsaydh waza, loo qori К dhiska. naa- 
naysaha soó socda: 


9 | 
Д1 Д 
$ d 


| до JT. 2.22 (b) 
JT. 3:226) fer ` {оооу Saddey- 


Shan- 04584 asayah, 


1) La falgalka Koloriinta 
Fosfoor Ба Casa (PCL) 


Iskudhiskaasi waxa uu sameysmaa marka neef koloriin 
ah la dulmarsho fosfoor dhalaashan. Waxa kale oo uu dha- 
shaa haddii fosfoor cad lagu rido koonbo koloriin ka buuxdo. 
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i 

Waxa soo baxa qaac cad oo ka kooban koloraydhyada' +fos- 

foorka. 5 = 
2P + 3С —— 2PC}, 


Fosfoor saddex-koloraydhtu waa hoor heerkul karkiisu 
yahay 76"C оо la falgala biyaha, wasana samnysma haydaro- 
jiin, Koloraydh iyo fosfooras asiidh. 


РС, + 3HO —— HPO, + ЗНС 
А Fosfoor зћап-Коіотауйһ (РС\,) 


Сиѕрадааѕі маха ау ѕзатауѕапіаа marka neef koloriin аһ 
la dhezmarsho fosfoor saddex-koloraydh. Koloriintu waza ау 
fosfoor saddex-koloraydhta u ogsidhaysaa fosfoor shan-ko- 
loraydh. 


2РСЬ + 2C ——У PC . , 


Fosfoor shan-koloraydhtu waa айке cad oo biyaha la fal- 
gala sida fosfoor saddex-koloraydhta; laakiin waza samaysma 
haydarojiin koloraydh iyo fosfoorik asiidh. 


РС, + 4НО —M 5HCI + HO, 


- Labada koloraydh ее fosfoorka wasa lagu isticmaalaa 
samaynta iskudhisyo badan оо 'orgaaniko ah. 


LAYLIS 3.2 


1. Fosfoorka keli ahaantii lama heli karo, maxaa u 
sabab аһ? 


2. Sidee fosfoorku ugu jiraa adduunka ? | 


3. Waa maxay dariigada ugu habboon ee fosfoorka lagu 
A 500 saari karo? 


4. Wan maxay ereyga ah adke-uumiyoobiddu ? 


"07 5. Sidee ayaa uumiga fosfoorka loogu beddeli karaa, 
` fosfoorka, саз? 
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10. 


11. 


Sharax sida fosfoor shan-ogsaydhka loo diyaarsho, 
maxaana dhaca marka biyo lagu daro? . 


Sharax waxtarka fosfoorka. Tarraqa salfarka ahi 
waa ka mamnuuc adduunka oo dhan, тахаа {ааз 
u sabab ah ? 


Махаа fosfoorka cad biyaha dhexdooda loogu kay- 
diyaa? Magacow laba curjye uu fosfoorka caddi 
la falgalo, isle'egyada kimikaa е falgalladaa muu- 
jinaya qor. А 

Зһагах һеегагка. uu ѕатаупќа tarraqu soo maray, 
sheeg iimaha mid walbana haddii ay jiraanba. 


Fofsoor shan-ogsaydh waa sayax-milme. Sharax mic- 
naha odhaahdaas. 


Waxa aad si tifaftiran u skaraxdaa iskubeddelka 
jinsiyada fosfoorka. 
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URURKA KOWAAD EE TUSAHA KALGALKA 
Curiyeyaalka Alkaliga ah. 


` Curiyyaalka ururka laad ee tusuhu waza weeye: Litiyam, 
naatriyam, kaaliyam, rubiidiyam iyo siisiyam, Haddii aynu 
in yar taariikhdooda dib ugu nogonno waza aynu arkaynaa 
in ау ogaanshaha biraha ау horseed u nogotay tijaabooyinkii 
danabsooca ahaa ee Dheyfi (Davy). 


1807dii Dheyfl waza uu shaaca Ка gaaday іп uu kaaliyam 
gooni uga saaray hilan kaaliyam haydarogsaydh ah. Ayaamo , 
yar dabadeedna маха uu Ки celiyey isla tijaabadii, isaga 00 
markaa gaatay naatriyam haydarogsaydh, wuxuuna helay 
naatriyam. Curiyaha ururka ugu sarreeya lama ораап ilaa 
1818ЕП. Wax jiritaankeeda tuhmana wara ugu horreeyey Joo- 
haanas Arferedon, oo isaga oo samaynaaya saafidda macdanta 
LIA1(81,O,); tuhmay in ay macdantaas ku jirto alkali aan la 
agoon. Inksta oo aanu awood u helin in uu gooni u saaro 
birta, haddana waza uu helay iskudhisyada birta. Birtaa waza 
uu ku magacaabay Litiyam оо macnaheedu afka Giriigga ku- 
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yahay «dhagax». Ugu danabayntil, Roobart Bansan ayaa | 
awood u yeeshay in uu birta namuunad ka mid ah danabsooc 
ku helo, isaga oo qaatay koloraydhka birta oo isku dhalaashan. 


Bansan iyo Gustaaf Rocbart àyaa iyaga oo isticmaalaya 
aaladda «isbedktaro-iskoobka» baaray macdanaha biyaha ku 
jira, маха ayna ogaadeen іп ау iskudhisyadaa ku jiraan bir 
cusub oo u eg alkaliyadii hore loo helay. Birtaana waxa ay 
ku magacaabeen siisiyam oo macnaheedu af laatiinka, ku 
yahay «Cir-buluug аһ», waayo jeegaantiisa ayaa tixisa laba 
xarriiqood oo buluug ah. Ugu danbaynna danabsooc ahaan ` 
ayaa 1882dii siisiyam gooni loogu зоо saaray, iyada oo la qaa- 
tay iskujir iskudhalaashan oo siisiyam iyo beeriyam sayı- 
naydh ah. х 

Hal sano ka dibna 1885, waxa ау caddeeyeen іп ау јее- 
gaanteeda ka ogaadeen bir kale. Waza ayna ku magacaabeen 
rubiibiyam oo macnaheeduna af laatiinka ku yahay «Casaan- 
madows, waayo jeegaanta birta ayaa leh lata sens оо 
guduudan. 


1863411 uyaa Вапзап danabsooc ku helay namuunad ru- 
biidiyam ah. Faraansiyam оо ah curiye kaah-fale аһ waxa 


ogaaday Mulle, 1939kii. 


Jiritaanka biraha alkaliyada: 
Inkasta oo ay adduunka ku baahsan tahay, jiritaanka 


litiyam waa dhif. Macdanaha ау ugu badan tahay wara ka 
mid ah, litiyam aluuminam silikeyt, Li,O:AL,O,.4SiO, iyo liti- 
yam aluuminam foloro-silikeyt KLI[AL(OH,F),] ALSi,O,. Cu- 
riyeyaalka dhulka guudkiisa ku baahsan, naatriyam meesha 
lixaad ayay xaddi ahaan gashaa. Si aynu hagaag ugu arki 
karno sida ay curiyeyaalka ururkani ugu kala badan yihiin 
‚ adduunyadana, tusaha hoos ku yaalla waza ku muujisan qi- 
yaas ahaan boqolkiiba inta curiye kasta oo ka mid ah curiye- 
yaalka ururkan ee laga helo dhulka gudihiisa. 


- 


` Naatriyamta adduunka lagu isticmaalo badankeeda waza 

“laga soo saaraa naatriyam koloraydhta oo dhul badan oo ka 

mid ah adduunka laga helo. Badaha Ка sakow оо ay 25% 
NaCl іаџау mooyee, kaydad kale oo ballaaran ayaa laga helaa 

meela badan oo dhulka hoostiisa ah. Intaa waza soo гааса 

NaCl badan oo laga helo harooyin badan. 


Xaddiga Biraha Alkaliyada аз ee dhulka guudkiisa ku baahsan. 








Curiyayaasha А % Qiyaasta 
Litiyam 0.0065 
Naatriyam 2.83 
Kaaliyam 2.29 7 % 
Rubiidiyam ч 0.029 
Siisiyam 0.0007 


Kaydadka ugu ballaaran ee kaaliyam koloraydh ahi 
маха ау ku. yaalliin Jarmalka Galbeed (Stasturt) iyo Муши 
Miksikow (Karlsbaad). 


Rubiidiyam iyo siisiyam macdanno ay gaar ири jiraan 
ma jirto, xaddiyo aad u yarse waza laga helaa meelaha curi- 
yeyaalka kale ee ururka laga helo. 


Diyaarinta Biraha Aikaliyada 
Naatriyam oo keliya ayaa adduunka si ballaanan looga 


‚500 saaraa. Inkasta oo ay kaaliyam adduunka ku badan ta- 
hay, haddana isticmaalkeedu waa ka kooban yahay ka паа- 
triyam, sidaa darteed kaaliyam ma beddeli karto naatriyamta 
ragiiska ah. Š 


` 
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к Naatriyam wasa lagu diyaariyaa danábšooc, iyada oo la 
isticmaalayo unugga Downis. Rubiibiyam iyo siisiyam si bal- 
Јаагап looma soo saaro, waayo wax ku qabsadkooda ayaa 
kooban. Waxa lagu soo saari karaa danabsooc, ama yaraynta 
koloraydhyadooda iyada oo la isticmaalayo kaalsiyam. 


Astaamaha guud ее-Ыгаһа alkaliyada. _ 
Astaamahd Duleed : 


Curiye kasta oo ururkan ka mid ahi waxa uu leeyahay 
midab caddaan qalin ah, oo marka tirta la jaro зі wanaagsan . 
u, тишда. Biraha ururkani dhaqso ayay ири ogsidhoobaan 
hawada, siisiyamna iskeed ayay u gubataa. 


Astaamaha Duleed qaarkood: 


Cufnaanta g/sm' 0534 097 086 152 1.87 
Heerkul dhalaalka 179 978 635 390 285 
Heerkul karka °С 134 83 70 696 108. 





Biraha àlkaliyadu dhammaan way jilicsan yihiin, si fudud 
ayaana minddi loogu jari karaa, siisiyam ayaase ugu jilicsan. 
Biraha ururkani si сап ayay u gudbiyaan kulka iyo da- 
nabkaba. i А 


Astaamaha Кітікасі 


Dhammaan curiyeyaalka ururka kowaad waa biro, ау hal 
elektaroon ku jirto һеегіатагаһа ugu sarreeya ее atamma- 
dooda. Halkaa elektaroon way lumiyaan waxa ayna u beddel- 
„ maan ayoon hal togane ah, kaaftoonkooduna marna kama bato 


в 


~ 


hal. Mar haddii ay si fudud u bixinayaan hal elektaroon, 
маха aynu garan Каггаа.іп ay curiyeyaalka kale hawl yari 
ula falgalaan, oo aanay inta badan gooni ahaan isu taagin. 


Biraha Alkaliyada ah 
Curiyaha Sum- Culays- Tiro- Ratibaadda Elektaroonnada 
mad atam atam K L M N0O P 
Liitiyam Li 6939 3 2 1 
Naatriyam Na 22.9898 - 11 2 8 
Kaaliyam K 39102 19 2,8 в 1 — —. 
Rubiidiyam Rb 8547 37.2 8 18 8 1 — 
Siisiyam Cs 132905 55 2 8 18 18 8 1 


ugu xooggan, taxa firfircoonaanta ее curiyaalkla way ugu hor- 
тееуаап. Firfircoonaanta bifaha alkaliyaduna waxa ay keentay 
in lagu kaydiyo hoorar aan la falgelin, sida tolwiin oo kale. 


Falgalka ка dhezeeya biraha alkaliyada aF iyo 
Bir-ma-aheyaalka Ogsijiinta iyo ururka Kowaad 


Falgalka ka dhexeeya alkaliyada iyo ogsijiinta hore ayaynu 
u soo aragnay, halkanna waza аупи ku xusaynaa oo keliya isle'- 
egyada kimikaad ее tusaya falgalka `dhexmara curiyeyaalka 
ururka laad iyo, ogsijiinta iyo midabbada ogsaydhyada soo 
baxa : ` . 


44 + О, — 240 (caddaan) 

2Na + О, —> 2Na,0; (hurdi) 

K + О, —— KO, (midabka liinta) 
Rb + O, ——У RbO, (Baroor) 

Cs + O, ——У CsO, (midabka liinta) 
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Haydarojiinta iyo Ururka Kowaad - 


Birahani dhammaan haydarojiinta way la falgalaan mar- 
ka lagu kululeeyo, warana samaysma haydaraydhyo, tusaa- 
le ahaan, 


2 kul 
2Na + H, —— 2NaH (пааігіуат haydaraydh) 
Halojiinnada iyo „Отика Кошааа 
Biaraha alkaliyadu si xooggën ayay ula falgalaan halo- 
` jiinnada oo dhan, waza ayna sameeyaan heelaydhyo, sida: 
` Na + С ———Уу 2МаС!- 
Naytarojiinta iyo Ururka Kowaad 


Сигіуеуааік& ururka kowaad, litiyam oo keliya ayaa si 
fudud оо toos ah ugu darsanta naytarojiinta, wakana зоо baxa 
iskudhis 1а yiraahdo' litiyam naytaraydh. 


вы + N, узшд 


Naytaraydhyada curiyeyaalka kalese waxa lagu sameeyaa 
hab aan toos ahayn. Haddii naytaraydhyada biyo lagu daro 
falgal biyood ayaa dhaca, waxana soo baxa haydarogsaydhka 
birta iyo ammooniya. 


Falgalinda dhezmara: biraha alkaliyada iyo 
#skudhisyada qaarkood 

Biyaha iyo alkaliyada. 
Tijaabo 41 


Saddez wasladood oo kala ah litiyam, naatriyam iyo kaa- 
liyam ku kala rid saddex maddiibadood oo biyo qaboobi ku 


jiraan (Digniin, - curiyaalka faraha ha ku qaban). U fiirso Ç 


waxa dhaca iyo dhaqsaha ay ku kala dhacaan. 


р 





y 


Wasa aad arki doontaa-im bir waliba la falgasho biyaha, 
neef aan midab lahaynna ka saarto. Haddii neeftaas kimika 
ahaan loo hubiyona, waxa la arkay їп ay haydarojiin tahay. 
Haddii aynu u fiirsanno falgalka dhexmara biyaha iyo sad- 
dexdaa curiye waka aynu arkaynaa in falgalka :dhexmara 
biyaha iyo kaaliyam uu ugu dhaqso badan yahay, waana 
khatar in xaddi badan оо birta ah biyo lagu daro. Taasi waza 
ay inna tusaysaa in dhaqsaha ay curiyeyaalka alkaliga ihi 
biyaha ula falgalaan uu kordho marka ururka hoos loo raa- 
coba. Haddii warqad “litmas аһ оо guduud ah lagu rido sad- 
dexda maddiibadood маха la arkayaa in midabkii litmasku 
uu isu beddelo buluug taas oo ku tusaysa in uu"milanka soo 


` baxay alkali yahay (beys). - 


4 + 2HO — Y 200Н + H| 


2Na + 2H,O — 2NaOH + ң, 
к + 2НО` ——у 2KOH + BA 


` > 


. 


Naah; yam 





JT. 45 


Asiidhada : 

Marka ay biraha alkaliyadu 1а “'falgalaan biyaha оо ау 
ribnaanta H+ ihi 10-°М tahay, falgalku aad ayuu u dhaqsa 
badan yahay, haddaba mazaad u malaynaysaa dhagsaha fal- 
galka dhezmara asiidhada 00 ay ribnaanta H+ ihi ааа uga 
badan tahay: ta kor ku taalla.. Falgalkaasi ааа ayuu u dhaqsa. :. 
badan yahay, khatar weyn ауаапа Ки sugan. Sidaa awgeed 
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7 с 
я ad 
waa in aad weligaa kala ilaalisaa asiidhada iyo biraha al- 
kaliyada. 


Аттоотїуа : 


Alkaliyadu waxa ay la falgalaan ammooniyada, waxana 
soo baxa iskudhisyo la yidhaa amaydhyo . Hawl yarida ay 
amaydhyadu ku dhashaan way korodhaa marka ururka hoos 
loo roocoba: T.A. 3 


2Na. + 2NH; —> 2NaNH, + Н, | 
Iskudhisyadu-urufka koowaad 


Iskudhisyo fara badan oo muhiim ah oo ay biraha alka- 
liyadu leeyihiin waxa aynu ku soo barannay baababkii bir- 
ma-aheyaalka, halkaanse waxa aynu kaga hadli doonnaa 
kuwa lagama maarmaanka ah. 


Ogsaydhyada. 


Litiyam mooyee biraha alkaliyadu waza ау sameeyaan 
- 0gsaydhyo noocyadoodu kala yihiin В.О, io В.О,. (В waza ay 
u taagan tahay birta alkaliga ah). Litiyamse waka ау samay- 
saa oo keliya ogsaydhka sare LiO,. Ogsaydhyada caadiga ah 
ее biraha alkaliyada ah wasa la diyaariyaa marka birta lagu 
gubo ogsijiin yar. Ayoonnada ogsaydhyaduna wasa ay isugu 
dabran yihiin ayoon ahaan. Milan biyoodka ogsaydhyada iyo 
`{а1раПайа ау ogsaydhyadu la leeyihiin asiidhadana waza ay 
tusayaan іп ay ogsaydhyada biraha alkaliadu yihiin beys. 
Biyaha xoog ayay ula falgalaan, waxana soo baxa haydar- 
Ogsaydhyada biraha. Uumiga haydarojiinna шпа уагееуо 
ogsaydhyada biraha alkaliyada birahooda, (еер baabka og- 
sijiin, qaybta жауу), 


Науіағодѕауіћуайа Вітаһа Alkaliyada 


Haydarogsaydhyada alkaliyadu маа adkeyaal cad oo mar- 
ka la kululeeyo aan kala bikin ее дһаІааја.. Таапа way kaga 
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duwan yihiin-haydarogsaydhyada ururka II oo marka la ku- 
luleeyo . u'kala baxa biyo iyo ogsaydhka hirta. Haydarog- 
ѕауаһу; ururka І jirka дайка iyo дһагкађа way сипвап. 
Haydarogsaydhyada` biraha alkaliga wara badanaa laga di- 
yaariyaa ' cusbooyinka birahooda oo la danabsooco. Haydar- 
ogsaydhyada naatriyam (NaOH) iyo kaaliyam (KOH) oo ke- 
liya ayaa si ballaaran adduunka looga helaa, iyaka ауаапа 
isticmaalkoodu ugu badan yahay. 


Haydarogsaydhyada biraha alkaliyada ahi way ku mil- 
maan biyaha, laakiin milmiddoodu way kala duwan tahay, 
wasana ku tusi doona tusaha hoos ku yaal: ` 


Milmidda haydarogsaydhyada Ururka I, marka wa heer- 
kulku yahay 20°C. ' 





Haydarogsaydhka _ Milmidda - 9/1009 oo biyaha ah. 





LiHO 19 
NaOH ` 108 
кон 113 
RbOH . . 195 


CsOH ` "ж, 3890 


Halkaa waxa aad ka arkaysaa in ay milmiddaa haydar- 
ogsaydhku kordho marka ururka hoos loo гаасо.. 


| Kaarbooneytyada biraha alkaliyada ` 
Tijaabo 42 А 


Ъ воо qaado Каагроопеуѓуада. biraha: naatriyam, kaaliyam, 
Sink, kaalsiyam iyo beeriyam. “Mid asta woxoogaa ka mid 
ah dhuun-hubsasho oo fur iyo xirtiri$o; Q adata ка shub. Xi- 
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š riirisada, dhuun-hubsasho oo kale oo milan kaalsiyani hay- 


darogsaydh ihi ku jiro cirifka kale ú geli. Waza aad arki 
doontaa in neef milankii kaalsiyam haydarogsaydhka ahaa ee 
saafiga ahaa u beddeshay ciiro ay ka soo, Бахауѕо dhuun- 
hubsashooyinkii ay sink kaarbooneytka iyo kaalsiyam kaar- 
booneytku ku kala jiraan.  Jeeftaasi waa kaarboon laba- 
ogsaydh. Z 

Halkaa waxa aad ka, Zaran kartaa in ay kaarbooneyiyada 
sink iyo kaalsiyam oo kel! ah ay ka baxayso neefta kaarboon 
laba-ogsaydh. w. 


kul % «Мм 
ZnCO, ——> Zn0 ~ co, 


Marka litiyam kaarbooneyt la kululeeyo waxa ayu kala 
baxdaa litiyam ogsaydh. iyo CO;, kaafbooneytyada kale ep 
biraha alkaliyadu way dhalaalaan ее ma kala baxaan. 


Litiyam kaarboonêyt mooyee kaarbooneytyada biraha al- 
kaliyada kale błyaha waa ku milmaan sida ay milannadoodu 
u kala, duwan tahayse waxa aad ku arki tusaha һобѕе, kaar- 
ооопеу%уайапа waza ugu muhiimsan naatriyam Kaarbooneyt 
iyo kaaliyam kaarbooneyt. Naatriyam kaarbooneyt waxa lagu 


‚ 500 saajaa tabta solfey oo aynu isla baabkan ku baran doonno.: 


Milmidda biyaha ee kaarbooneytyada ururka kowaad 
heerkulka 20°C. 


Kaarbooneytka Milmidda 9/1009 oo biya ah. 
шсо, 133 

- Na,CO, 2 

куо, s и ит: 

Rb;CO, ` 223 

CsCO, . 262 ' 
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Tusaha sare waza kaaga muuqda in ay milmidda kaar- 
booneytyadu korodho marka ururka hoos loo raaco. 
`. 


Naytarayetyada Biraha Alkaliyada 


“Naylareytyada biraha alkaliyada 00 dhammi biyaha way 
ku milmaan, wakana lagu diyaariyaa tabaha lagu diyaariyo 
cusbooyinka milma. Naytareytyada ururka I marka ay ad- 
keyaalka ућііп ee Іа kululeeyo маха ay u kala baxaan nay- 
taraytka birta iyo ogsijiin, tusaale ahaan, 

: kul ` 

2NaNO, —— 2NaNO, + 0,7 
Таапа way kaga duwan yihiin naytareytyada curiyeyaalka 
kale oo marka la kululeeyo u kala baxa ogsaydhka birta, 
naytarojiin laba-ogsaydh iyo ogsijiin, tusaale ahaan, 


kul 
° 2Pb(NO): —— 2PbO + ано, + O, ^ 


Salfeytyada Biraha Alkaliyada аһ 


Salfeytyada ururka kowaad waa adkeyaal uu midabkoodu 
caddaan yahay, dhammaantoodna biyaha way ku milmaan. 
Salieytyada ururka kowaad waxa аай loo yaqaan, isticmaal- 
keeduna ugu badan yahay cusbada la yiraahdo naatriyam sal- 
feyt oo la helo marka ay naatriyam -haydarogsaydh iyo salfi- 
yuurik asiidh badhxani isla falgalaan. Naanaysteeduna waa: 


(Na,SO,. 10Н,0) 


Naatriyam 
; . Inkasta 00 muddo.uu dadkú yiqiinnay iskudhisyada NaOH 
iyo М№а,СО,, haddana lama gaadhin in naatriya 
la soo saaro qarnigii 19aad ka hor. Маа{тї 
adduunka lagama helo, waxayse la socotaa 
ka mid yihiin Na,CO,, NaNO,, М№а,АІЕ,. 
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Diyaariùta Naatriyem 


Habka ugu muhiimsan ee naatriyam haatan lagu diyaa- 
riyaa waa danabsoocidda naatriyam koloraydhta, waxana la · 


istiemaalaa unugga Downis. 


ка. 





Gudbiye-milmaha unuggu waa naatriyam koloraydh dha- 
laashan, oo kaalsiyam koloraydh lagu daray, si uu heerkulka ` 
~dhalaalka ee naatriyam koloraydhta hoos ugu dhigo. Qotinka 
togan ee unuggu waxa uu ka samaysan yahay garaafayt, ka 
tabanina waxa uu ka samaysan yahay xadiid-sulub. Marka 
hore waka gudbiyê-milmaha lagu dhalaaliyaa danab, daba- 
deedna kulka danab-Soocidda ka soo baxaya ayaa kų filan іп 
ay naatriyam koloraydhtu dhalaashanaato. Laakiin oogada 
gudbiye-milmuhu waa ġabow, xayaabo adie ah ауаапа gud- 
biye-milmaha düshiisa ku samaysanta, taas oo gudbiye-mil- 
maha dahaadha, kulika dibadda u baxayana yaraysa.. Xayaa- 
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badu waxa kale oo ay gudbiye-milmaha ka ilaalisaa in ay 
hawadu ku gasanto hoorka dhalaashan, oo aanay naatriyamta 
soo baxday ogsidhoobin. 


Ayoonnada togan ee naatriyam waxa jiita qotinka taban, 
halkaas оо ау Ка gaataan elektaroonno, atammona ku 
nogdaan. ` Y 


Nat + е —— Nas. 


Naatriyamta dhalaashani korka ayay soo martaa, waayo 
cufnaanteeda ayaa ka yar cufnaanta naatriyam koloraydhka, 
маха ayna ku ururtha weel hadba mar laga shubo (eeg jaan- 
tuska 4.8). 


Ayoonnada taban ee koloraydhka ahna waxa jiita qotinka 
togan, halkaas oo ay elektaroonno ku bixiyaan, molikiyuullo 
koloriinana noqdaan. 


201- — ж — СЬ wA 


“Astaamaha Naatriyam 
: Falgalka ka dhezeeya Naatriyam iyo Ogsijiin. 


Tijaabo 4.3 


In yar oo naatriyam ah ku гій dhaal, dabadeedna meel 
dhig. Maxaa dhacay? Waka aad arki doontaa in ay birtii 
gubatay. Danbaska soo baxana biyo xareed ah ku dar, hoor- 
kana dhuun-hubsasho ku shub. Dabadeedna neef kaarboon 
laba-ogsaydha dhexmari, asiidh barxanna ku dar. Waxa аай 
arki doontaa in falgal dhaco, xunbona la arko, neefina ay 
зоо baxayso. Haddii aad hubisid neefta зоо baxaysa, waka 
kuu caddaanaysa in ay tahay kaarboon laba-ogsaydh. 
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Halkaa waza inooga cad іп ay naatriyamtu hawada ku 
gubato, iyada oo aan”la kululayn. 





2Na + O, > Na,O,. 


Danbaska зоо baxayna waa Odgsaydhkeeda oo biyaha ku 
:milma, sameeyana naatriyam haydarogsaydh marka biyaha 
lagu daro, М 


2Na,0, + 290 — Ü ANaOH + 0, | 


kaasoo Іа falgala Каагђооп laba-ogsaydhka, ѕатееуапа naa- 
triyam Каагроопеуќ. i 


CO, + 2Маон ——У NaCO, + HO- 


Haddii milanka lagu daro asiidhna, waxa soo baxa kaar- 
boon laba-ogsaydh, ,waayo 'asiidha ayaa la falgasha kaarboo- 
neytka. Tusaale ahaan, 


Y 
Na,CO, + 2НС1 —— 2NaCl + CO, | + Н.О. 


Haddii аай naatriyamta meel dhigtid oo аай muddo u 
deysid, falgallada aynu kor ku soo sheegnay oo dhan baa 
dhaca. Waayo naatriyamtu ogsijiinta hawada way la falga- 
shaa, waxana samaysma naatriyam ogsaydh. Uumi-biyoodka 
hawada ku jiraana ogsaydhka ayaa soo nuuga, waxana sa- 
maysma haydarogsaydhka birta.. Dabadeedna kaarboon laba- 
ogsaydhka hawada Ки jira ayaa Ки darsama naatriyam hay- 
darogsaydhka, wakana soo baxa naatriyam kaarbooneyt. Isle’: 
egyaduna waxa ay la mid yihiin kuwa kor ku yaal. 


Sidii aynu horeba u soo sheegnay, nagtriyam iyo kaaliyam 
si dhaqsa ah ayay ogsijiinta iyo uumi-biyoodka hawada ula 
falgalaan, sidaa darteedna waxa lagu dhex kaydiyaa batroolka 
ama saliidgaasta. 
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Wara dhacda in ay curiyeyaalka badankooda la falgasho, 
marka iyada iyo curiyeyaalka la isku kululeeyo. Haddii naa- 
triyam iyo haydarojiin la isku kululeeyo, waza 500 baxa isku- 
dhis la yiraahdo naatriyam haydaraydh NaH. Naatriyam 
waa уагееўе xoog badan, haddii koloraydhyada ama ogsaydh- 
yada lagu kululeeyona, waxa ay u yaraysaa birahooda, sida: 


-kul ‚ 
АС + 3Na :—— > 3МаС1 + Al 


Falgalka naatriyam iyo asiidhada ka dhexeeya waa mjd 
aad u xooggan qaraxna keena, maxsuulkuna waa cusbo iyo 
haydarojiin, sida: Y 


2Na + 2НС1 -—— 2МаС1 + Н, | 


(ogow falgalkani muu khatar yahay, hana samayn) 


Isticmaalka Naatriyam. 


Naatriyamta. wara lagu isticmaalaa diyaarinta ogsaydh- 
yada qaar ka mid ah, iyo soo saaridda dahabka. Waka kale 
oo loo istiemaalaa- yareeye ahaan gaar ahaan yaraynta, isku- 
dhisyada oorgaanikada ah. Waka kale oo lagu isticmaalaa 
nalka jidadka iyo kuwa waz lagu xayaysiiyo, naatriyamtu 
kulka si fiican ayay u.gudbisaa, sidaa darteedna waza 100 
istiemaalaa kul gudbiye. АЗ 


Iskudhisyada Naatriyam 


Sida ogsaydhyada biraha alkaliyada oo dhan, naatriyam 
hal-ogsaydh waa iskudhis ayoonno ka samaysan, oo ka koo-. 
ban laba atam oo naatriyam ah, iyo hal atam оо ogsijiin аһ, 
Na,tO-. Ogsaydhkaa lama heli karo haddii haydarogsaydhka, 
ama kaarbooneytka, ama naytareytka naatriyam oo keliya la 
kululeeyo. Hase yeeshee waza la heli karaa marka iskudhis- 
yadaa iyo naatriyam oo cuřiye ah la sku kululeeyo, sida; 





. СЕ 





ç kul 
2NaNO, + 10Na ——У 6МаО + М, | 
Marka la diyaarinayo naatriyam hal-ogsaydhka, waxa Ja 
istiemaalaa laba hab оо kala ah: К А і 


L Naatriyamta оо lagu kululeeyo naatriyam beerogsaydh, 


kul 
Na,O, + 2Ма —— 2МаО, 
П. Naatriyamta оо lagu gubo hawo, ата ogsijiin yar, іуайв 
оо һеегкиКа la gaadhsiinayo 180°C. 
180°С 
4Ма + O, —— 2Na,O 
Naatriyam hal- -ogsaydh waa iskudhis cad, оо wiriglaawe 


ah oo heerkulka 400°C u kala baxa naatriyam beerogsaydh 
iyo naatriyam oo curiye ah. 


ku ` 
6Na,O —— 3Na,O, + 6Na. 
400°С F 


Naatriyam hal-ogsaydh waa ogsaydh ! s ah, oo biyahana 
si xooggan ula falgala, sameeyana naati haydarogsaydh. 


NaO + HO —> 2NaOH.., | 
Naatriyam hal-ogsaydh маха ay la leedaháfasiidhada fal- 


gal aad u xoog badan, oo laga yaabo in uu qarax ka dhasho, 


waxana soo baxa cusbo iyo biyo. 
t 


NaO + 2нС1 —— 2NaCi + H,O 
Naatriyam Beerogsaydh Na O, 


Naatriyam beerogsaydhku waa ogsaydhka ugu sarreeya 
` ее ау naatriyamtu samayso, waana iskudhis ауооп ah, оо dhis- 
mihiisu ad [Na], [0—-0]?-. 


— 164 — 





PA BAA wasa la helaa marka naatri- 
yamta lagu gubo hawo ama ogsijiin badan. 


kul 
2Na + O, — МаО„ 


Naatriyam beerogsaydhka sooca ahi waa hurdi, haddii ha- 
wada la dhigona, waxa uu isu beddelaa caddaan. Heerkulka 
caadiga ah, haddii naatriyam beerogsaydhka biyo lagu daro, 
waxa soo baxa haydarogsaydhka birta iyo ogsijiin. 


Nao; + HO — L NaOH + 0, | 


Sida beerogsaydhyada kale, ayay naatriyam” beerogsaydh- 
tu asiidhada la falgashaa, waxana soo baxa cusbo iyo hayda- 
rojiin beerogsaydh. Tusaale ahaan, haddii ogsaydhka lagu 
daro salfiyuurik asiidh ay ribnimadeedu tahay 20%, oo baraf 
lagu qaboojiyey, waxa soo baxa naatriyam salfeyt iyo hay- 
darojiin beerogsaydh. - 


Na,O, + HSO, — NaSO, + HO. 


Naatriyam ogsaydhtu waxa ay la falgashaa kåarboon laba- 
ogsaydhka, waxana soo baxa kaarbooneytka naatriyam iyo 
ogsijiin, sida: 


2Ма,0. + 2СО, —— s 2NacO, + O,| 





Sidaa darteedna, waza la їп karaa hawada mec- 
laha xidhan ku jirta, sida азада ku jirta maraakiibta Wwa- 
daha hoostooda marta. i 





Naatriyam Наусатосзауал 





Naatriyam haydarogsaydhku beys a 
wasana lagu diyaariyaa laba tanood c; 


tahay. 
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Diyaarinta Naatriyam Haydarogsaydh 


b) Tijaabo 44- 

Xaddi go'an oo kaalsiyam haydarogsaydh ah ku kari mi- 
lan naatriyam kaarbooneyt ah. Wasa аай arki doontaa in 
uu ruushi caddi salka fadhiistay, milan aan midab lahaynina 
uu korka soo maray. Milanka miir, miirtana litmas casaan ah 
ku rid, sida uu milanku midabka litmaska u beddelona u fiirso. 
Ruushiga in Ка mid ah asiidh ku dar, neefta soo baxaysana 
milan kaalsiyam haydarogsaydh ah oo saafi ah dhex mari. 
Waxa aad arki doontaa in uu milankii saafiga ahaa uu ciiro 
yeeshay. Halkaa waxa aynu ka garanaynaa in ay miirtu ta- 
hay naatriyam haydarogsaydh, ruushiguna kaalsiyam kaar- 
booneyt. 


` МаСО, + Ca(OH); ——> 2NaOH + Caco, N 


Haddii naatriyam haydarogsaydh- oo айке ah loo baahdo, 
маха la uumi bixiyaa milanka. 


t) Tabta Danabsoocidda. 
Milan naatriyam koloraydh ah ayaa danab la dhex ma- 


riyaa. Naatriyam koloraydhtu waxa ay u kala turana ayoonno 
naatriyam ah iyo kuwo коюну аһ. Я 


мас —— Nat + Cl- 


Sidaas oo kale ayay biyaha milanka ku jiraa ay iyana 
u ayonoobaan. 


HO —> H: OH- 
Marka milanka ribta ah la danabsooco, ayoonnada Na+ аһ 
iyo kuwa H* ihi waxa ay u guurayaan qotinka taban, ayoon- 
nada H+ ah oo ay elektaroon-qaadashadoodu ka badan tahay 


ta ayoonnada Nat ah ауаапа baxaya. е 
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Cusbo mitan Koloeriin 


(Мас!) š 
* ç. pe Ç 


-Haydarajiin < — 

















. 6 Ë 
Ий 
WATA | 
p 1 


Difaarinta Маа ітіуаул hajdaro$ saydh 






: SaraafayH Sotinka toh 
qn 


adiid Sutub 
(Sofinka taban) 


Cusbo milah 


Chatt) Bog habe ah 






mila Naatriyam 
haydaropsaydh ah 


171.44. 


Astaamaha Naatriyam Haydarogsaydh 


Naatriyam haydarogsaydh waa wirigle sayaxe-milme ah, 
oo biyahana aad ugu milma. Heerkulka ay ku dhalaashaa 
waa 318°C. Naatriyam haydarogsaydh.waa gudbiye-milme 
xooggan, marka biyo lagu darona waxa ay u kála furmataa, 


Маон —— Nat + OH- 
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Naatriyam haydarogsaydh waa alkali xooggan, oo asii- 

dhaha fasagda, samaysana cusbo iyo biyo, tusaale ahaan: 
NaOH + HCI —— NaCl + НО 

2NaOH + H.SO, —> Na,SO, + HO 


. 


Haddii milanka naatriyam haydarogsaydh lagu daro mi- 


lannada cusbooyinka biraha qaarkood, waza samaysma hay- 
darogsaydh ruushi ah, sida: à 


2NaOH + CúSO, ——> Cu(OH), | + `Na;SO.. 


| Haydarogsaydhyada: balambam, istiLiyam, istaanas, ko- 
roomiyam iyo sinku waa ku milmaan naatriyam haydarog- 
saydhka badan, waxana soo baxa cusbooyinka naatriyam, sida: 


2NaOH + Pb(OH), ——  Na,PbO, + НО 
N (naatriyam balambayt) 


Milanka naatriyam haydarogsaydhku waka uu nuugaa 
neefaha ay ka mid yihiin kaarboon lata-ogsaydh, salfar laba- 
ogsaydh, iwm, waxana samaysma cusbooyinkooda, iyo biyo, 
sida: 


2NaOH + CO, — > М№а,С0, + HO 
2NaOH + 80. —V NaSO, + HO 


Sidaa darteed naatriyam haydarogsaydhtu marka hawada ` 


la dhigo, waxa ay nuugtaa biyaha hawada la socda, daba- 
deedna kaarboon laba-ogsaydhka ауаа ku darsama, waxana 
samaysma naatriyam kaarhooneyt oo aan ku milmin паа- 


triyam haydarogsaydhka ribka ah, taasaana u sabab ah. 


xayaabada adkaha ah ее dul fuusha naatriyam “haydarog- 
saydh marka meel la dhigo. 


Koloriintu wia ay 1а falgashaa milanka cabow ce barxan 
ee naatriyam haydarogsaydhka ah, wakana soo baxa naatri- 
yam koloraydh, naatriyam haybokoloraydh iyo biyo, sida: 
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2NaOH - — NaCl + NaOCI + HO 

Haddiise uu “Jaka naatriyam haydarogsaydhku uu rib 
yahay, kulul y; .ayna, waxa soo baxa koloraydhka, koloreyt 
iyo tiyo, 


6NaOH + 3С, ——V 5NaCl 3, NaClO, + ЗН.О. 


NaOH neefta NH, ayay ka saartaa cusbooyinka ammoo- 
niyamka ah, sida: 


NaOH + NH,CI —— NaCl +. NHANG HO 


Naatriyam haydarogsaydhku waa ay la falgashaa curiyaha 
aluuminam, warana зоо bara naatriyam aluumineyt, sidaa 
awgeedna laguma kaydiyo naatriyam haydarogsaydhka weel 
ka samaysan aluuminam. Isle'egta falgalkuna waka weeye: 


2А1 + 2NaOH + 2H,O —— 2Ма,АІО, + ЗН, + 
Isticmaalka Naatriyam haydarogsaydh 


Naatriyam haydarogsaydhka wasa lagu isticmaalaa wer- 
shadaha saabuunta sameeya, wefshadaha xàrifrta sameeya, 
iyo kia'a wargadaha samecya. Waka kale oo lagu isticmaalaa 
500 saaritaanka naatriyamta, kimistariga oorgaanikadana wa- 
xa loo isticmaalaa naatriyam haydarogsaydhka ` falgalkeene 
ahaan. . 


Naatriyam Kaarbooneyt Na,CO, 
Shaybaar ku diyaarinta' nactriyam kaarbooneyt. 


Naatriyam kaarbooneyt waxa la helaa: 
№ 


b) Marka la kululeeyo naatriyam һаудагојііп кгагђсопеуі iyo 


t) marka neefta kaarboon laba-ogsaydh la dhex mariyo mi- 
lan naatriyam haydarogsaydh ah. 
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Biyo asiidha 
reeba 






nilan маам 


didib iyo haydarogsaydh dh 
haydaroKotenk Naatriyam hàydƏrojin 
aasidh- Karbooneyt оо rtuush 


TEAR Diyaarinta Naarrig av 
`, haydarojiin KdaFboone9t 


Tijaabo 45 


U meerar saabacnka sida aad jaaniuska 4.10 ku aragtid. 
Neef kaarboon laba-ogsaydh ah oo aan haydarokolorik asiidh 
la зосопїппа dhex mari milan rib ah oo naatriyam haydarog- 
saydh аһ, ilaa ruushi caddi salka dhuun-hubsashada : fariisto. 
Marka hore waxa sameysma naatriyam kaarbooneyt iyo Liyo. 


2NaOH + CO, ——  Na,CO, + HO 


Marka kaarboon laba-ogsay jh dheeraad ah la dhexmariyo 
milankana, waxa soo baxa ruushi cad oo ah naatriyam hay. 
darojiin kaarbooneyt. 


Na,CO, + СО, + HO —N., 2Nakco,. 


Ruushiga ka miir milanka, dabadeedna dhawr jcer biyo 
qabow ku maydh. Seesar ku shub, dabadeedna kululay. 
Naatriyam haydarojiin kanrtooneytku аха ay u kala baxdaa 
naatriyam kaarbooneyt oo ah tii la rabay, biyo iyo kaarboon 
iaba--ogsaydh. 
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kul 
2NaHCO, ——> Na,CO, + HO + со, 


, Naatriyam 'haydarogsaydh fara badan ayaa loo baahan 
yahay, haddii la rabo їй зоо saaridda naatriyam kaarboo- 
Ч neytka la gi siiyo һеегка ganacsi ahaaneed; taasina waa 
айар tahay. Sidaa awgeed wasa la isticmaalaa tatta Solfey 
` оо aan naatriyam haydarogsaydh isticmaalin. Labada isku- 
dhis ee tabtan ааа loogu baahan yahay waa naatriyam kolo- 
raydh iyo kaalsiyam kaarbooneyt. Milanka 'naatriyam kolo- 
raydh оо rib аһ ayaa laga dhergiyaa neef ammooniya ah, 
“dabadeedna milanku waka uu ku da'aa гааг dheer. Raarka 


xaggiisa hoose маха lagaga buufiyaa neef kaarboon laba-og- . 


saydh ah. Iskujirkii kor ka soo da'ay iyo neefta kaarboon laba- 
ogsaydhtu waza ay ku kulmaan, raarka dhexdiisa, daka- 
deedna маа ay isku khaldamaan, falgalka hoos ku yaalla 
ayaana ka dhex dhaca. 
СО, + МН, + NaCl + HO ——S NaHCO; + МН,СІ. 
Falgalka waxa si fiican loo arki karaa haddii loo kala 
saaro dhawrka tallaabo'ee ay wax u dhacayaan. 


Marka hore kaarboon laba-ogsaydhku biyaha ayuu la 
falgalaa, waxana soo baxa ayoonno haydarojiin ah, iyo kuwa 
haydarojiin kaarbooneyt ah, sida: 

CO, + HO —— Ht + НСО,- 


Ammooniyada iyo biyuhuna waa ay isla falgalaan, wa- 
xana samaysma ayoonno ammooniyam ah, iyo ayoonno hay- 
darogsaydh ah, 


NH, + HO —> МН, + OH- 


Naatriyam koloraydhuna маха ay u kala furantaa: 


NaCl ——)Y Na! + CI 
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Kimistariga falgalladan waza aynu ku gebagebayn karraa,. 
marka hore waza isla falgala biyaha, ammooniyada iyo kaar- 
boon laba-ogsaydhka, waayo biyaha ayaa labada kale la fal- ` 
gala, sameeyana ayoonno NH,+ ah, iyo kuwa HCO,- (beys iyo 
asiidh), dabadeedna ayoonnadaa ayaa isla falgala wakana soo 
baxa ammooniyam haydarojiin kaarbooneyt, 


со, + HO —— Ht + HcCO,- 
NH, + HO —— NH+ + OH- 
HO + CO, + NH, —— NHHOO, 


Laakiin NH,HCO, ku маха ау u kala furantaa, 
NH.HCO, —— КНн,* + HCO;”, 


dabadeedna ауоопка HCO,- ee asiidha ah ayaa la falgala naa-' 
triyam koloraydh,.waxana dhasha naatriyam haydarojiin kaar- 
booneyt ruushi ah sida: 


NH,HCO; + NaCl ——> NaHCO, + NaH(ClL 


Ruushigáa naatriyam haydarojiin kaarbooneytka ah ayaa 
dabadeed la kululeeyaa, si loo helo naatriyam kaarbooneyt, 


kul 
2NaHCO, —— Na,C0, + HO + CO, 


Naatriyam kaarbooneytku waa cusbo ooman, cusbo co- 
kanna waa loo beddeli karaa haddii cusbada ooman biyo 
lagu daro, dabadeedna la wirigeeyo, tusaale ahaan, 


Na,CO, + 109,0 ` —  Na,CO,10H;O` 
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JT. 4u @) Чайка Solfey оо sawir ah 
Astaamaha Naatriyam Kaarbooneyt. ' 


Naatriyam kaarbooneytka oomanaha ihi waa adke cad oo 
biyaha aad ugu milma. Naatriyam kaarbooneytku kuma kala 
bazo kuika ee waa uun milmaa marka heerkulka sare loo 
qaado. Marka, naatriyam kaarbooneytka biyo lagu daro waxa 


`. —114—. 


+ 


dhaca falgal-biyood waxana ka dhasha ayoonnada kala ah 
ОП , Na: iyo HCO;. Назе-усезес ayoonka OH” ayaa ka 
xoogzan ayocnka HCO, , astaanta milankana маха raad .ku 
усе!шлауза ауоопка OH-. Sidaa: darieed milanku waka uu 
ula dhegmayaa litmaska sida beysyada. Falgal biyoodka dha- 
cayana waxa loo qori karaa: 


NaCO, + nora НСО, + Ма" + OH- 
asiidh daciif beys xooggan. 
ah 


Marka naatriyam kaarbooneyt lagu daro asiidhada bar- 
хап, маха soo baxa ncefta CO.. 

-Na.CO, + HSÒ, ——, y Na.SO, + Н.О + cCoO, 

Na:CO; + 2нс1 —— 2NaCI + HO + СО, 


Milanka naatriyam kaarbooneyt marka lagu daro cusb- 
booyinka biraha се milma. kuwa kaaliyam iyo aluuminam , 
глооусе, ruushi kaarbəoneytka birta ah ayaa soo baxa. 


CuSO, + NaCO: —— , СиСО, + NaSO, 


Naalriyam kaarbooneytka маха lagu istlemaalaa: macaa- 
neynta biyaha, samaynta qarshada, looxa iyo wargadaha, di- 
yaarinta naatriyam hayqatogsaydh, iyo soo saaridda saa- 
buunta. . 


Naairiyam haydarojiin kaarbooneyt NaHCO, 
Naatriyam haydarojiin kaarbooneytka waxa ganacsi ahaan 
loogu diyaariyaa tabta solfey, iyada- оо falgaleyaashii hore la ` 
isticmaalayo, ruushiga cad се soo baka waa la mayraa, da- 


badcedya wea la qallajiyaa. 


NaCl + NE, + СО. + H,— М№аНСО, + NHC) + НО 





Shaybaar kudiyaarinta NaHCO, 
Tijaabo 46 


Kaarboon laba-ogsaydh fara badan dhek mari milan naa- 
triyam haydarogsaydh ah. Wasa зоо baxa ruushi cad oo 
naatriyam haydarojiin kaarbooneyt ah, (jaantuska 4.10). Ruu- 
shiga ka miir milanka, dabadeedna biyo xareed ah ku maydh 
oo qallaji. 


2NaOH + СО, ——  Na,C0, + НО 
Na,CO, + НО + СО, —— 2NaHCO; 


Naatriyam haydarojiin kaarbooneyt waa айке cad, oo ku 
deggan heerkulka caadiga ah, hase yeeshee marka la kulu- 
leeyo wasa ау u kala baxdaa naatriyam kaarbooneyt, kaar- 
boon laba-ogsaydh iyo biyo, ` 


kul 
2NaHCO, —— H,O + СО, ^ +: Na,CO; 


Naatriyam haydarojiin kaarbooneytku biyaha kulul in yar 
bay ku milantaa. Daawa ahaan iyo khamiirinta burkaba waa 
lagu isticmaalaa. ` 


Naatriyam Koloraydh 


Naatriyam koloraydhu adduunka ayay ku baahsan ta- 
hay. Waka laga helaa dhulka hoostiisa iyo biyaha badaha, 
harooyinka, iyo ceelasha dhanaanba . Naatriyam koloraydhu 
waa cusbada aynu cuntada ku darsanno oo la'aanteed-aanay 
cuntadu dhadhan lahayn, Sidaa darteed naatriyam koloray- 
* ` dha aad baa loogu baahan yahay, waxana laga soo saaraa biyaha 
badda, iyada oo la sameeyo warooyin kala danbeeya oo biyaha 
lagu uumibixiyo, laguna kala safeeyo. Naatriyam koloraydhta 
sidaa lagu helaa sooc ma aha, inta badanna waka ku khaldan 
magniisiyam koloraydh oo sayaxe-milme ah, iyada ayaana u 
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sabab аһ дһагаока lagu arko naatriyam koloraydhta marka 
bannaanka la dhigo. 


Naatriyam koloraydh ѕооса wasa la helaa haddii milan 
naatriyam haydarogsaydh ah la dhex mariyo neef haydaro- 
kolorik asiidha, oo dabadeedna la uumibixiyo. 


NaOH + HCI —— NaCl + HO 


Naatriyam koloraydh waa adke wiriqle ah, heerkulka ay 

ku dhalaashaa waa 804°C, ka ay ku kartaana waa 1430°С. 
Naatriyam koloraydhtu biyaha way ku milantaa, waxa ayna 
u kala furantaa ayoonno naatriyam ah iyo kuwo koloraydh 
ah, sida, 


Мас —> Nat + Ci- ç 
milankuna waxa uu ku tusaa falgalladii ay ayoonnada naa- 
triyam iyo koloriin ku tusi lahaayeen. 


Naatriyam koloraydhta wara lagu isticmaalaa cuntada, 
iyo madhxinta cuntada. Waxa kale oo lagu isticmaalaa di- 
yaarinta iskudhisyo lara badan iyo naatriyam lafteedaba. 


- Naatriyam Naytareyt. 


Kayd badan oo naatriyam naytareyt ah waxa laga helaa 
„dalka Jili (Chile). Ņaatriyim naytareytka Jili аха 1а зоо 
saaraa iyada оо biyo “agu milay, dabadeedna milanka аха 

¿lagu qallajiyaa kulka qorraxda. Qolka shaybaarkase wara 
lagu diyaariyaa isfasaqa naatri;am haydarogsaydh iyo nay- 
tarik asiidh badhxan. < 


NaOH + HNO, ——)5> NaNO, + H,O 
Naatriyam naytareyt waa cusbo cad оо айке ah, marka 
la kululeeyona way dhalaashaa, waxa ayna u kala baxdaa 
naatriyam naytarayt iyo ogsijiin. 
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kul 
2NaNO, ——  2NaNO. + Of 


Haddiise улгесуёе lagu daro, heerkulka ay ku kala baxdaa 
noos ayuu u dhacaa, wasana samaysma naytaraytka iyo og- 
зауаһка yareoyaha. 


NaNO. + Pb у NaNO, + PbO 


Naatriyam naytareyt waa sayaxe-milme, biyaha aad ugu 
“milma, ilaa haddana cokànihiisa lama oga. 


Naatriyam naytareyt waxa loo isticmaalaa barwaaqeèye 
ahaan, diyaarinta naytarik sidha.. kaaliyam naytareyt iwm. 


Kaaliyam. 


Kaaliyamku waxa uu ku baahsan yahay adduunka, laa- 
kiin isaga oo curiye ah lama helo, waayo aad buu u firfircoon 
vahay. Wasa uu ku jiraa iskudhisyada ay Ка mid yihiin 
s Aaliyam koloraydh, iyo macdanta la yidhaa karnalayt — 
КСІ.МЕСІ,.6Н.О. Iskudhisyada kaaliyam badankoodu biyaha 
ayay ku milmaan, sidaa awgecdna маха ay ku khaldan yi- 
hiin carrada. 


Kaaliyamku wasa uu ka mid yahay curiyeyaalka lagama 
maarmaanka u ah nolosha dhirta, iskudhisyada uu Ки. jiro 
ауаапа barwaagecyeyaal аһаап loo isticmaalaa. 

Birta kaaliyam waxa la heli karaa haddii kaaliyam ko- 
loraydh lagu kululceyo kaalsiyam oo bir ah, dabadeedna kaa- 
пуатка laga хагссассуо iskujirka, 


2KCI + Ca —— Сас, + 2K. 
Mar haddii kaaliyamka зоо baxaya laga xareedeeyo weelka 


vu falgalku Ка dhacaayo, wasa dhacaysa in uu falgalku hore 
ú socdo. Wasa kale oo la diyaarin karaa kaaliyamka: 





1) 


2) 


Haddii la danabsooco kaaliyam saynaydh isku dhalaashan, 


Haddii kaaliyam haydarogsaydh, ama kaaliyam salfaydh 
lagu kululeeyo xadiid, ama magniisiyam, ama aluuminam. 


Astaamaha kaaliyam i iyo iskudhisyadeedu waxa ay u eg 


vihiin astaamaha naatriyam iyo iskudhisyadeeda, hase yeeshee 
kaaliyam waa ay ka jilicsan tahay, oo ka firfircoon tahay naa- 
triyamta. Маха ау la falgashaa biyaha, waxaana “soo baxa 


kaaliyam haydarogsaydh. 


` 
ч 


2K + 2HO ——-—у 2КОН + H, 
Kaaliyamtu хїїза gaar ah ayay и leedahay curiyeyaalka 


ay ka mid yihiin koloriin, ogsijiin, salfar iwm, oo kataa isku- 
Gahisyadoodana way ka saartaa si dy ula falgasho. 


Iskudhisyada Каайуат. 


Ogsaydhyada kaaliyam: 


Kaaliyam iyo ogsijiintu waa ay isla' falgalaan, waxana 


samaysma ogsaydhyo. Kaaliyam аха ау yeelan kartaa sad- 


dex ogsaydh oo ku kalı duwan tirada molikiyuullada ee og- 


jiiin iyo kaaliyam ee isla falgala. Ogsaydhyada kaaliyam 
waxa ka mid ah: 


1) 


.2) 


Kaaliyam hal-ogsaydh, oo samaysma marka ay фраіуат 
ku gubato ogsijiin yar. Naanaysta kaaliyam hal-ogsaydh 
waa К.О. Kaaliyam hal-ogsaydh waa айке, uu midabkiisu 
caddaan yahay marka uu qabow yahay, marka uu kulul 
yahayna waa hurdi. Biyaha aad ayuu ugu milmaa, wa- 


‚ xana soo baxa milan kaaliyam haydarogsaydh ah. 


Kaaliyam beerogsaydh, K,O, oo la hẹlo marka ay kaali- 
yam ku gubato xaddi go'an oo ogsijiin ama hawo ah. 
Astaamaha kaaliyam beerogsaydh waxa ay la mid yihiin 
astaamaha naatriyam beerogsaydh. 
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ёЎ *Skaaliyam Haydarogsaydh. 


Habka kaaliyam haydarogsaydhka lagu diyaariyaa waxa 
uu la mid yahay:habka naatriyam haydarogsiydhka lagu di- 
yaariyo. Waxa ay ku kala duwan yihiin oo keliya iskudhiska 
la danabsoocayo. Marka kaaliyam haydarogsaydhka la diyaa- 
rinayo, маха la danabsoocaa milan kaaliyam koloraydh ah. 


Kaaliyam haydarogsaydh waa beys xooggan, oo ka sayaxi 
og naatriyam haydarogsaydhka. Kaaliam haydarogsaydh waa 
айке ku dhalaala 360.4"С. Astaamihiisa duleed iyo astaami- 
hiisa kimikaadba ааа bay ugu dhow yihiin kuwa naatriyam 
haydarogsaydhka. Haddii kaaliyam haydarogsaydhka тее! 
hawo leh la dhigo, waz dahaadh ihi dusha kama fuulaan, waa- 
yo kaaliyam kaarbooneytka soo baxá marka uu haydarog- 
saydhku nuugo kaarboon laba-ogsaydhka hawada, waxa иц 
ku milmaa kaaliyam haydarogsaydhka ribta ah. Sidaa aw- 
geed kaaliyam kaydarogsaydhtu waa ау, ka duwan tahay naa- 
triyam haydarogsaydhka marka loo eego sida ay ula dhaq- 
mayso kaarboon laba-ogsaydhka. Kaaliyam haydarogsaydh- 
kana wasa lagu isticmaalaa nuugista kaarboon laba-ogsaydh, 
waayo milmidda kaaliyam haydarogsaydh ayaa ka sarreeysa 
milmidda naatriyam haydarogsadh. Kaaliyam kaarbooneyt- 
кипа wuu ku milmaa kaaliyam haydarogsaydhka ribka ah, 
laakiin naatriyam kaarbooneytku kuma milanto ' naatriyam 
haydarogsaydhka ribta ah. 


Milanka kaaliyam haydarogsaydhka wasa lagu isticmaa- 


laa nuugista kaarboon laba-ogsaydhka, iyo samaynta saa- 
buunta. : 


4 
Kaaliyam Kaarbooneyt. 


Sida ugu fudud ee kaaliyam kaarbooneytka lagu diyaari- 
yaa waa iyada oo milanka kaaliyam haydarogsaydhka la dhek 
mariyo kaarboon laba-ogsaydh, dabadeedna milanka soo baka 
ia kululeeyo. Marka hore waya samaysma kaaliyam hayda- 
rojiin kaarbooneyt, 
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кон + СО, Ja KHCO, 


dabadeedna кау haydarojiin kaarbooneytka ауаа la Ки- 
luleeyaa, waxa kaia baxaa kaaliyam kaarbooneyt, kaar- 
boon laba-ogsaydh iyo biyo. ` 


2KHCO, —> K,CO, + со + но, 


р Kaaliyam kaàrbooneytka waxa lagu isticmaalaa saraaynta 
saabuunta iyo qarshada. 


' 


Hubsashada Biraha alkaliyada ah. 


Soo qaado nammuunad ka mid ah cusbada la hubsanayo 
оо 26ке ah, iyo qase qarsho аһ. Afka qasaha biyo xareed ah 
u geli, dabadeedna afka qoyan ee qasaha woxoogaa ka mid ah 
cusbada la hubinaayo ku soo qaad, laambadda oo baxaysanna 
saar, gaar , ahaan qaybta 0101ка ee та ifaha ah. Haddii ay 
cusbada naatriyam ku jirto, аха aad arki doontaa olol uu 
midabkiisu yahay hurdi. Haddii ay cusbada kaaliyam ku 
jirtona, waxa uu midabka ololku noqon doonáa (lilac). 


LAYLIS : 


1. Adiga oo tixraacaya dhismaha atammadooda, sidec 
ayaad u sharxi lahayd: 


% firfircoonaanta ѕаггауѕа ес biraha alkaliyada, , 


t) firfircoonaanta kaaliyamta oo ka sarraysa ta 
naatriyam ? 


2. Qor isle'egyada falgallada soo socda : 
b) Falgalka naatriyam iyo hawada, 
t) Falgalka naatriyam iyo biyaha, 
j) Naatriyam koloraydh oo lagu yarecyey kaalsiyam, 


x). Falgalka nnatrivam i 
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10. 


Ka soo qaad in laguu dhiibay afar dhuun-hubsasho oo 
ay afar milan ku kala jiraan. Waxa laguu sheegay 
in ay afarta milan kala yihiin, NaOH, NaCl, Na,CO, 
HCI, laakiin ma taqaannid, milanna dhuunta uu ku 
jiro, sidee ayaad u kala garan lahayd? ` 


Waa meega culayska kaaliyam haydarogsaydhka ee 
ka samaysma 8 g oo kaaliyam ah iyo biyo? „> 


Xisaabi boqolkiiba biyaha la socda Na,CO,10H;O ka. 


Meeqa kg oo naatriyam kaarbooneyt ah ayaa laga heli 
marka la kululeeyo 200 kg oo naatriyam haydarojiin 
kaarbooneyt ah ? 

Sharax astaanta keliya ee ay naatriyam haydarog- 
saydh iyo kaaliyam haydarogsadh ku kala duwan 
yihiin. 

Ka faallood astaamaha guud ee ururka kowaad. 

Si gaaban uga faallood sida loo diyaariyo naatriyam 
haydarogsaydhka. 


Sidee ayaad u hubsan lahayd cusbooyinka naatriyam 
1yo kaaliyam ? 
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URURKA LABAAD EE TUSAHA KALGALKA 
CURIYEYAASHA : 


Ururka labaad ee tusaha kalgalka curiyeyaashu waxa uu 
ka kootan yahay: Biriliyam, Istarontiyam, Beeriyam iyo 
Raadiyam. Š 


1797kii ayaa Luwis Nikolay (Louis Nicolas) oo baadhayey 
samayska macdanta la yidhaa beeriyal B.Al.Si.O,,, маха uu helay 
tuushi u eg Al(OH), Hase yeeshee markii uu ammooniyam 
kaarbooneyt ku daray ruushigaa, waxa uu arkay in uu ku 
- milmaayo. Taasina way khilaafsan tahay astaamaha aluu- 
minam haydarogsaydhta, waayo Al(OH), kuma milanto am 
<mooniyam kaarbocneytka. Astaatan iyo kuwo kaleba waza ау 
u caddeeyeen- in aanu ruushiganu ahayn iskudhis ka yimi 
aluuminarn ee uu yahay ogsaydhka curiye aan la agoon, kaas 
оо uu ku magacaabay beeriyalkii dhulka. Mar danbe waza 
la soo jeediyey in loo bixiyo guluusiinam, oo afka Giriigga ku 
ah macaan, waayo cusbooyinka curiyaha ayaa macaan. 1828dii 
Wuular (Wohlar) ayaa biriliyam koloraydh Ки yareeyey bir.a 
kaaliyam, waxana uu helay curiyaha, oo ugu danbayntii lagu 
magacaabay biriliyam. 


2169502: 





Iskudhisyada magniisiyam waka la yiqiinnay intaan birta . 
magniisiyam lafteeda gooni loo soo saarin. Iskudhiska ugu 
caansani wuxuu ahaa magniisiyam salfeyt oo ay molikiyuul- 
kiisa ku lifaaqan yihiin toddoba molikiyuul oo biyo ihi. Maga- 
niisiyam salfeytka daawo ahaan ayaa loo isticmaali jirey, 
sidaa darteedna dhaqso ayay ugu faaftay qaaradda Yurub. 


In kasta oo uu Dheyfi magniisiyam aan sooc ahayn ku 
helay danabsoocid, haddana waxa guusha la siiyey Antiina 
Aliskander oo diyaariyey xubuub magniisiyam ah, isaga oo 
isku kululeeyey iskujir ah magniisiyam koloraydh iyo kaaliyam. 


Sidaas oo kale ayaa waqti fog la yiqiin iskudhisyada kaal- 
siyam. Nuuradda oo ah kaalsiyam ogsaydh, sida haddaba loo 
diyaariyo ayaa loo diyaarin jirey, taas oo ah gubista diddibka 
ama macdanaha kale ee ay kaalsiyam kaarbooneyt ku jirto. 
Beri danbe.ayaa Dheyfi curiyaha kaalsiyam Ки зоо saaray 
danabsoocid isaga oo danabsoocaya milan ah biyo nuuradeed, 
meerkurina u isticmaalaya qotinka taban. Waxa и зоо baxay 
dhaf meerkuri iyo kaalsiyam ah markii uu dabadeed meerku- 
rigii ka xareedeeyeyna kaalsiyam ауаа u зоо hadhay. Isaga 
oo isla tabtaa isticmaalaya, ayuu Dheyfi ku guulaystay in uu 
зоо saaro curiyeyaalka istarontiyam iyo beeriyam. Curiyaha 
ururka ири danbeeyaa waa raadiyam, waana kaahfale, hal- 
kanna kaga hadlimaynno. 


Jiritaanka Curiyeyaalka Ururka Labaad — 


Macdanta ugu muhiimsan ee ay biriliyam ku jirtaa жаа 
beeriyal, oo aan adduunka ku badnayn. Macdanaha uu mag- 
niisiyam ku jiro way badan yihiin, adduunkana waa ku baah- 
san yihiin, wakana ka mid аһ: Olifiin - Mg,SiO,, magnisayt - 
MgCO,, dolomayt - MgCO;.CaCO,, ipsam - Mg80O,.TH,O, iwm. 


Kaalsiyamtu waxa ay ka mid tahay curiyeyaalka dhulka 
1 ugu baahsan, tira аһааппа waza uu gelayaa meesha shh- 
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naad. Macdanaha kaaisiyani аай bay adduunka ugu badan 
yihiin; waxaana ка mid ah didibka CaCO,, jibsim CaS0,.2H;O, 
kaalshiyam salfeytka ooman CaSO,. Macdanaha istrooniyam 
iyo beeriyam uma badna sida kuwa kaalshiyam wasana ka mid 
ah ,istarontaynayt, - SrCO,, wadarayt - BaCO, beerayt - BaSO, 

Tusaha зоо socda ayaa si fiican kuu tusaya sida ay cu- 
riyeyaalka ururka labaad dhulka ugu kala baahsan yihiin. 








‚ Curiyaha Xaddiga % 
Biriliyam ‚6°х 10% 
Magniisiyam 2.25% 
Kaalsiyam 3.25% 
Istarontiyam 10-#% 





Magniisiyamta iyo kaalsiyamta wara kale oo laga helaa 
unugyada xayawaanka iyo dhirtaba. 


Diyaarinta Warshadeed ee Curiyeyaalka Ururka Labaad 


Biriliyamta waza la helaa haddii macdanta beeriyal lagu 
daro salfiyuurik asiidh. Salfeytyada 'biriliyam iyo aluuminam 
ee s00 baxaana ruushi ayay nogdaan marka iskujirka la ga- 
boojiyo. Marka haydarogsaydhyada biraha alkaliyada oo mi- 
lan lagu daro iskujirkana, salfeytyada biriliyam iyo aluuminam 
way milmaan. Marka milanka la kululeeyona biriliyam hay- 
darogsaydhta ayaa ruushi nogota, laakiin aluuminam hay- 
darogsaydhka waza loo beddelaa foloraydhka biriliyam, folo- 
raydhkana waza lagu yareeyaa magniisiyam iyada oo marraag 
ku shagaynaya danab la isticmaalayo. 

Birta magniisiyamna waza lagu s00 saaraa danabsoocidda 
magniisiyam koloraydh, MgCl, - ooman, tabta oo faahfaah- 
sanna waza aynu ku baranaynaa isla baabkan. Wara kale 
oo magniisiyamka laga soo saaraa biyaha badda. 
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ЕРЫ кимек РЕЧЕ Ну 


`kaalsiyam koloraydh ooman оо iskudhalaashan. Si heerkulka 


uu gudbiye-milmuhu ku dhalaalo hoos loogu dhigona, waza 
lagu daraa kaalsiyam foloraydh. 

Istarontiyam iyo beeriyamna waza lagu soo saaraa danab- 
soocidda koloraydhyadooda oo isku dhalaashan, iyada oo qo- 
tinka taban ee unugga la isticmaalayaa uu yahay meerkuri. 


Astaamaha guud ее Curiyeyaalka Ururka Labaad 


Ururka labaad ee tusuhu waza uu ka kooban yahay curi- 
yeyaal ay heertamarta ugu sarreysa ee atammadooda ku jiraan 
laba elektaroon. Labadaa elektaroon ayaanay lumiyaan si ay 
u gaadhaan ratibaadda elektaroonnada ее neefaha wahsada 
ta ugu dhow. Marka ау labadaa elektaroòn lumiyaanna, wara 
ay isu “beddelaan ayoonno togan oo wejiga ogsidhayntoodu 
tahay 24. “Sidaa darteed waza aynu odhan karraa kaaftoon- 
koodu waa laba togane. : ` 





Curiyaha ` Sum- Cula- Tiro- Ratibaadda Elektaroonnada 
madda ys-At. Atam 


KL М N O P Q 





Biriliyam Бе 901 422 м —–- s: s= = 
„с - 5 maji 
Magniisiyam Mg 2431 12 2з 9 — — — — 
а . Я 
Kaalsiyam `, Ф 4008 20 2 8 8 2 — — — 


— эрбабы. Мне. A 


Istarontiyam 8г. 876238 2 8 з 8 2 — — 











Beeriyam ., Ва 137.34 56 2 8 18 18 8 2 — 





naadiyam Kan 88 4. LA 18 32 18 8 2 


"á 
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Firfircoonaanta curiyeyaalka ururka labaad in yar bay ka 
yar tahay ta ururka koowaad. Sida ururka koòwaad oo kale 
curiyeyaalka ururkani hawada way ku ogsidhoobaan, biyaha- 
na waxa ay ka saaraan haydarojiinta. Laakiin falgalka ka 
dhexeeya biriliyam iyo magniisiyam iyo biyuhu аай uma fir- 
fircoona, waayo haydarogsadhyada samaysma oo aen biyaha 
si fiican ugu milmin ayaa biraha dusha ka dahaadha. Isku- 
dhisyada ururka labaad si fudud bay u kala baxaan marka ' 
la kululeeyo, taana waa ay kaga duwan yihiin iskudhisyada 
ururka koowaad. Haydarogsaydhyada ururka labaad waa ay 
ka daciifsan yihiin haydarogsaydhyada ururka koowaad. 


Biriliyam mooyee curiyeyaalka ururka labaad oo dhammi 
vaxa ay leeyihiin astaamo bireed. Marka ay 'curiyeyaashaasi 
-ooca yihiin, midabkoodu waxa weeye ka lacagta oo kale, waa- 
ay ka adag yihiin biraha alkaliyada ah, heerkullada ay ku 

uhalaalaan iyo kuwa ay ku karaanba, waa Ка sarreeyaan ku- 

a зу curiyeyaalka ururka koowaad ku karaan ama ay ku 

t.halaalaan. Raadiyam mooyee biraha kale cufnaantoodu 
way hoosaysaa, (eeg tusaha hoose). 





Be Mg Ca Sr Ba Ra 





Cufnaanta 
: (g/sm') 1.85 1.75 154 2.60 3.74 $ 
Heerkulka 
karka (°C) 970 1108 1478 1366 1638 1536 
Heerkulka 


dhalaalka ес) 1280 651 845 770 710 960 








м 
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Falgallada ka dhezeeya curiyeyaalka labaad 


'Ogsijiinta:” -Вгаһа ururka labaad оо dhammi way la fal- 
galaan ogsijiinta, warana зоо baxa ogsaydhka caadiga ah, sida: 


kul 
2Mg + О, —— 2MgO 
Haddii ay ogsijiintu badan tahay, wara laga yaabaa in 
ау. beeriyam samayso ogsaydhka sare ее аһ BaO,. f 
Haydarojiinta: Biriliyam mooyee biraha kale ee ururka 
“labasd toos ayay ula falgalaan haydarojiinta, waxana soo baxa 
haydaraydhyada Мк tusaale аһаап: ; 


ы + BH, sS мен, 

Halojiinnada: На1ојіппада iyo biraha ururka labaad ' si 
dhaqso ah ayay isula falgalaan, warana воо baxa iskudhisyo 
la yidhaahdo a ea Tusaale abaan; 

Mg: С 2 MgCh ` 

Naytarojiinta: Biraha ururka labaad iyo naytarojiintu. ` 
way isla falgalaan, waxana soo baxa iskudhisyo la yiraahdo 
naytaraydhyo. Dhagsaha uu falgalku u dhacayaa wuu kor- 
dhaa marka uu culays-atamku kordhaba. 


kul 
3Mg + М, — MEN; 

Salfar: Salfarta iyo biraha ururka labaad si flican bay 
Лаша Та аап, warana samaysma iskudhisyo la yirashdo 
salfaydhyo, sida; 

kul 
Ma +S == MgS 
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Falgaliada ка dhexeeya ururka labaad iyo bir-ma-ahe- , 
yaalka оо dhammi wasa ay и baahan yihiin kul, haddii aan 
la isku kululayrina waz falgal ihi ma dhacaayo. 

Falgallada ka dhezeeya biraha ururka labaad iyo iskudhisyada, 
falgaliada dhezmaro biyaha iyo curiyeyaalka ururka labaad 

Sidii aynu horeba u soo sheegnay falgallada ka dhexeeya 
biriliyam iyo magniisiyam iyo biyuhu aad ayay u dhaqso 
daran: yihiin. Taasna wara ugu wacan dahaadhka haydarog- 
saydhka ah ee ku samaysma birta, laakiin falgallada ka dhe- 
xeeya biraha ururka labaad intooda kale iyo biyuhu way dhaq- 


so badan yihiin, waxana samaysma haydarogsaydhka birta 
iyo haydarojiin oo neef ahaan u baxda. 


Са + 2HO —— Ca(OH) + H, 
Asiidhada iyo Ururka Labaad ` 


Biraha ururka labaad iyo aslidhadu waa ay isla falgalaan, 
neef haydarojiin ahina way soo baxdaa sida: 


Mg + 2н, — Ман + H| 


Dhaqsaha falgalka ka dhexeeya asiidhada iyo biraha urur- 
ka labaad wuu kordhaa marka ururka hoos loo raacoba. 


Ururka labaad iyo haydarogsaydhyada biraha alkaliyada ah. 

Biriliyam oo keliya ayaa la falgasha haydarogsaydhyada 

` biraha alkaliyada ah, warana soo baxa haydarogsaydhka biri- 

liyam iyo neef haydarojiin аһ. Ве(ОН), in yar bay. biyaha 
ku milantaa. i 


Ве + 2NaOH + 2H,O ——> 2Nat + Ве(ОН)ё- + 2H, | 
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Iskudhisyada Curiyeyaalka Ururka Labaad 
Ogsaydhyada iyo haydarogsaydhyada: 


Inkasta oo ogsaydhyada caadiga ah ee curiyeyaasha ururka 
labaad la heli karo, haddii ay birahaas iyo ogsijiintu toos isula 
falgalaan, haddana waza ka hawi yar oo sida caadiga ah loo 
diyaariyaa iyada oo kaarbooneytyada, ama haydarogsaydhyada 
ama naytareytyada biraha la kululeeyo. Tusaale ahaan, mar- 
ka kaarbooneytyada la kululeeyo маха soo Баха ogsaydhka 
birta iyo kaarboon laba-ogsaydh, sida: 


kul 
MgCO; —— MgO + CO, 

Ogsaydhyada ururka labaad waa caddaan, milannadoo- 
duna waxa ay leeyihiin astaamo beys, waayo waxa samaysma 
haydarogsaydhka birta, marka ogsaydhyada' ururka labaad 
biyo lagu daro, sida: 


MgO + H,O —> Mg(OH), 
Haydarogsaydhyada ururka labaad oo dhammi waa beysyo, 
beysnimadooduna way korodhaa marka ururka -hoos loo 
raacoba. - Ы 

Tusaha һбоз É yaalla waxa uu tusayaa milmidda hay- 
darogsaydhyada ururka labaad, waxana aad arkaysaa in mil- 
middoodu ay korodho marka ururka hoos loo raacoba.: Taasi- 
na waxa ay ku tusaysaa in beysnimada haydarogsaydhyada 
ururka labaad ay korodho marka ururka hoos loo raacoba. 
In ay taasi dihab tahayna waka u daliil аһ haydarogsaydhyada 
biriliyam iyo magniisiyam oo ruushi ahaan u soo baxa marka 
cusbooyinkooda оо milar lagu daro ammooniyam haydarog- 
saydh. Hase yeeshee,. marka ammooniyam haydarogsaydh 
lagu daro cusbooyinka biraha kale ee ururka wax ruushi ihi ma- 
soo baxo. Isla markaasna haddii cusbooyinka biraha ururka 
labaad lagu daro naatriyam haydarogsaydh, waxa la arkaa in 
ay haydarogsaydhyadoodu ruushi ahaan u soo baxaan, laa- 
kiin aanay haydarogsaydhyada beeriyam iyo istaréntiyam 
dhammaan ruushi wada noqon. 
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Milmidda haydarogsaydhyada ururka 
labaad marka йи heerkulku yahay 20°С 


Haydarogsaydhka - Milmidda g/1 











Be (OH), 0.0007 
Mg(OH), ` 0.0019 
Ca(OH), | 1.31 
Sr(OB), Р 8.9 
Ва(он), > 48 


In ay beysnimada haydarogsaydhyada iyo ogsaydhyada 
curiyeyaalka ururka labaad korodho marka ururka hoos loo 
таасора маха kale oo u daliil ah nuugista ау haydarogsaydh- 
yada saddexda curiye ee hoose ka soo nuugaan hawada kaar- 
boon laba-ogsaydhka ku jira, iyo sida hawsha yar ee ay ula 
falgalaan ogsaydhada asiidha ah. 


Heelaydhyada Ururka Labaad 


Biriliyam foloraydh oo ooman waxa la helaa haddii ay 
1abada curiye toos isugu darsamaan. BeF, biyaha way ku mi- 
lantaa, curiyeyaalka kalese waxa ay sameeyaan foloraydhyo 
aan biyaha ku milmin. 


Heelaydhyada ururka labaad waxa qolka shaybaarka loogu 
`diyaariyaa haddii kaarbooneytyada, ama haydarogsaydhyada, 
ama ogsaydhyada ururka lagu daro asiidhada HC], HF, HI, 
HBr. Hase yeeshee heelaydhyada beeriyam sidaas laguma helo. 


Мауіатеуіуаїа ururka labaad. 


Naytareytyada ururka oo dhammi biyaha way ku mil- 
maan, marka ау wiriqo yihiinna midabkoodu жаа, caddaan. 
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Waxa lagu diyaarin karaa tabta heelaydhyada ururka lagu 
diyaariyo oo kale. 


Salfeytyada Ururka labaad. 


Sida aad tusaha 5.6 ku aragtid, milmidda  salfeytyada 
ururka labaad aad bay u kala duwan tahay. Salfeytyada bi- 
rili; iyo magniisiyam biyaha way ku milmaan, laakiin sal- 
feytyada biraha kale ee ururku kuma milmaan biyaha, mil- 
middooduna way sii yaraataa marka ururka hoos loo raaco. 
Taana waxa aad ka arki doontaa tusaha soo socda. 


Milmidda Salfeytyada Ururka labaad 
marka uu heerkul yahay 20°C. 


Iskudhisyada Milmidda g/100 g o0 biyo ah. 





BeSO,4H,O 43 
МЕЗО,.2Н,О (ibsam) 36 
СаЗО,.2Н,О (jibsam) 02 
580, 0.011 
Baso, | 0.00024 


Halkaa waza Ка muuqata in salfeytyada biraha ururka 
labaad ay ruushi ahaan u soo baxaan, haddii milannada cus- 
booyinkooda milma lagu daro milanno kale oo ay ayoonno 
salfeyt ihi ku jiraan (SO). Milmidda BaSO,; оо aad u 
hoosaysa waxa lagaga faa'idaystaa sawirrada caloosha iyo 
xiidmaha dadka. Wax yar ka hor inta aan qofka calooshiisa 
ama xiidmihiisa lagu sawirin fallaadhaha-X, waxa afka laga 
siiyaa BaSO, Fallaadhaha-X “kama dhexdusi karaan beeri- 
yam salfeytka, sidaa awgeedna waxa suurtagasha in qofka 
calooshiisa ama xiidmihiisa la sawiro. 
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Kaarbooneytyada Ururka Labaad. 


Biriliyam kaarbooneyt mooyee kaarbooneytyada kale ee 
ururku waa deggan yihiin marka uu héerkulku caadiga yahay. 

. Laakiin biriliyam kaarbooneytku way kala baxdaa haddii aa- 
nay neefta kaarboon laba-ogsaydh ku dhex jirin, waxa ayna 
u kala baxdaa biriliyam ogsaydh iyo kaarboon laba-ogsaydh. 
Biriliyam kaarbooneyt mooyee, milmidda kaarbooneytyada 

. kale ее ururka маха аай kų arki doontaa tusaha hoos ku yaal. 


Milmidda kaarbooneytyada ururka labaad 
marka uu heerkul yahay 20°C. 





Kaarbooneytka Milmidda - g/100 g oo biyo ah. 
MgCO, ý 0.0106 
Caco, . А 0.0013 
SrCO, "0.0011 
Васо, f 0.0022 


Kaarbooneytyada ururka waxa la helaa marka kaarboon 
laba-ogsaydh ama „milan kaarbooneytka biraha alkaliga ah 
lagu daro cusbooyinka biraha ururka labaad oo milan. Kaar- 
booneytyada ururkan oo dhammi way kala baxaan marka ay 
beyšnimada ogsaydhyada biraha ururkani ay korodhoba. 


Magniisiyam. 
Jiritaanka Magniisiyam: ы 


Magniisiyam оо curiye аһ adduunka lagama helo, һазе 
yeeshee wara laga helaa macdanaha ay ka mid yihiin dolo- 
mayt - MgCO;, magnisdyt - МЕСО,, karnalayt - KCI.MgCl,.6H;O 
iwm. Koloraydhyada iyo salfeytyada magniisiyam waxa laga 
helaa biyaha badaha iyo harooyinka dhanaan. 
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„ Magniisiamta waza. la diyaariyaa marka magniisiyam ko- 
:огауаһ ooman оо iskudhalaashan la danabsooco. Inta badan 
magniisiyam koloraydhta wasa la helaa iyada oo cokan, cus- 
“bada oo oomanna wasa la helaa haddji magniisiyam koloraydh- 
ka cokan lagu daro neef haydarojiin koloraydh ah. 


Wasa kale oo la helaa magniisiyam koloraydhka ooman 
haddii iskujir ka kooban magniisiyam kaarbooneyt iyo kaar- 
boon oo aad u kulul la dul mariyo neef koloriin аһ, falgal- 
kana waxa ku tusaaya isle'egta hoose. 


kul. 
MgCO, ——— MgO. + СО, 
kul. 
MgO + C + Ch ——>MgCh + CO 


Si loo helo curiyaha magniisiyam, cusbada magniisiyam 
koloraydhka оотап ee-soo baxda ayaa la danabsoocaa, iyada 
oo la išticmaalayo unugga hoos -ku sawiran. . ` 





Unugga lagu istiemaalo danabsoocidda magniisiyam kolo- 
raydhka oomani waza uu ka. samaysan yahay xadiid isla mar- 
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kaana loo istiemaalo gotinka taban ee unugga. Qotinka toga- 
nina waxa weeye kaarboon. Si heerkulka dhalaalka ee gudbiye- 
milmaha hoos loogu dhigo, waza gudbiye-milmaha lagu daraa 
naatriyam koloraydh, heerkulka -uu falgalku ku dhacayaana 
wuu ka sarreeyaa ka ay magniisiyamtu ku dhalaasho. Magnii- 
siyamtu way ka cufnaan yar tahay gudbiye-milmaha, sidaa 
dařteedna magniisiyamtu dusha ayay soo martaa halkaas 00 
Гаара laga qaado. 
` + ` 

Hadda magniisiyamta waxa kale oo jaga soo saaraa biyaha 
badaha oo ay magniisiyamta ku jirtaa ku dhawdahay 1%. 
Marka biyaha badda lagu daro kaalsiyam haydarogsaydh, waxa 
soo baxa ruushi magniisiyam haydaiogsaydh ah, sida ay isle'- 
egta hoose ku tusayso. 


Mg + Са(ОН), —— Mg (OBH); + Cas 


Marka la kululeeyo haydarogsaydhkana waya uu u kala 
baxaa biyo iyo ogsaydhka oo heerkul aad u sarreeya ku dha- 
laala, sidaa darteed, magniisiyam, haydarogsaydhka waxa loo 
beddelaa magniisiyam koloraydh, ‚ dabadeedna koloraydhka ayaa 
la danabsoocaa. 


Astaamaha `Magniisiyam. 


Magniisiyamtu waa bir cad oo wirwirta. Magniisiyamtu 
way fududdahay, sida biraha kalena waa }з lawixi karaa, waa- 
na la miiqi karaa. Magniisiyamtu xiisa gaar ah ayay u lee- 
3ahay ogsijiinta, taana waza ku tusaya haddii gobol birta ah 
meel la dhigo, waxa dul fuula dahaadh cad oo magniisiyam 
ogsaydha. ` 


2Mg + O, — 2м80. 5 


. Sidaas оо kale ayay magniisiyamtu пауќагојііпіз hawa- 
dana ula falgashaa, waxana soo bara. iskudhis la уігааһао 


ани naytaraydh. 
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3Mg + М, —— MEN; 
Marka зу magniisiyamtu gubanayso, waxa ay bixisaa olol 
aad iyo aad u cad. 7 


Falgalka ka dhezeeva biyaha iyo magniisiyamta ~n 
“Tijaabo 5.1 ` š | 


— dhuun hubsasho 





dhuun Qaruurad Oh y ` 


гару Mag niisigama 
Biyo 


Raadka uu uumiza Biyuhu Ku 


Leeyahay magniisi атл Ка 


Оһајо sal w` negsan woxoogaa biyo ah ku kari, marka 
biyuhu karaar:. waxa aad dhalada Ки laalaadisaa dalliig 
magniisiyam ah oo gubanaysa- Dabadeedna dhalada Ки da- 
bool fur wata dhuun qarsha аһ. Neefta зоо baxaysa waza aad 
ku ururisaa dhuunta hubsasho ee ku daboolan dhuunta furka 
ku jirta. 
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x Marka uu falgalku” dhammaado neefta dhuunta-hubsasho 
ku jirta dhaqso u hubi, milanka ka samaysama danbaska iyo 
“biyihii dhalada ku jirayna litmas guduudan ku rid. 


Halkaa waxa innooga muuqata in aanay magniisiyamtu 
la falgelin biyaha qabow, hase уеезһее ay la falgasho biyaha 
кагаауа, iyo uumiga biyahaba, wakana soo baxa magniisiyam 
ogsaydh oo biyaha ku тіпа, litmaska guduudanna u beddela 
huluug, iyo neefta haydarojiin. 


Mg + HO — > мо + М 
(uumi) 


MgO + HO —— Mg (OB); 

Sidaas oo kale ayay magniisiyamta gubanaysaa ау ugu 
gubataa salfar laba-ogsaydhta, kaarboon laba-ogsaydhka, nay- 
tarik ogsaydhka, iyo naytarojiin laba-ogsaydhka, falgalladaas- 
na waxa ka soo baxa ogsaydhka magniisiyamta, 


: kul 
2Mg + CO, —— 2MgO + C 


Magniisiyamta kululi wara kale oo ay {ооз ша falgashaa 
curiyeyaalka salfar, koloriin, iyo naytarojiinta, 
ü kul 
Mg + S — М8 


Falgalka ka 'dhezeeya asiidhada iyo magniisiyam 
Asiidhada barxani way la falgalaan magniisiyamta, wa- 
xana soo baxda haydarojiin neef h, iyo cusbo, 


Á. Mg + 2HCI —> мас, + H. 


Magniisiyamta waza lagu isticmaalaa samaynta dhafaf 
badan oo ay cufnaantoodu yar tahay, laguna isticmaalo sa- 
maynta dayuuradaha. Magniisiyamta waza kale oo loo istic- 
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maalaa yareeye ahaan, waxana lagu diyaariyaa biraha qaar. 
Budo magniisiyam ah oo ¿+ lagu khalday ogsidheeyeyaalka ay 
ка mid yihiin kaaliyam koloreyt, ama beeriyam beerogsaydh 
дуаа lagu isticmaalaa sawirka iyo waxyaabo kaleba. 


Iskudhisyada Magniisiyam. 


Ratibaadda elektaroonnada magniisiyamtu waa 2,8,2. 
Labada elektaroon ee ugu sarreeyaa waxa ay ku jiraan heer- 
tamarta yar ее 3s, waxa ayna Ка qayb qaataan samaynta da- 
barro ауооп ah ama kuwo elektaroon-wdaag ah. Labadaa 
elektaroon ee ku jira heertamarta saddexaad waa elektaroon- 
nada ay magniisiyamtu u isticmaasho elektaroon-kaaftoonka; 
skudhisyo uu kaaftoonka magniisiyam yahay halna та jiraan. 
Iskudhisyada magniisiyam waa badan yihiin, waxana ka mid 
ah, kuwa soo socda. л 


Magniisiyam Ogsaydh. 


Magniisiyam ogsaydhka waza la helaa haddii maguisyam 
kaarbooneytka lagu kululeeyo hawada. 


kul 





MgCO, > MgO + cCoO, 

Waxa kale oo magniisiyam ogsaydh la helaa haddii mag- 
niisiyam naytareyt, ama magniisiyam haydarogsaydh, ama 
magniisiyam oo сиг аһ lagu gubo hawada, in kasta оо 
magniisiyam naytaraydhna soo baxdo marka magniisiyamta 
lagu gubo hawada. 


Magniisiyam ogsaydhku waa budo cad oo beys ah, asii- 
dhadana la falgala, sameeyana cusbooyin, sida: 


MgO + 2НС1 ——У MgCl + HO 
Haddii magniisiyam ogsaydhka biyo lagu daro, waka soo 
baxa magniisiyam haydarogsaydh oo ay milmiddiisu yar tahay. 
Magniisiyam ogsaydhku kuma milmo milannada KOH, NaOH 
iyo МН, Heerkulka uu ku dhalaalaana aad buu u sarreeyaa 
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12850"C), sidaa darteedna waxa lagu isticmaalaa in lagu dhiso, 


darbiyada marraaqyada. Yareeyeyaalka ay Ка тій. yihlin, 
kaarboon kal-ogsaydh, haydarojiin, ama biruhu lama falga- 
laan magniisiyam ogsaydhka, zitaa haddii heerkulka sare loo 
gaado, laakiin magniisiyamta iyo kaarboonku waa isla falga- 
laan, marka uu heerkulku sarreeyo, wakana samaysma isku- 
dhis la yiraahdo magniisiyam kaarbaydh. 


Magniisiyam Haydarogsaydh. 
) 


Magniisiyam haydarogsaydhka waxa ruushi ahaan loo 
nelaa marka milanka naatriyam haydarogsaydh lagu Чаго 
milanka magniisiyam salfeyt, ama milanka magniisiyam 
koloraydh, * I 


MgSO, + 2NaOH — y Mg(OH), + NaSO, 


Magniisiyam haydarogsaydhku biyaha in yar buu ku mil- 
maa kaaliyam haydarogsaydhka ama naatriyam haydarog- 
saydh badanna kuma milmo. Magniisiyam haydarogsaydhku 
waa beys xooggan, ku tusana astaamaha ау beysyada kale ku 
tusaan. Marka magniisiyam haydarogsaydhka la kululeeyo, 
waxa uu u kala baxaa magniisiyam ogsaydh iyo biyo, sida: 


з kul 
‚ Mg(OH): —— MgO + HO 
"Haddii magniisiyam haydarogsaydh iyo koloriin Іа isku 
kululeeyo, waka soo Баха iskujir ka kooban magniisiyam ko- 
loraydh iyo magniisiyam koloreyt, 


kul З ; 
6Mg (OH), + 6С, —— > 5MgCl, + МЕ(С10,), + 6H,O 
Мадліѕіуат Kaarbooneyt. 4 
Magniisiyam kaarbooneytka маха adduunka laga helaa 
isaga oo magnisayt ah. Cusbadani waa adke cad oo markiiba 
u kala baxa magniisiyam ogsaydh iyo kaarboon Taba-ogsaydh 
marka la kululeeyo. ` 
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++ 


кш 
MgCO, —— MgO + COT 


Magniisiyam kaarboonyetku dhaqso ayuu asiidhada ula 
falgalaa, waxana soo baxa cusbooyin, kaarboon laba-ogsaydh 


iyo biyo, sida: 


MECO, + эн — мо, + HO + 00, | 


Marka milanka cusbooyinka magniisiyam lagu daro mjian 
naatriyam kaarbooneyt ama kaaliyam kaarbooneyt ah, waza 
s00 baxa ruushi cad oo magniisiyam kaarbooneyt ah oo beys 
ah; marka kaarboon laba-ogsaydh la dhex mariyona ruushi- 


1. каазї wuu milmaa, waxana зоо baxa magniisiyam haydarojiin 


kaarbooneyt oo biyaha ku milma. Haddii heerkulka milanka 
magniisiyam haydarojiin kaarbooneytka ah la gaarsiiyo 50°C, 
waxa soo baxa wiriqo magniisiyam kaarbooneyt ah, oo ay mo- 
likiyuulkii walba ku lifaaqan yihiin saddex molikiyuul oo 
biyo ihi. 


Kaalsiyam. 


Kaalsiyam oo сигїуе ah adduunka lagama helo, waxase la 
helaa iyada oo curiyeyaal kale la socota. Macdanaha ay kaal- 
siyamtu ugu badan tahay waxa ka mid ah kaalsiyam kaar- 
vooneyt, kaalsiyam aluuminam silikeyt, kaalsiyam salfeyt, kaal- 
siyam fosfeyt iwm. Cusbooyinka kaalsiyam oo milan waza 
laga helaa biyaha gadhaadh ee berriga iyo kuwa baddaba. 
Cusbooyinka kaalsiyam ее Ки milan biyaha badda waxa istic- 
maala xayawaanka ku поо! badaha, kuwaas oo kaalsiyamta u 
baahan, waayo kaalsiyamtu waza ау ka qayb qaadataa kor- 
riinka lafaha iyo dhismaha qalfoofkooda. Halkaa waza innoo- 
ga cad in ay cusbooyinkii kaalsiyam ee biyaha badda ku mil- 
may ay isu beddelayaan qalfoofta xaaxeeyada iyo dhaghx 
shacaabiga badda salkeeda fadhiista 
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Е Diyaarinta Кааіѕіуат. 
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Curiyaha kaalsiyam waxa lagu diyaariyaa danabsoocidda 
kaalsiyam koloraydh ooman oo iskudhalaashan. Kaalsiyam 
koloraydhka oo ku khaldan in yar oo kaalsiyam foloraydh ah, 
si heerkulka dhalaalka ee gudbiye-milmaha hoos loogu dhigo, 
зуаа la dhalaashaa iyada oo danab la isticmaalayo. Qotinka 
taban ee unuggu waa xadiid gudbiye-milmaha dushiisa ku eg, 
qotinka toganina waa garaafeyt. Koloriintu waxa ay ka bax- 
daa qotinka togan, kaalsiyamtuna waxa ay ku ururtaa qotinka 
taban. Heerkulka ugu habboon ee uu falgalku ku dhacaa waa 
700°C, oo ka yar heerkulka ay kaalsiyamtu ku fadhiisato (ku 
dhalaasho) kana badan heerkulka uu gudbiye-milmuhu ku 
dhalaalo. Isle'egyada falgalka waxa loó qori karaa: 


Сан + 2- — Са 
201- — = — c 


Сас, ` Са + Ch . 
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Astaamaha Kaalsiyam. 


Kaalsiyamtu waa bir uu midabkeedu yahay bey, cufnaan- 
teeduna ay tahay 1.55 g/sm'. Heerkulka ay ku dhalaashaa 
waa 810°C, ka ay ku kartaana waa 1487°C. Kaalsiyamtu waa 
bir jilicsan oo lawaxsami karta. 


Haddii kaalsiyamta hawada la dhigo мафа ku dahaadhma 
iskudhis la yiraahdo kaalsiyam naytaraydh, Ca,N, Marka 
kaalsiyamta la kululeeyose, waka. soo baxa iskujir ka kooban 
kaalsiyam ogsaydh iyo kaalsiyam naytaraydh. Kaalsiyamtu 
biyaha qabow way ku milantaa, wakana soo baxa kaalsiyam 
haydarogsaydh oo biyaha in yar ku milma, iyo neef hay- 
darojiin ah, sida: 

Ca + 290 —  Ca(OB), + H;Î 

Kaalsiyamtu dhaqso ayay ugu milantaa asiidhada barxan, 
hase yeeshee, waz falgal ah lama laha naytarik' asiidha ribta 
ah. Kaalsiyamta iyo curiyeyaalka ay ka mid yihiin ogsijiin, 
koloriin, salfar iyo haydarojiin, toos ауау isugu darsamaan 
haddii la isku kululeeyo, waxana soo Баха ogsaydhka ama 
salfaydhka, ama haydaraydhka kaalsiyam, sida: 


kul 
2Ca -+ О; —— 2СаО 


4 kul 
Са + С, —> CaCl, 


kul 
Са + S —— Саз 
kul 
Са + H. —— Сан, 
Isticmaalka Kaalsiyam 


<ааіѕіуапма wara loo isticmaalaa yareeye ahaan. Waka 
Кае o. lagu isticmaalaa wershadaha xadiidka shuba, iyo ku- 
wa vatroo:ka ceeriin safeeya. Kaalsiyamtu маха ay door weyn 
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ka cayaartaa nolosha dhirta iyo xayawaankaba. Haddii ay 
kaalsiyamtu ku yaraato dhirta, waxa “dhacda in uu korriin- 
koodu joogsado. 


Iskudhisyada Kaalsiyam 


Ratibaadda elektaroonnada kaalsiyam waa 2,8,8,2. La- 
bada elektaroon ee heertamarta ugu sarreysa ku jiraa waxa 
ay. ku jiraan heertamaria yar ee 3s. Labadaa elektaroon 
ayayna kaalsiyamtu isticmaashaa' marka ау dabarrada la sa- 
maynayso curiyeyaalka kale. Marna ma dhacdo in la arko 
iskudhisyo ay kaalsiyamtu ku tusayso kaaftoon laba ka yar. 


Kalsiyam Ogsaydh. 


Kaalsiyam ogsaydhka маха la helaa marka la kululeeyo 
kaalsiyam haydarogsaydh, ama kaalsiyam naytareyt ama 
kaalsiyam kaarbooneyt. Waza kale 00 uu ogsaydhku soo ba- 
kaa marka curiyaha kaalsiyam lagu gubo ogsijiinta . Haddii 
kaalsiyam ogsaydh fara badan loo baahdo, 'kaalsiyam kaar- 
booneyt badan ayaa lagu kululeeyaa marraaq dheer. Marraa- 
ga waxa айка lagaga shubaa kaalsiyam' kaarbooneyt, xagga 
hoosena waza. lagaga buufiyaa hawo. Heerkulka ugu hab- 
boon ее uu falgalku ku dhacaa маха weeye 900°C — 1000°С. 
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Kaalsiyam ogsaydhku waa айке wiriglaawe ah, oo midab- 
kisu caddaan zigo. Cufnaanta kaalsiyam ogsaydhku waa 
3.3 g/sm'. Marka kaalsiyam ogsaydhka hawada lagu kulu- 
leeyo, waz isbeddel ihi kuma dhacaan. Kaalsiyam ogsaydhku 
waa beys, oo marka uu sooc qallalan yahay, heerkulkuna caadi 
yahay aan la falgelin neefaha ay ka mid yihiin kaarboon laba- 
‚ Ogsaydh, haydarojiin salfaydh, salfar laba-ogsaydh, koloriin, 
iyo haydarojiin koloraydh toona. Waxase shardi ah in ay nee- 
fuhuna qallalan yihiin. Laakiin kaalsiyam ydhku waxa 
uu la falgalaa asiidhada iyo ogsaydhyada asiidha ah, waxana 
samaysma cusbooyinka kaalsiyam, t.a. 


CaO + 510, —— casio, 


Marka koloriinta iyo kaalsiyam ogsaydhka la isku kulu- 
leeyo, falgal ayaa dhaca, waxana soo baxa kaalsiyam koloraydh 
iyo ogsijiin, tusaale ahaan: 


kul 
2CaO + 2Ch X 2caci, + ON 


Haddii waslad weyn oo kaalsiyam ogsaydh ah lagu shubo 
biyo, wasa dhacda їп ay wasladdu furfurato, giigna uu ka 
baxo, dabadeedna uu kul badani ka soo baxo. Haddii ay bi- 
yuhu yar yihiin, falgalku waxa uu la mid yahay kii hore oo 
kale, waxana soo baxda budo kaalsiyam haydarogsaydh ah. 


СаО + HO —L Ca(OH): 


` Kaalsiyam Haydarogsaydh. 





Kaalsiyam haydarogsaydhka waxa la helaa haddii kaal- 
siyam ogsaydh biyo lagu rusheeyo. Waxa dhacda in uu kul 
badani ka soo baxo, ogsaydhkuna uu isu beddelo budo, mug- 
guna uu kordho, “ j 

Сао + но —> Ca (OH), 
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Kaalsiyam haydarogsaydhku kaarboon laba-ogsaydhká 
hawada ayuu nuugaa, waxana soo baxa kaalsiyam kaarbooneyt, 


Ca(OH), + CO, — CaCO, + HO 


Haddii kaalsiyam haydarogsaydhka la kululeeyo, waxa ka 
baxa biyaha, kaalsiyam ogsaydhna wuu зоо һагаа. Kaalsiyam 
.haydarogsaydhku biyaha in yar ayuu ku milmaa, in kasta oo 
milmiddiisu yaraato marka heerkulka biyaha la kordhiyoba. 
Milan biyoodka kaalsiyam ogsaydh waza loo yagaan biyo 
nuuradeed. ` Marka biyo-nuuradeedka CO, la dhex mariyona 
waxa soo baxa ruushi cad oo kaalsiyam kaarbooneyt ah, 


Ca(OH), + CO, —— CaCO, + НО 
Wa 
Haddiise kaarboon laba-ogsaydh badan la dhek тагіуо 
iskujirka, ruushigii wuu milmaa, wakana soo baxa milan 
katlsiyam haydarojiin kaarbooneyt ah. 


CaCO, + НО + CO, —— Ca(HCO,), 


Haddii milanka kaalsiyam haydarojiin kaarbooneytka lagu 
daro kaalsiyam haydarogsaydh,,waxa soo baxa ruushi kaal- 
siyam kaarbooneyt ah. ka 


Ca(HCO), + Ca(OH), —— 2Сасо, + 29,0 


Marka kaalsiyam haydarogsaydhka biyo lagu milo, ruushi 
ayaa biyaha dhex heehaaba, waayo kaalsiyam haydarogsaydh- 
ka ayaan biyaha ku milmin, milankuna ciiro ayuu yeeshaa. 


Falgalka ka dhezeeya koloriinta iyo kaalsiyam 
haydarogsaydhka. 


,Kaalsiyam haydarogsaydhiku koloriinta way la falgashaa, 
laakiin maxsuulka soo bakaa waza uu ku xiran yahay heer- 


kulka, iyo ribnimada haydarogsaydhka. Marka ay kaalsiyam 
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haydarogsaydhku qabow tahay, :гірпа tahay, ее ay koloriinta 
la falgasho waxa soo baxa kaalsiyam koloraydh, kaalsiyam 
haybokolorayt, iyo biyo. 


2Ca(OH), + 2Ch ——Y Са(ОСІ), + Сас, + 2H,O 


Haddii ау kaalsiyam haydarogsaydhku kulushahay, гірпа 
зу tahay, waka soo baxa kaalsiyam koloreyt, kaalsiyam ko- 


loraydh iyo biyo. 
6Ca(OH), + 6С, —— Ca(ClO), + 5Cacl, + 6H;O 


Kaalsiyam haydarogsaydhka waxa lagu isticmaalaa, dhis- 
тааһа, fasaqidda asiidhada, samaynta biliijka, diyaarinta naa- 
triyam haydarogsaydhka iyo macaanaynta biyaha. 


Kaalsiyam Kaarbooneyt. 


Kaalsiyam kaarbooneyt waza la helaa yada o0 kaalsayt 
Ah, ama araganayt ah, iwm. @olka shaybaarkase waza lagu 


diyaariyaa iyada oo ruushi ah marka la isku daro milan am- ` 


mooniyam kaarbooneyt ah oo uu milan ammooniya ahi yu 
jiro, iyo milan kaalsiyam naytareyt ah. 


(NH), CO, + Ca(NO,), — CaCO, + 2NH,NO, 


Kaalsiyam kaarbooneytkù waza ay u kala baxdaa kaalsi- 
yam ogsaydh iyo kaárboon laba-ogsaydh marka cusbada, ha- 
wada lagu kululeeyo, 


. ku 7 
CaCO, —— СаО + со, 


Kaalsiyam Каагроопеуіки kuma milanto biyaha ѕооса ah, 
laakiin in yar bay ku milantaa biyaha ау ku jirto neefta 
kaarboon laba-ogsaydh, waxana зоо baxa kaalsiyam hayda- 
rojiin kaarbooneyt oo biyaha ku milma. 


< б. 


>: 


heerkulak caadiga 
CaCO, + CO, + H,O CA sapa us Ca (HCO;): 


4 

Надаіі һеегкшка тапка kaalsiyam haydarojiin kaar- 
booneytka la gaarsiiyo 50°С, waza зоо baxa Каагрооп laba- 
ngsaydh, wakana hara wiriqo kaalsiyam kaarbooneyt аһ оо 
ay molikiyuulkii walba ku lifaaqan yihiin saddex жоюшу 
оо biyo ihi, CaCO,.3H,O. 


Kaalsiyam ` kaarbooneytku asiidhada way la  falgashaa, 
waxana soo baxa kaarboon laba-ogsaydh iyo cusbooyinka kaal- 
siyam, tusaale ahaan, 

` CaCO, + 2HCl —— CaCl, + H,O + Co,#* 


Kaalsiyam Koloraydh. 


Kaalsiyam koloraydhka wasa laga diyaariyaa iyada оо’ 


milan marka kaalsiyam kaarbooneyt, ama kaalsiyam haydar- 
ogsaydh lagu дато haydarokol asiidh. Marka milanka la 
qaboojiyona Waxa soo baki wigao "аап midab lahayn oo sayaxa- 
milma аһ. Kaalsiyam;kəQ ihka soo baxa wawa Ки lifaa- 
qan lix molikiyuul oó Marka heerkulka cusbada lix 
cokanaha аһ la ga 

biyaha ka mid ihi b саў, | 

cokane Сас\„.2н,О& б зн sare loo sii gaadona, 
rusbadu маха ay. 14>oomane. Kaalsiyam kolo- 
raydhku biyaha “iyo. а а way ku milantaa. Kaalsi- 
yam koloraydhka oomani ibiyaha way nuugtaa. Sidaa darteed- 
na waza loo isticmaalaa qállajiye ahaan. Marka kaalsiyam 
koloraydhka lagu qallajinayo neefaha, waa in la hubsadaa in 
aanay neefta la qallajinayaa ahayn neef asiidh ah iyo mid 
veys ah toona, waana in aanay la socon neefta ayoonno. —NH;” 
ihi iyo kuwo OH- ihi toona. 


Adkaanta Biyaha. 


+ 












Biyuhu aad bay dhulka ugu badan yihiin. Waza ka mid 


аһ uumi-biyoodka hawada ku jira, biyo hoor ama baraf ah, 
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‚маха dhacda іп ау даур 
 сизһайи u beddelanto laba 


sida kuwa badweynnada, ama harooyinka, ama ceelasha ) ` 
jira, biyo wiriqoodka macdanaha iyo alaabta kaleba la socdv ` 


Biyaha ugu soocsan ee dunida laga helaa waa biyah 
roobka. Marka uu roobku da'ayo waza biyaha roobka ku mi; 
та neefaha: ogsijiinta, naytarojiinta iyo kaarboon laba-o; 
saydhka hawada. Waza kale оо ku milma biyaha аттоол 
yam naytareytka samaynsanta marka uu danab dhaco. 


Marka ау biyaha roobku dhulka gaaraan, carrada aya; 
dhexgalaan, halkaas oo ay milmaan macdanaha ku milma 
biyaha sooca ah. Магкаа kaddib та oran karro biyuhu waa 
xareed, qaraarkooduna waxa uu ku xiran yahay hadba mac- 
danaha ku milan. Biyaha аап xunbayn marka saabuun lagu 
daro ее la walaato, waza la yiraahdaa biyo adag (ama qaraar), 
kuwa markiiba xubno sameeyana waza 1а: yiraahdaa biyo та- 
саап. Adkaanta biyaha waza keena cusbooyin gaar ah оо ku 
milan biyaha, kuwaas oo ah haydarojiin kaarbooneytyada, iyo 
salfeytyada kaalsiyam iyo magniisiyam. Haddii ay biyuhu la 
kulmaan kaalsiyam salfeyt oo in yar biyaha ku milanta, bi- 
yuhu way qaraäraanayaan, adkaantana waza lagu magacaa- 
baa «Adkaanta Waarta». Haddii ayse biyuhu la kulmaan kaal- 
siyam kaarbooneyt, waxa dhacda in kaarboonik asiidha Ка sa- 
maysantay “biyaha iyo kaarboon laba-ogsaydhka hawadu ау 

‚ӱзаг kaalsiyam kaarbooneytka ka mid ah, oo ау зоо 
saartò kaalsiyam haydarojiin kaarbooneyt. 


CaCO, + H,CO, —— Са(НСО,), 

. Marka ау sidaas oo kale dhacdo, biyuhu way adkaadaan, 

adkaanta noocaa ahna маха la yiraahdaa «Adkaan tiranta». 

Inta badan, biyaha harooyinka, ceelasha, webiyada iyo kuwa 
baddaba, labada noocba waa ku jiraan. 


Tije 2 
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Isgarab dhigga adkaanta biyaha igo и kala 
„ saaridda adkaan waarta iyo adkaan tirantu. 


Soo qaado namuunado biyo аһ oo ay ka mid yihiin biyaha 
qasabadda, biyo warecdaysan, biyaha roobka, biyo-webi iyo 
biyo-badeed. Namuunad kasta 10 ml oo ka mid ah dhalo too- 
bineed ku shub. Mitimiye ay biyo saabuun lihi ku jirtona , 
soo qaado, saabaankana u meerar sida uu jaantuska 5.12 ku 
tusaayo. Gor heerka ay saabuuntu joogto. Dabadċedna mar- 
ba in yar oo milanka saabuunta leh ka mid ah ku dar biyaha, 
dhaladana rux. Hadba in yar ku sii dar ilaa ay xubno qaa- 
Чапауза ири yaraan hal dagiigo.samaysanto. Gor heerka ay 
saabuuntu joogto: saabuunta la isticmaalayna soo saar. 





> Tijaabada ku celi adiga оо istw laya marba namuu- 
пай, xaddiga saabuunta ah cc ау 9 ona goriya. .Haddii™ 
aad isgarab dhigtid mugagga sa&abnunta ah ee av namuüna- 
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dahu gaateen, waza kuu caddaanaysa in ay namuunadda gaa- | 
datay тира ugu badani ugu айкаап badan tahay. 


Namuunad kasta add u kari, 100 ml oo ka mid аһпа qaa- 
do, sidii hore oo kalena milanka saabuunta ah ugu dar ilan | 
ау xunbo muddadii hore oo kale gaadanaysaa samaysanto. ` 
Mugagga saabuunta аһ ee hadda la isticmaalay iyo mugaggii 
hore isgarab dhig. Haddii ay muagga saabuunta ah ee danbi 
ay ka yar yihiin kuwii hore, waxa loo qaadan karaa in ay ad- 
kaanta qaarkeed tahay tirme ее aanay ahayn waare. Haddii , 
uu ruushi cad ama heehaab uu samaysmona, waxa aad gara- 
паузаа in ay adkaantu tahay tirme. Ruushiguna waza weeye 
kaarbooneytyada kaalsiyam ama magniisiyam. Haydarojiin 
kaarbooneytyadaasi waxa ay u kala baxaan CaCO, oo ruushi 
ah, biyo iyo CO,, marka biyaha la kariyo. 


Ca(HCO), —— K CaCO, + HO + CO, | 


Hadda waza аупи oran karraa а вапіа tiranta waza 
keena haydarojiin kaarbooneytyada kaalsiyam iyo magniisi- 
yam, biyaha ay ku }їгааппа маха lagu macaanayn karaa 
Karin. Adkaanta waartana wasa kgena salfeytda kaalsiyam 
iyo magniisiyam, biyahana Ка: ma macaanayn karin. 





, Dhibaatooyinka ау biyaha adki keenaan. 







Adkaanta biyuhu siyaabo badan bay, 
waxana ka mid ah: 


1. Marka dharka la maydhaayo; marka hore waa in ay 
saabuuntu biyaha ka saartaa ayoonnada kaalsiyam iyo kuwa 
magniisiyam. Saabuuntu waxa ay ka samaysan tahay naa- 
¿riyam iyo asiidho orgaanik аһ oo isu tegay оо ау ka mid 
tahay Ištiirik asiidh (C,,H,,COOH). Sida naatriyam koloraydh 
оо kale naatriyam istiireyt waza ау ka kooban tahay ayoonno 
naatriyam ah iyo ayoonno istiireyt аһ. Waza dhacda in ay | 
cusbooyinka naatriyam ee asiidhadaa orgaanikada ihi ay biya- | 

| 
| 
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ha ku milmaan, laakiin kuwa kaalsiyam aanay ku milmin 
biyaha, haddii ay ayoonno kaalsiyam ihi ku jiraan biyahana, 
waxa dhacda in ay kaalsiyam istiireyt ruushi noqoto. 


Са? + 25 -—У Са5 J. 


Marka aye ada kaalsiyam iyo magniisiyam ау saarto 
ka bacdi bay saabuuntu shaqadii loogu talagalay ee waz may- 
dhista аһауа ау gabataa. Магкаа waad aragtaa in ay ad- 
kaanta biyuhu saabuun badan iyo wagtiba khasaaraysay. 


2. Weli ma u fiirsatay kidhliga biyaha lagu kululeeyo, 
ama qasabadda biyaha. Wasa dhacda in uu kayd caddi аш 
fuulo kidhliga gudihiisa, iyo afka gasabaddaba, kaydkaas oo 
ah ruushi kaalsiyam kaarbooneyt ah,. oo ka yimi adkaanta 
tiranta ee biyaha. Waka kale оо lagu arkaa kaydkaa cad 
taangiyaasha baabuurta biyaha loogu shubo, haddii ay biyaha 
lagu shubaa qaraar yihiin, taasina waxa ay keentaa in Kul- 
gudbinta weelku - aad u yaraato, isla markaas aanu hoorkų 
si fiican ugu shukmi karin. 


Faa'iidooyinka adkaanta biyaha.: 


1. Віуаһа adag. cusbooyinka kaalsiyam baa ки milan, , 
kuwaas oo ay dhirtu isticmaasho si ay u Mmaysato iskudhisya- 
Ча ay u baahan takay qaar ka тіа аһ. 


2. Cusbooyinka kaalsiyam xayawaanku aad ayuu ugu 
baahan yahay si ay lafahooda iyo ilkahooduba u adkaadaan. 
Xaaxeeyada iyo ukuntuba waxa ay aad ugu baahan yihiin 
kaalsiyam kaarbooneyt milan, taas oo ay ka samaystaan qol- 
foofka ku dahaaran. 


Macaanaynta Biyaha. 
Mar haddii dhibaatooyin lagala kulmay biyihii qaraaraa, , 
waxa loo baahday in biyaha la macaaneeyo. Sidii aynu ho- 
reba u soo sheegnayna, adkaanta biyuhu waa laba nooc. Bi- 


3 3 fi 
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yaha adkaantoodu tiranto waxa lagu macaanayn karaa bi- 
jaha oo la kariyo, hase yeeshee tabtani aad ayay u qarash 
badan tahay marka. la rabo in biyo badan la macaaneeyo. 
Biyaha adkaantoodu tiranto waka hadda lagu macaaneeyaa 
iyada oo biyaha lagu daro xaddi go'an oo kaalsiyam haydar- 
ogsaydh ah, halkaas оо ay kaarbooneytyada kaalsiyam iyo 
magniisiyam ay ruushi noqdaan, sida ay isle'egyada hoose ku 
tusayaan. 


Ca(HCO;), + Ca(OH), —— 2СаСО, | + 2H,O 
Mg(HCO;), + Ca (OH), —— 2MgCO, |, + 2H,O 


Haddii kaalsiyam haydarogsaydh fara badan lagu daro 
biyaha, waxa dhacda in ay ayoonnada kaalsiyam ee faraha 
badani ku celiyaan biyaha qaraarkii hore. 


Adkaanta biyaha ee waarta waxa lagu saaraa naatriyam 
kaarbooneyt, halkaas оо ау kaarbooneytyada kaalsiyam iyo 
magniisiyam ay ruushi noqdaan. 


CaSO, `+ NaO, ——, CaCO, + Ма,50, 


Labada adkaanoodba isla mar ayaa la saari karaa, haddii 
biyaha la dhek mariyo naatriyam aluuminam silikeyt оо loo 
yaqaan beermutayt. Ayoonnada kaalsiyam iyo magniisiyam 
waxa saara.beermutaytka. Ayoonnada naatriyam waxa ay 
raacaan biyaha, macaanka biyahana wakba uma dhimaan. 


2NAAISi,O, + Cat ——s Са(А181,0,), + Na+ 
` Hubsashada Kaalsiyam. 


Soo gaado woxoogaa ka mid ah cusbada la hubsanaayo 
oo adke ah iyo gase garsho ah. Afka qasaha biyo xareed ah 
geli, dabadeedna afka qoyan е@дазаһа woxoogaa Ка mid аһ 
cusbada ku soo qaad, laambadda Bensen оо baxaysana saar, 
gaar ahaan qaybta ololka ee ma ifaha ah. Haddii ay cusbada 
kaalsiyam ku jirto, waxa aad arki doontaa olol uu midabkiisu 
yahay liin casaan xigta. ` 
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LAYLI: 3 


1. 


11. 


12. 


Curiyeyaalka ururka labaad ma ogsidheeyeyaal baa 
mise waa yareeyeyaal? Sharax. 


агах waxa ay biraha ururka labaad uga сиѓап yi- 

, ugana adag yihiin biraha ururka koowaad. 
Waa maxay dhibaatooyinka ay kaalsiyam kaarboo- 
neytka biyaha ku jirtaa Кеепіо ? E 


Qor isle'egyada falgallada soo socda: 

b) falgalka kaalsiyam iyo hawada, . 

t) uumibixi.ta milanka ,Ca (HCO;);, š 

j) kalabaxa. kaalsiyam haydarogsaydh marka la 
kululeeyo. 

x) marka MgCO, lagu daro milan НСІ аһ. 


Adiga od ka bilaabaya CaCO,, sidee ayaad u diyaarin 
lahayd Ca(NO,);, isle'egta falgalkana qor. 

Waa meega culayska СаО ah ее la helaa haddii 
1000 kg oo CaCO, ah la kululeeyo ? 


Waa maxay faraqa u dhexeeya adkaanta biyaha ee 
waarta iyo tan tiranta. Sidee ayaad u macaanayn 
lahayd, biyo ay adkaantoodu tahay tirme ? 

Sharax waxa dhaca marka walxaha soo `socda ha- 
wada la dhigo: 

b) Naatriyam kaarbooneyt wiriqo ah, 

t) Kaalsiyam koloraydh iskudhalaashan, 

j) bakeeri ay biyo-nuuradeed Ки јігаап. 

Xisaabi boqolkiiba inta biyo ah ee jibsiyamta ku jirta. 
Waa meeqa culayska naytarik asiidh ее loo baahan 
yahay in lagu fasaqo 30 g oo kaalsiyam haydarog- 
saydh ah. Р 

Soo saar паапауѕіа fudud ee iskudhiska ka kooban: 
40.1% Ca, 12% C, iyo 47.9% O. 

Sharax falgalka ka dhexeeya biyaha iyo kaalsiyam, 
iyo biyaha iyo kaalsiyam koloraydhka. 
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Magaca Sum- Cul.At Tiro- Raatibaadda elektaroonnada 
Cpriyaha . madda Atamka K L MN O P 
Kaarboon б” 490448. e Ф — — — ga 
Silikón Si 28.086 14, 2 8 4 — — — 
Jermaaniyam Ge 72.59 32 2 8 18 4 — — 
Istaanas” Sn 118.69 50 2 8 18 18 4 — 

2 8 18 32 18 4 


Balambam Pb 207.19 82 


. s~ 

Sida aad ku aragtid tusaha sare, dhammaan curiyeyaalku 
waxa ày leeyihiin kaaftoonno afar ah; waxa ayna ku wada 
yaalliin ururka afraad ee tusaha kalgalka curiyeyaalka. Curi- 
yaha ugu horreeyaa waa kaarboon, ka labaadna waa silikoon 
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oo ku yaalla kalka saddexaad ee tusaha kalgalka curiyeyaalka. 
Labadaa curiyaba waxa ay badanaa sameeyaan iskudhisyo elek- 
taroon-wadaag ah. Kaarboonku waa curiye lagama maarrnaa- 
` na xagga kimikada orgaanikada ah, dhammaan iskudhisyada 
orgaanikada ahna waxa ku jira kaarboon. Sidaas oo kale ayuu 
silikoonku muhiim u yahay xagga kimikada аап orgaanikada 
ahayn, ciidda adduunkuna waza ay ka kooban tahay silikoon 


!aba-ogsaydh (SiO;). 
Dhismaha atammada jermaaniyam, istaanas iyo balam- 


bam waka ау la mid yihiin kuwa kaarboonka. iyo. silikoonka. . 


Korodhka ay mugagga atammadu hoos u kordhayaan marka 
laga bilaabo kaarboonka ilaa balambam ауаа astaamaha curi- 
yeyaalka ugu wacan in ay isbeddelaan. Hoos marka loo raaco 
ururka, astaamaha curiyeyaashu tartiib-tartiib bay isugu bed- 
delaan biro, Kaarboon iyo silikoon waa bir-ma-aheyaal, halka 
ay istaanas iyo. balambam ka yihiin biro. 


Afarta elektaroon ee ku jira heertamartooda ugu sarreysa 
awgeed ayaa kaaftoonnadooda ugu ѕагвееуаа u noqdeen afar 
togane ama afar aabane (4+ ama 4-). ase yeeshee curiye- 
yaasha bahda kaarboon way qaadan karaan kaaftoonka ah laba 
togane (2+), inkasta oo kaarboon iyo silikoon ay walangan 
ku yar tabay, marka loo eego curiyeyaasha kale. 


Ujajabnaanta curiyeyaalka ururka afraad ay u у. 
yihiin in ay sameeyaan isKudhisyo uu kaaftoonka curiyuhu 
yahay laba togane waza ay ü Когойһаа һооз. Istaanis iyo ba- 
lambam wara ay sameeyaan ayoonnada ѕп?+ iyo Pb't og deg- 
gan. Isla markaas waxa ay samee; iskudhisyo kale oo ay 
astaamahoodu u dhexeeyaan kuwa mnada Ка samaysan 
iyo kuwa elektaroon-wadaagga ah, kaas oo uu kaaftoon- 
koodu yahay afar togane (4+), waxana Ка тїй ah iskudhisya- 
daas SnCl, iyo РЪ(80,),. Iskudhisyada balambam iyo istaanas 
ее kaaftoonka balambamta iyo istaanastu uu yahay 4+ waza 
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‚ loo akhriyaa һайт} 

ee balambamtu ya! 

badan, waxana loo yai; 
aad и deggan. Sidaas оо kale v- 
marka ау wejiga ogsidhaynteedu ух’. : =! Haikaasina waza 
aynu Ка ораап karraa in samay:... a ada afar toga- 
naha ihi uu yaraado marka hoos loo гаасс u:urka afread ее 
tusaha kalgaika curiyeyaalka, isla markaana uu korëho sa- 
maysanka ayoonnada laba toganaha (2+) ihi. Jermaaniyam 
oo u dhexeeya silikoon iyo istaanas waya uu leeyahay astaamo 
ku dhow kuwa silikoon iyo kaarboon. Jermaaniyam sida la- 
bada curiye. ее ka sarreeya ayuu sameeyaa iskudhisyo asaga 
oo kaaftoonkiisu уаһау afar. 


~ Marka wejiga ogsidhaynta 
tu waa ogsidheeye xoog 
+ Ogsidiiaynta ее 2+ oo 
anaska 100 yareeyaa 


























Inkasta oo ay isku urur yihiin oo ay wada leeyihiin as- 
taamo kimikaad oo isku dhow, haddana baabkan waxa aynu 
ku baranaynaa curiyaha kaarboon iyo iskudhisyadiisa 00 gura. 


Каптроот: (Cul —At. = 12.0115) 


Jiritaanka iyo ahmiyuuda kaarboonka. 


Kaarboonka waxa la yiqiinnay waayo hore isaga. оо ah 
dhuxul iyo isaga oo ah manduulba. Харра xaddiga, kaar- 
hoonku wuxuu ka mid yahay curiyeyaalka ugu muhiimsan. 
Kaarboonku wuxuu ku jiraa nudadka jidhka iyo cuntadaba, 
маха laga heina oo kale kowlka, batroolka, didibka iyo waxa 
nool oo dhii: “Taa ka sokow boqollaal kun оо iskudhisyo kaar- 





boon ah avaa sannad walba lagu sameeyaa shaybaarrada ad- 
“ицка. 4 

Bam a: iskudhisyada kaarboonku aad bay giimo u lee- 
Чаһау, v=»: i lagu bartaa qayb gaar аһ oo ka mid ah kimi- 
kada oo © waahio kimikada orgaanikada ah. 


2u 


Dhismaha iyo asicamaha atammada kaarboonka. 


Curiyaha, kaarboon, wuku ku yaaliza ћааБғатаһа birta 
litiyam iyo bir-ma-ahe foloriin ee k»ika Jabaad ее їцѕгпа kal- 
galka curiyeyaalka. Tiro-atamka huniboon waa lix. Laba ka 
mid ah lixdiisa elektaroon 00 aad u hnysta buida atamka маха 
2y ku jiraan heertamarta kowasns Afarta elektaroon ее 500 
hadhayna аха ay galaan һеег!а!а labaad, heertamar- 
heeda уагуаг ee 2s iyo 2р. Labadaa hevi tam 
mid kastaba waxa gelaya laba elektaroon, Fu la yi- 
raahdo elektaroonnada kaaftoomidda. Si heertamarta eiek- 
taroonnada ее ugu shishaysaa ay u gaarto degganaashona, 
waa in kaarboonku qaataa, ama lumiyaa afar elektaroon. Hase 
yeeshee sida caadiga ah .kaarboonku labadaa siyood midna ma 
yeelo, wuxuuse leeyahay ujajabnaan aad u sarraysa оо elek- 
taroon-wadaag ah, {ааз оо аһ in uu sameeyo dabarro elekta- 
roon-wadaag ah. Afarta elektaroon ee heertamarta ugu'sar- 
raysa ee kaarboonku wasa ay suurta geliyaan in uu kaarboon- 
ku sameeyo afar dabar oo elektaroon wadaag аһ. Dabarra- 
daasi waza ay u wada jeedaan afarta gees ee tetarahedaraika, 
waxana badhtamaha atammada loo qaataa in uu yahay badh- 
tamaha tetarahedaralka. 


Ratibaadda elektaroonnada kaarboonku waza ay inna da- 
reensiinaysaa іп elektaroon kaaftoonnadu yihiin lab elekta- 
roon oo 2s ah iyo laba elektaroon oo 2p ah. Hase yeeshee waxa 
la rumeysan yahay marka atammo kaarboun ihi ay isu te- 
gayaan in hal elektaroon oo 2s ihi uu galo heertamarta yar ee 
ka sarreeya ее 2p.. Taasi waka ау dha: 
roonka 2s da ihi uu helo tamar-socod ga 
marta yar ee ku soo xigta (2p) ee ka ta: 
darteed elektaroonnada ka gayb qaadar: 
barradu waa hal elektanoen 00 2s ah iyo s- ех eiektaroon:oo 
2р аһ; wana ayna la sameeyaan curiyeyanika біг ma-aheyaalka 
ah sida haydarojiinta afar dabar oo elekiaroon-wadaag ah. 
Tusaale ahaan miteyn naanaysteedu waa CH., Ghismaheeduna 
wasa tusaya jaantuska 7.3. 
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Mar haddii elektaroon-kaaftoonnadu ay yihiin hal elek- 
taroon oo 2s ah iyo saddex elektaroon oo 2p ah waxa la filayaa 
ın dakarrada miteyn ay kala yaraadaan, оо ay noqdaan sad- 
dex dabar oo isle'eg oo ay sameeyaan saddexda elektaroon ee 
2p da ihi iyo mid kar yar oo ka dhasha halka elektaroon ee 
25 ба ah. Hase yeeshee -taasi ma dhacdo оо маха tijaabo 
ahaan lagu arkay in afarta dabarba ау isle'eg yihiin. Arrin- 
taas waka lagu sharxaa in meerisyada isbeddel intuu ku 
dhacay ау ка dhasheen meerisyo iskadhal аһ. Iskadhalkaas 
Ayaana Кеейау afartaa meeris ee isu dhigan ее sameeyey 
afartaas дараг ee isle'eg. '% 


Iskadhalitaan : 


Dhacdadaas iskadhalitaanka waza lagu qeexaa isutagga 
laba ата in ka badan oo meerisyo isku heertamar ah, laakiin 
ay heertamarahooda yaryari ay kala duwan yihiin, si ay u sa- 
тееуаап meerisyo cusub оо, isku tamar аһ оо isu dhigan. 
Meerisyadaa samaysmayna waka la yiraa meerisyo iskadhal 
ah. Meerisyada iskadhalka аһ ее kaarboonka wasa la уігаа 
sp’, маха ayna ka dhasheen isutagga hal meeris оо 25 ah iyo ' 
saddex meeris oo 2p ah. Kaarboonku waxa uu sameeyaa mee- 
тіѕуо iskadhal аһ oo kale, wakana ka mid ah sp? iyo sp. Mee- 
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risyada iskadhalka ah sidaas ee ahi waza ay u badan yihiin 
iskudhisyada orgaanikada ah oo dhismahoodu ау ка duwan 
yihiin ka ay sameeyaan meerisyada iskadhalka ah ee sp' ihi. 
meerisyada 
is kadhalika 
ah ee sp 


Meerisyada 
iskadhalka ah 
ee sp? 
da kaarboonku waxa ay isugu xirmaan si giraan, 
silsilad ama sixniyo oo kale ah. Siyaabahaas kala duwan ee 
atammadu isugu xirmayaan ayaena ugu wacan jiritaanka is- 
kudhisyada faraha badan ee kaarboonka. 


Jinsiyada Kaarboonka. 


Kaarboonku wuxuu leeyahay saddex jinsi. Laba waa wi- 
rigleyaal midna waa witiqlaawe. Wiriglayaasha waza 100 ka- 
la gaadi karaa dheeman iyo garaafayt. Wiriglaawayaashana wa- 
xa ka mid ah: dhuzusha dhirta, ta xayawaanka iyo manduulka. 


Dheeman. 


Dheemantu waa walax aan midab lahayn oo si xooggan 
u qalloocisa fallaaraha ilayska, aad baanay ugu yar tahay ad- 
duunka. Dheemantii ugu weyneyd ее la helay culayskeedu 
waxa uu ahaa 620 garaam.. In kasta oo woqooyiga Seybeeriya 
laga helay dheeman fara badan haddana, kaydadka ugu bal- 
laarani waxa ау ku jiraan ` waddammada Koonfur Afrika iyo 
Sa'iir (Zaire). Shaybaarrada waa lagu samayn Karaa dhee- 
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manta haddii iskudhisyo kaarboon ah lagu isticmaalo cadaa- 
dis iyo heerkul aad u sarreeya, hase yeeshee taasi aad iyo aad 
ayay u hawl badan tahay. ç 
Dhewnrora оо ugu cufnaan badan jinsiyada kaarboonka 
а mid tahay walxaha ugu айар. Dheemantu waza 
“ka cufan tahay 3.500' jeer. Adkaanteeda iyo cuf- 
:злієсілра waza u sabab ah qaabka dhismaheeda. 





маха ns 








елед. Мы 


Ohaenn amba 


Atammada kaarboonka ee dheemantu маха ay isugu xiran 
уйшп si urursan оо elektaroon-wadaag ah. Atam kasta oo 
kaarboon ahi wuxuu Ки xiran yahay afar atam oo kale iyaka 
оо іовлалѕћаһа u kala dhexeeya atammada uu yahay 1.54 А° 
(Angistaroon). Dhismaha sidaas ahina waa mid xag kastaba 
u xooggan. Dhismaheedaas gallafsan ayaa u sabab аһ dhee- 
manta adkaanteeda. Isla markaa isku urursanaanta atam- 
mada baa keentay cufnaan badnaanta dheemanta. Mar had- 
dii elektaroon-kaaftocnnada оо dhammi ау Ка gayb galeen 
sumawita dabarro, elektaroon-wadaag ah, мах elektaroònno ah 
wœ ѕогоп karaa та jiraan, sidaas darteedna dheemantu waza 

vwe unao magudbiso. 


Dheemanta waza lagu isticmaalaa daloolinta dhagxaanta 
iyo goynta qarshooyinka. Ў ғ 
Haddii дһеетапіа lagu gubo ogsijiin waka ка dhasha 
neefta la yidhaa kaarboon laba-ogsaydh oo qura. Falgalkaas 
ayaana innoo caddaynaaya in dheemantu ay tahay kaarboon. 
Hase yeeshec haddii lagu gubo тее! aan hawo ama ogsijiin 
1аһауп маха ay isu geddidaa пооса garaafaytka: Dheemantu 
` waxba kuma milanto xataá salfiyuurik asiidh rib ahna Ко! 
ay noqoto. < 


raafayt. 


Garaafaytku waa wirigle midabkiisu yahay bey mugdi 
мра оо in yar oo wirwirka biraha oo kale ahna leh. Cuf- 
naanta garaafaytku waza ay u dhexeysaa 2.17 iyo 3.2 g/sm. 
(iaraafaytku aad buu u jilicsan yahay, waana danab gudbiye. 

“Maydadka ugu БаПаагап ee garaafaytku маха ay ки јігаап 
waddammada Sayloon, Madgiskaar iyo Midowga Soofiyeeti. 


Astaamaha garaafaytka waxa ay ku xidhan yihiin laguna 
sharxi karaa dhismaha wiriqihiisa.. 











Atammada kaarboonka ee garaafaytku waxa u ratiban yi- 
hiin lakabyo khafiif ah oo lix-geesley ah. Fogaanshaha u dhe- 
yeeya xuddumaha. atammada kaarboonka аһ ее deriska ah ee 
isku lakabka ah wasa ay ka yar tahay tii dheemania 1.42 A”, 
Hase yeeshee fogaanshaha u dhexeeya atammada ay lakabya- 
doodu deriska yihiin waa 3.4 А°. Lakabkii kastaba, atam kas- 
t2 oo kaarboon ahi wuxuu ku xiran yahay saddex atam oo kale. 
Sidaa darteed atam kasta oo kaarboon ahba waxa u soo hara 
hal elektaroon. Halkaas lektaroon oo marba meel u guuràya 
ayaana ugu wacan samaysanka dabarrada elektaroon-wadaag 
ah ee kala ah halka iyo labada dabar. Lakabyada atammada 
каагроопка ah ee garaafaytku aad Бау „и kala fog yihiin оо 
dabarro elektaroon-wadaag ahi kama dhex samaysmi karaan, 
waxase isu haya xcog aad u daciif ah oo ka dhashay guur- 
guùrka elektaroonnada isku lakabyada ah, waxana la yiraa 
xoogga Fander Faalis. Hase yeeshee lakab kasta oo garaa- 
fayt ahi si xooggan buu isugu хігап` yahay inkastoo xoogga 
isu haya lakabyada deriska ahi uu аай daciif u yahay. Sidaa 
darteed ayaa garaafaytka, sida dheemanta heerkulka dhalaaf- 
Кїїзи uu u sarreeyaa (3500°С). Xoogga isu haya lakabyada 
оо аай u daciif ah awgeed ауаа ири wacan jileecsanaanta 
garaafaytka iyo siibashada uu faraha ka siibto marka gacanta 
lagu qabto iyada oo uu lakabba ka kale ka dul Siibanaayo. 
Guurguurka elektaroonnada ee atammada kaarb ayaa 
dhasha danab gudbinta garaafaytka. KANG 


Sida dheemanta, garaafaytku kuma milmo milmeyaasha 
саайїра ah, marka lagu gubo ogsijiinna, waza samaysma 
kaarboon laba-ogsaydh. 





Garaafaytka wasa lagu isticmaalaa samaynta qalimada 
laabiska ah. Garaafaytku waa lisyareeye aad u fiican siiba 
marka lagu daro batroolka. ` Waxaana lagu isticmaalaa qay- 
taha makiinadaha markay shaqaynayaan heerkulkoodu aad u 
о ее аап lisyareeyaha caadiga ah ee saliidda ahi aanay ku 
fillayn. 
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Kaarboonka Wirigkzawaha ah. + 


Haddii iskudhisyo uu kaarboon ku jiro lagu gubo meel 


гап bawo lahayn маха soo baxda walax madow. · Walazdaas 
baa la yiraa kaarboonka wiriqlaawaha аһ. Wiriqlaaweyaasha 
kaarboonka ah ee ugu muhiimsani Waa dhuxusha dhirta, dhu- 
xusk2 xayawaanka iyo manduulka. Astaamaha noocyadaas 
kala duwanina waxa ay ku xiran yihiin asaika dhuxusha ay 
ką-yimaaddeen iyo sida loo diyaarshoba. 


о) “Dhuzusha Dhirta: | 


Dhuxusha dhirta waxa la helaa marka qoryo lagu gubo 
meel aan hawo lahayn. Waayihii hore dhuzusha dhirta waza 
loo diyaarin јігеу si aan cilmi ku dhisnayn. Qoryaha inta 
dusha la iska ѕааго oo ciid iyo caws.lagu rogo baa la gubi jiray, 
ciiddaas iyo cawskaas oogada laga saaray qoryaha waxa ay 


` u oggolaanayaan woxoogay kawo ah inay u soo gasho. Marka 


la shido kaddib, qoryaha qayb ahaani way basi jireen, hase 
yeeshce inta badani waza ау noqon jirtay dhuxul. 


: Maanta dhuxusha waza lagu diyaarshaa Ritoordo bir ah 
оо ааа u waaweyn. Dariiqadaasi waxa ау suurtagelisáy in si 


dhib yar loo kaydsado maxsuullada: qaayaha weyn leh: ее зоо ` 


baxa marka falgalka gubashadu. ka dhaco Ritoordada dhex- 
dooda оо hore u lumi јігеу. Махѕишіайа Ка зоо Баха gubid- 
da dhirtana waxa ka тїй аһ isbiirtaha, khalka, iwm. 


Raadka dhuzusha dhirtu ku lëedahay neefaha: | 
Tijaabo 71 T S 
Dhuumo-hubsasho оо ау ku kala jiraan: (b) hawo, (t) 
l:aarboon hal-ogsaydh, (j) kotoriin, (x) añimooniya, (kh) sal- 
lar laba-og-aydh iyo (d) haydorojiin salfaydh, ku`foorari mad- 
diibada meerkuri ku jiro. .Waslado yaryar oo dhuxul cusub 


аһ afka u geli dhuumaha hubsashada mid kastaba. Ilaa uu 
sozodka meerkurigu joogsanaayo u анаа! “dhuumaha halkoó- 
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daa. Maxaad anagtay? Maxaa ku dhacay meerkurigii mad- 
diibada ku jiray? Waxaad arki meerkurigii maddiibada ku 
jiray oo kor u galay dhuumaha qaarkood. Taas oo macna- 
heedu yahay in neefahii halkàas ku jirey ay dhuxushii nuug- 
tey, oo muggii “neefaha ee dhuxushu nuugtayna uu beddelay 
meerkurigii. Sida aad ku aragtid jaantuska 7.6, neefaha 00. 
dhan dhuzushu ma nuugto' Neefaha urta xun ee sunta ah 

оо dhan marka laga reebo Каайкоп hal-ogsaydh ауаа dhu- 
xushu nuugtaa 


Dhuxusha aa daloollo bay leedahay. Waxayna awood 
u leedahay in ay ñnugto mug badan oo neefo аһ. Habkaas 
ayaa la yidhaa ku shaandhaynta dhuxusha. , 


Astaantaa ayada ah baa lagu isticmaalaa gaas maaska 60 
ay gurmadka dabku ku isticmaalaan meelaha ау neefaha 
khatarta ahi ka зоо baxayaan. 


Dhuxusha wasa lagu istiemaalaa oo kale samaynta baa- 
ruudda. 
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` Dhuzusha zayawaanka. 


Haddii lafaha xayawaanka lagu gubo meel aan hawo la- 
`hayn waza зоо taxa walax madow oo daloollo leh. Walax- 
daas ayaa la yiraa dhuxusha xayawaanka. 
° A 
Raadka dhuzusha zayawaanku ku leedahay 
milannada midabbaysan: 


Tijaabo 72 


Woxoogay dhuxul ah ku dar biyo milan litmas ahi ku jiro 
оо kari muddo dagiigado ah. Kaddib u oggolow in ay in yar 
qaboobaan. Maxaad aragtay? Maxaa ku dhacay midabkii 
milanka ? . 


Waza aad arki marka dhuxushu gunta fadhiisato in mi- 
dabkii milanku isgeddiyey оо caddàan noqday. Midabkii waza 
milanka ka saaray dhuxushii lagu riday; dhuxusha daldalool- 
ladeeda ayaa midabkii galay, awooddaasina waa mid u gaar 
ah dhuxusha xayawaanka. 


Astaantaasi qiimo weyn bay u leedahay safaynta walxaha 
ау ka mid tahay ѕопкогќа. Intaan la dhex marin dhuxusha, 
sonkorta midabkeedu waza ау takay baroor. Hase yeeshee 
milanka marka lagu kariyo dhuxusha, һоогкіі wuru u wiri- 
qoobaa adkaha caadiga ah ee sonkorta. Sidaas oo kale ayaa 
dhuxusha xayawaanka loogu isticmaalaa safaynta walxo kale 
oo badan oo ay ka mid yihiin alkahoolladu. ` 

Mandul: Š 
s 

Marka saliid gaas ama saliid kale oo fudud lagu gubo 
meol hawadu ama ogsijiintu ku yar tahay, wara samaysma 
saxarro aad u yaryar oo kaarboon ah. Saxarradaas ayaa la 
yiraa manduul. Noocaas kaarboonka ahi isaga оо ah budo 
madow buu ku zjamaysmaa salaxyada qabow e ku dhow . 
ololka. I 
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Manduulka waza Шей isticmaalaa samaynta khadka, baa- 
lashika iyo waraaqaha koobiyada ah. š 


_Astaamaha kimikaai ee kanrboonka: 


` Si aynu u garanno astaamaha kimikaad ee san kaar- 
boonka bal aynu samaynno “tijaabèoyinka soo socda: ` 


Tijaabo 73 
*Woxoogay waslaco yaryar oo dhuxul аһ ku rid dhuun- 


`. hubsasho oo uu ku jiro milan salfiyuurik asiidh rib аһ. Adiga 


оо afka dhuunta ku haya warqad miirto оо la dher geshay, 
milan, kaalsiyam laba- киен ah, si miyir ah u aiir dhuun- 
ta-hubsashada. 


Maxaad aragtay? Maxaa ku a dhacay warqaddii miirtada ahayd? 


Wasa soo bizi neef aan midab lahayn, ur xun leh 00 u 
beddesha cagaar midabka warqadda miirtada аһ. Neeftaasi 
waa salfar laba-ogsaydh. Sidaa darteed salfiyuurik asiidhtii 
ribta ahayd waxa loo beddelay salfar laba-ogsaydh. 


Tijaabadii hore Қр celi mar labaad adiga oo istiemaalaaya 
naytarik asiidh rib ah. Waza зоо bizi neef midabkeedu tahay 
baroor 00 ur xun leh,  Neeftaas midabka gaarka ah leh waza 
la yiraa naytarojiin laba-ogsaydh. Halkaas waza aynu Ка 
arkaynaa in naytarik asiidhtii ribta ahayd isu beddeshay nay- 
tarojiin laba-ogsaydh. 


Labadaa tijaabona waxa ay ina tusayaan in falgalladaasi 
yihiin yarayn, oo asiidhadii loo yareeyey ogsaydhyadoodii. Ya- 
rayntaasi waza Кеепау dhuxushii (kaarboonkii) lagu dhek” 


kululeeyey. Sidaas darteed kaarboonku jinsi kastaba һа ahaa- ` 


dee waa yareeye aad u xooggan marka uu kulul yahay. Fal- 
galladii dhacay waxa lagu tibaaxi karaa isle'egyada soo socda: 
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kul : | 
‘yay QD). С + 280, — CO, + 280, + 290 
ik (rib) 


Kaarboonkii wuxu salfiyuurik asiidha u yareeyey salfar laba- 
ogsaydh, isla markaa kaarboonka waxa x ogsidheeyey Кааг- 
boon laba-ogsaydh. 


` kul 
Ë (П) C + 4HNO, — СО, + 4NO, + 2HL0 
Kaarboonku wusu, naytarik asiidha u yareeyaa naytarojiin 
laba-ogsaydh, wasana 'isaga loo ogsidheeyaa Ка:.. ооп laba- 
ogsaydh. ` | 
Маг haddii Каагбоопки jinsi kasta һа ahaadee uu- yahay 
' yareeye aad u xooggan wana uu yareeyaa; (b) ogsaydhyada 
biraha ее'ау ka mid yihiin CuO, SnO, ZnO, Ғе,О,, birahoodii 
.” Caadiga ahaa marka lagu gubo budo kaarboon аһ. Falgallada 
ka дһех dhacayara wara. loo qori karaa sida ay ile'egyada 
kimikaad ее soo socdaa tusayaan: 


К heerkul |. ‚ 
Со + ———— Си + co 
sare 


х heerkul 
FeO: + 3С ————У Fe + 3CO 
sare š 


heerkul sare 
2пО + с — + CO 


Falgalladaas waza lagu isi —aalaa soo saaritaanka biraha 
ке зоо saaritaanka birta feeram, baabka lixaad). . © 
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Haddii neef kaarboon laba-ogsaydh аһ la dul mariyo budo 
aad u kulul oo kaarboon ah, waxa soo baxa neefta sunta ah 
ее “kaarboon hal-ogsaydh. Kaarboonkii waza uu kaarboon 
laba-ogsaydhkii u yareeyey kaarboon hal-ogsaydh. 


heerkul sare 
C + CO, —————› 200. 


Sidaas oo kale ауаа uumiga biyaha loogu уагееуаа hay- 
darojiin marka la dul mariyo'budo kaarboon ah. Kaarboonkii 
waxa loo ogsidheeyaa kaarboon hal-ogsaydh. 


C + HO — co + н, 
(Uumi) 


Iskujirkaas haydarojiinta iyo kaarboon hal-ogsaydhka ka 
kooban waxa loo isticmaalaa shidaal, ahaan. 


Iskudhisyada .kaarboonka. 


Iskudhisyada kaarboonka barashadoodu ahmiyad iyo xiiso 
gaar ah bay leeyihiin marka loo eego curiyeyaalka kale, iyaka 
оо дау libaax Ка gaata (dhismaha) nolosha амга iyo xa- 
yawaankaba. Isla markaa waza jira iskudhisyo kaarboon ah 
oo.fara badan оо dadka aad waxtar ugu leh. Waza ka mid ah: 
Renjiyada, daroogada, saabuunta, caagga, dharka, cadarka, 
shidaallada, iwm. Aqoonsiga iskudhisyadaasi iyo samayntoodu 
waxa ay kor u qaadday wershadaha ahmiyadoodii iyo horu- 
kaca qaybta kimikada, orgaanikada аһ. Iskudhisyada kaar- 
boonka oo malaayiin ah waxa loo kala saaraa orgaanik iyo 
orgaanik ma aheyaal. Taasi waxa ay ku xiran tahay astaa- 
maha iskudhisyada. | 


Iskudhisyada orgaanikada аһ оо аай uga duwan kuwa 


orgaanik ma-aheyaalka ah waxaynu ku baran йооппаа qaybta 
kimikada ee orgaanikada. 2 
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Iskudhisyada orgaanik ma-aheyaalka ah: ` 


Kaarboonku waza uu la falgalaa ogsijiinta marka la isku 
gubo, waza ` uuna sameeyaa laba ogsaydh oo kala duwan. 
Kaarboon hal-ogsaydh iyo kaarboon laba-ogsaydh; kaarboon 
hal-ogsaydhku wúxuu samaysmaa marka ogsijiinta la istic- 
maalayaa ay yar tahay. Hase yeeshee marka ogsijiin badani 
Ja falgasho kaarboonka waza samaysma kaarboon laba-og- 

.”saydhka. 


` Ogsaydhada kaarboonka: 
Kaarboon laba ogsaydh: 


Jiritaan: Kaarboon laba-ogsaydh wuxuu hawada ugu ji- 
гаа mug ahaan 0.04%, haddana waa qayb hawo оо aad u mu- 
hiim ah. Biyaha webiyada, harooyinka iyo badaha waxa ku 
milan in labaatan ilaa soddon jeet ka badan kaarboon laba- 
ogsaydhka ku jira hawada. Gubashada shidaallada, qudhunka 
alaabta orgaanikada ah iyo neefsashaduba waxa ay dhammaan 
A hawada ku sii daayaan neefta аһ kaarboon laba-ogsaydh. 
"Т> Kaarboon laba-ogsaydhku wuxu mar mar ku игигаа meelaha 

aad u hooseeya ее ау ka mid yihiin meelaha biyuhu fadhiis- 
-taan. Wuzuu kale oo ku ururaa meelaha macdanta laga qodo 
* iyo godadka kaleba. A 


` Dariigooyinku guud ahaaneed ze loo diyaariyo 
Каатдооп laba-ngsayahka. 


Kaarboon laba-ogsaydh waza loo diyaarin karaa siyaabo 
badan, wazana ka mid ah: 


> Gubashada alaabta kaarboonku ku jiro: 


Kaarboon laba-ogsaydhku waxa uu ka mid yahay max- 
suullada soo baxa . marka alaabo uu kaarboon ku jiro lagu 
gubo hawo ama ogsijiin badan. 


` 
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‚ kul 
с + о, — co, 


Kaarboon laba-ogsaydhka sidaas lagu diyaarsho waxa ba- 
Wanaa ku dhex jira neefo kale. Haddii aan neefahaa kale ku 
dher jirin, dariigadaasi waka ay nogon lahayd ta ири dhib 
„iyo kharash yar ее diyaarinta kaarboon laba-ogsaydhka. 


t) Kululaynta Kaarbooneytyada: I ` 


Kaarboqneytyada oo dhan marka laga reebo kuwa ururka 
koowaad, waxa ay bixiyaan kaarboon laba-ogsaydh marka la 
kululeeyo. Tusaale ahaan, marka la kululeeyo kaalsiyam 
kaarbooneyt, waxa soo baxa neefta kaarboon мио. іуо 
kaalsiyam ogsaydh. A 

kul 
CaCO, > COT + Сао 


Kaalsiyam ogsaydh waa nuurad, waxaana laga sameeyaa 
balastarrada iyo jaajuurka. Kululaynta kaalsiyam kaarboo- 
ñeytku waa habka nuuradda ganacsi ahaan loogu diyaarsho. 





j) Khamiirinta iskudhisyada istaarajka leh: 
Insaymyada siyaameys oo ka dhashay yiista waxa ay caa- 


wiyaan khamiirinta sonkorta si ay u samayso alkahoolka la 
yiraa itanool iyo neefta kaarboon laba-ogsaydh. 


С.н.о, — 2C,H,OH + 200; T 
(sonkor) “(itanool) 


Dariigadaas waza ganacsi ahaan loogu diyaarshaa alka- 
hoolka itanool, isla markaana маха laga heli karaa kaarboon 
laba-ogsaydh badan. 


Saddexdaa dariiqo ee aynu kor ku soo sheegnay midna 
кшпа habboona shaybaar kudiyaarinta kaarboon laba-og- 
i 
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saydhka, тахаа yeelay waza ау u baahan yihiin waqti badan, 
ama kul badan ama saabaan aan shaybaarrada caadiga ah 
laga heli karin. Sidaa darteed waxa loo baahday dariiqo kale 
oo lagu diyaarin karo kaarboon laba-ogsaydhta.. 
Shaybaar ku diyaarinta kaarboon laba-ogydhka. 

Falka ka dhezeeya asiidhyada iyo kaarbooneytyada; 

Dralada wara ku jira 'guruuruk kaalsiyam kaarbooneyt ah 
(eeg jaantuska 7.7). Р 

HaydaroKolorik 


asiidh badhax ah. 










Бранд 


lagu shubo dhalada 
хитро гуза markiiba 
0 iyo ur toona la- 
yuh waza lagu uru- 
зу hawo ku jirto waayo aad 
. Waya ku so hara 
b о» сага falgalka dha- 
сеа kimikaad ее 500 . 







hayn. Neeftaas оо аһ kaarboon lab:-og: 
гіуаа biyo dushocd ата koonbs 
тузу uga culus tahay hawada 





cayana wasa lagu tibaaxi karaz i 
socota : 


È 


CaCO, + 2НС1 +— CaCl, + СО, + Н.О. 
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+ 

Haddii loo baahdo kaarboon laba-ogsaydh sooc аһ, ugu 
horrayn waza la dhex mariyaa dhalo uu ku jiro milan kaal- 
siyam haydarojiin `kaarbooneyt ihi. Halkaas ayaa wirii hay- - 
darojiin koloraydh ee ku dhex jiray neefta lagaga reebaa, da- 
tadeed neefta waxa lagu engejiyaa kaalsiyam koloraydh ku 
jira dhuun-U. .Kaddibna waza lagu ururiyaa koonbo madhan 
halkaas oo ay hawada koonbada ku јігіа ka barabixinayso. 

> k; 


Astaamaha duleed ee kaarboon laba-ogsaydhka: 


Heerkulka caadiga аһ, kaarboon laba-ogsaydh waa neef 
aan midab lahayn оо in yar оо ur gadhmuuna leh. Culays- 
molikiyuulka kaarboon laba-ogsaydh waa 44, sidaa awgeed 1.5 
jeer ayay ka cufan tahay hawada. Molikiyuullada waaweyn 
ee culculus ee kaarboon laba-ogsaydh aad ayuu socsocodkoodu 
uga yar yahay kuwa ogsijiinta iyo kuwa haydarojiinta ee ka 
fudfudud. Cufnaanteedaa aad u sarraysa iyo sida dhakhsaha 
daran ee ay neefaha kale u dhexgasho awgeed, kaarboon laba- 
ogsaydhka weelka uu ku jiro waa laga shubi karaa оо weel 
kale ayaa lagu shubi karaa sida biyaha, marmarka qaarkoodna 
waxa ay ku ururtaa godadka waaweyn hoostooda iyo ceelasha 
ay biyuhu ka. gudheen. 

Marka heerkul la mid ah ka golka iyo cadaadis 53,200 sm 
ah lagu istizmaalo, molikiyuullada kaarboon laba-ogsaydhku 
way isku soo dhowaadaan, waxa ayna noqdaan hoor. Haddii 
kcorkaas 100 oggolaado in uu si degdeg ah u uumiyoobo, iyada 
co cadaadiskana loo уагееуеу ka hawada, qayb ka mid ah ayaa 
isu geddiyeysa neef. Е 


Qaybtaa hoorka аһ ее neefta isu geddidayna waza uu 
kulka uu ku uumiyoobayo uu ka gaadanayaa hoorka intiisa . 
badhay. Тааѕіпа wasa ay la imanaysaa in hoorka hadhay uu 
aad u sii qaboobo marba marka ka dambaysa ilaa uu xárkago 
оо baraf noqdo; barafkaasna waxa la yidhaa baraf yaabis. 
Maxaa yeelay, marka la diiriyo wax biyo ah ma bixiyo ee wu- 


xuu isu rogaa neef. 7 
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‹ Astaamaha Kimikaad ге kaarboon laba-ogsaydhka. 


b) (i) Raadka kaarboon laba-ogsaydhku uu ku leeyahay 
` лоаїтаһа bazaaya. ? : 


Tijaabo 74 


Duur ama shamac baxaya ku foorari koombo kaarboón 
laba-ogsaydh ku jiro. Maxaad aragtay? Maxaa ku dhacay 
walaxdii baxaysay? Wakaad arki walaxdii baxaysay oo mar- 
kiiba dantay. Sidaa darteed kaarboon laba-ogsaydhku waa 
neef aan caawinin bixidda dabka. Isla tijaabadaa waxa aynu 
ka ораап karraa in . kaarboon laba-ogsaydhku uu Ка culus 
yahay hawada. . Haddii aanu ka cuslayn, hawada ayaa kor u 
qaadi lahayd markii lagu foorarinaayey walaxda baxàysa, wa- 
laxduna may danteen. 





IT. T8. 
(ü) Raadka kaarboon laba-ogsaydhku uu ku leeyahay 
Magniisiyam baraaya. 


Waxa aynu soo aragnay in kaarboon laba-ogsaydhku aanu 
caawinin bixidda dabka. Hase yeeshee bal aynu eegno intaasi 
saamayso walxaha baxaaya oo dhan. 
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Tijaabo 7.5 ; 
Dalliig magniisiyam ah oo baxaya hoos ugu sii daa koon- 
bo kaarboon laba-ogsaydh ku jiro. Maxaa ku dhacay mag- 
niisiyamkii bawayey? Wisa аай arki magniisiyamkii оо ku 
sii gubanaya koonbadii marka gubashadu dhammaato, dhibco 
madmadow аһ ayaana ku samaysma dhinacyada koonbada. 
¿ Марпііѕіуатка baxayaa kulkiisu wuu ku filan yahay inuu 
u kala bixiyo kaarboon lata-ogsaydhka curiyeyaalka uu ka 
kooban yahay. Ogsijiinta ka soo baxda kala baxaanna, waxa 
si degdeg ah ula falgalo magniisiyamka si uu ù sameeyo mag- 
niisiyam ogsaydh, dhibcaha madmadow ee ku samaysma dhi- 
nacyada koonbaduna waa saxarro kaarboon ah. 


kul 


CO, + Mg ———ум О + C 
Sidaas oo kale ayaa curiyeyaalka naatriyam, fosfoor iyo 
kaalsiyam ay iyana háddii ay baxayaan ugu gubtaan kaar- 
boon laba-ogsaydhka, iyaka oo neeftaa u kala bixinaya curiye- 


yaashii ay ka koobnayd.. 
kul 


CO, + 4Na — NaO + C 


In kasta oo kaarboon laba-ogšaydhku aanu caawin guba- 
skada, haddana walxaha marka ау gubanayaan, bixiya kul 
aad u badan оо kala bikin kara nêefta way ku guban karaan 
kaarboon laba-ogsaydhka. Оро, falgalka kaarboon laba- 
ogsaydhka iyo magniisiyamka ka dhex dhaca waxa lagu istic- 
maali karaa si loo tuso in kaarboon laba-ogsaydhku uu ka 
kooban yahay kaarboon iyo ogsijiin oo gura. 


t) Muzuu yahay milan kaarboon laba-ogsaydh ahi? 





Tijaabo 76 

Tn muddo ah neef kaarboon laba-ogsaydh ah biyo dhex 
mari, kaddibna litm:as buluug ah ku rid milanka, aadna u rux. 
Maxaad aragtay? Maxaa ku dhacay warqaddii litmaska 


ahayd ? 
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Litmaskii buluugga ahaa wuru isu. geddiyey casaan kha- 
fiif ah. Midabka litmasku isuma geddiyin casaan dhab ah 
sida marka lagu rido asiidhada xooggan ee ay ka mid yihiin, 
naytarik asiidh iyo salfiyuurik. Sidaa darteed milanka ah 
kaarboon laba-ogsaydhku waa asiidh daciif ah. Asiidhaa sa- 
maysantay 00 naanaysteedu tahay H,CO, waza la yiraa kaar- 
boonik asiidh. 


со, + HÓ —> HCO, 


Sida isle'egta sare Ки tusayso, dheelitiranka falgalku waxa 
uu u badan yahay dhinaca falgaleyaalka. Sidaa awgeed asiidh- 
tu waka ay и jirtaa milan ahaan oo qura. Haddii la is yi- 
raahdo biyaha ka saara, si dhakhso ah ayay asiidhtu u kala 
baxdaa. Махаа yeelay milmidda kaarboon laba-ogsaydhka 
Фуаа aad u уагааќа marka heerkulka la kordhiyo. 


j) Falgalka ka dherdhaca kaarboon laba-ogsaydhka 
iyo beysyada. Р 
(i) Falgalka dher тата kaarboon laba-ogsaydh iyo 
kaalsiyam haydarogsaydh: ` 


Tijaabo 7.7 


Kaartoon laba-ogsaydh aayar dhek mari milan saafi ah 
oo kaalsiyam haydarogsaydh ah oo ku jira dhuun-hubasho 
Si degdeg ah ayuu milankii saafiga ahaa u ciiroobayaa.! Cii- 
rowgaas waxa ugu wacan samaysanka ma milmaha ah kaai- 
siyam, kaarbooneyt. 


Ca(OH), + СО, —— СаСО, 4, + HC 


Рац лпкап маха lagu istiemaalaa іп lagu hubiyo іп ау 
neef tahay Каагђооп laba-ogsaydh iyo іп kale. Ки sii wad 
dhek тагіќаапка kaarboon laba-ogsaydhka оо u fiirso waza ku 
dhaca ruushiga cad ee kaalsiyam kaarbooneytka ah. Waxa 
aad arki doontaa milankii oo mar labaad noqday saafi. Maxaa 
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wacay ruushigii ahaa. kaalsiyam kaarbooneytka ayaa la fal- 
galay kaarboon !aba-ogsaydhka dheeraadka ah, wakana .sa- 
maysmay cusbada asiidha ah ee kaalsiyam haydarojiin kaar- 
booneyt oo milme ah. Falgalka dhacaya wara lagu tibaaxi 
karaa isle'egta soo socota: 


HO + CaCO, + CO, > Ca (HCO;), 
Halkaas waya aynu ка, агкаупаа in ruushi ahaan 100 
saari karo kaarbooneytyada milankuna isbeddelo haddii ayoon- 
ka togan ее ħaydarogsaydhyadu nu sameeyo kaarbooneytyo 
ma-milmeyaal ah, marka:milanka haydarogsaydhka ah la dhek 
mariyo neefta ah kaarboon laba-ogsaydh. Hase yeeshee had- 
dii ayoonka. togan ее haydarogsaydhku uu samaynayo kaar- 
booneyt milme ah, махра midabka iyo xaaladda Milanka is- , 
kama beddelo. Tusaale ahaan, marka kaarboon laba-ogsaydh 
la dhex mariyo milan naatriyam haydarogsaydh ah waxa 

samaysma isla milan naatriyam kaarbooneyt ah. 


2NaOH + CO, —— > КаСО, + H,O 


Sidaa oo kale ayaa kaarboon laba-ogsaydhku uu ша fal- 
galaa ogsaydhyaqá milmeyaasha ah sida: 





Na,O, K,O, СаО iwm, wakana samaysma kaarbooneytyada 
ogsaydhadaas, sida isle'egyada hoose muujinayaan. 
É NaO + „СО, 


KO + CO, 
CaO + CoO, 








Digniin In kástu оо kaarboon laba-ogsaydhku | aanu 


2 


sun lahayn; ma waa lagu neef gabotoobaa meesha | 
uu ku badan #ahay isaga oo hawada ogsijiinta ah | 
kaa ziraaya. у ` | 


sd rang 


Waztarka kaarboon jaba Spsajanka: 


b) Kaarboon laba-ogsaydhka wasa loo istiemaalaa qaboojiye 
ahaan sida barafka (eeg astaamaha kaarboonka). 
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t) Каагрооп laba-ogsaydhku waza uu Ка mid yahay wax- 
yaalaha marka ay dhirtu cunto samaynayso lagama 
maarmaanka ah. 

j) Kaarboon laba-ogsaydhka wasa laga sameeyaa cusbada 
naatriyam kaarbooneyt › (eeg iskudhiska naatriyam 
kaárbooneyt). 

x) , Kaarboon laba-ogsaydhka waxa lagu daraa waxyaabaha 
la cabbo ее ay ka mid yihiin kooka koolaha, isbaraytka 
faantada, iwm. 

kh) Kaarboon laba-ogsaydhka waxa lagu 'isticmaalaa deminta 
dabka. Qodobbada ak їп аапи sun lahayn, gubashadana 
caawin, kana culus yahay hawada, ayaa ka dhigay kaar- 
„Баал laba-ogsaydhka дар damiye aad u karti badan. 


Noocyada dab damiyeyaalka ee kaarboon laba-ogsaydhka: 


Wasa jira noocyo badan oo dab demiyeyaal ah oo ku sha- 


qeeya kaarboon laha-ogsaydh. Wasa ka mid ah: (і) пооса 
soodha-asiidha, (ii) nooca xumbada iyo (iii) nooca hoorka ah. 








Nooca soodha-asiidha ah. 


Marka 1а foororiyo haanta, salfiyuurik asiidha ayaa ku _ 
badata oo la falgasha nàatriyam haydarojiin kaarbooneytka. 


2МанСО, + H,SO, —— Na,S0, + 2H,O + 2С0, 


Cadaadiska neefta kaarboon laba-ogsaydhka ah ayaa ku 
tuurta biyaha meel aad u dheer. Inkasta oo uu kaarboon laba- 
ogsaydhku ka qayb qaato daminta dabka, haddana waxa hal- 
kan hawsha weyn gabanaya ee dabka daminayaa waa biyaha. 


Nooca zumbada. 


Noocaas dhismihiisu wuxuu la mid yahay ka soodha- 
asiidha, hase yeeshee salfiyuurik asiidhii 'ayaa lagu beddelay 
milan aluuminam salíeyt аһ. Aluuminam salfeytku wuxuu 1а 
faigalaa biyaha si uu u sameeyo salfiyuurik asiidh. Sidaa 
awgeed ayaa aluuminam salfeytku uu ula falgalaa naatriyam 
haydarojiin kaarbooneytka sida salfiyuurik asiidhka. Falgalka 
dhacayana waxa loo qori karaa sida ay isle'egta soo socota 
tusayso. 


AWSO) + 6H,O —> 2АЦОН), + 3H,80, 
2NaHCO, + HSO, ——  Na,SO, + 2H,O + 2С0,. 


Kaddib waza воо Баха xumbo xab oo kale ah oo ka kooban 
kaarboon. laba-ogsaydh iyo aluuminam haydarogsaydh. Xum- 


badaas ayaa dabka damisa iyada oo ka xiraysa hawada kale 
оо dhan. | I 


Dab damiyaha nooca xumbada ah waxa lagu isticmaalaa 
daminta 'dabka ka dhasha batroolka iyo saliidaha kale oo aan 
biyuhu waxba ka tarin. Waxana laga helaa saldhigyada ba- 
troolka iyo gegida dayuuradaha. 
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Nooca hoorka. 


Dab damiyaha ku shaqeeya kaarboon laba-ogsaydhka hoor- 
ka ah, si aad ah ayaa loo istiemaalaa- kartidiisuna aaj ayay 
u sarraysaa. Marka haniga la furo, naaska ayaa ku sii daaya 
maayad kaarboon laba-ogsaydh ah ololka bazaaya. Dab da- 

` miyaha noocaas ah waza laga helaa agagaarka meelaha da- 
паһйха laga daaro. 












Ogsalik asiidh 
о salfiyuuri 
asiidhrib ah. 
Kal; 
мынан T aga 










F 


(Ë > 






JT. 7/2 Diyaarinta: kaarboon 
hal- ogsaydh 


Kaarbooneytyada biraha caanka ah. 


Kaarboon laba-ogsaydh marka uu biyaha ku milmo waxa 
samaysma asiidh laba-borotoonle ah oo la yiraa kaarboonik 
asiidh. Mar haddii ay asiidhu tahay laba-borotoonle waxa ay 
samayn kartaa laba cusbo oo kala jaad ah - cusbo caadi ah 
iyo mid asiidh ah. Cusbada caadiga аһ waza la. yiraa kaar- 
booneyt ta asiidha ahna haydarojiin kaarbooneyt. 
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Diyaarinta kaarbooneytyada 
Diyaarinta guud ahaaneed ee kaarbooneytyadá 


Kaarbooneytyada ma-milmeyaasha ah, ruushi ahaan ayay 
_ u soo baxaan marka `milan naatriyani kaarbooneyt ah lagu 
daro milanka.cusbooyinka :biraha Kaarbooneytyadaas. Tusaale 


ahaan magniisiyam kaarbooneyt iyo. kaalsiyam калка К 


waxa laga diyaarin karaa salfeytyadooda. · 
% 


CaSO, + NaCO; —— CaCO, + Ма,8О,. x 
MgSOr-+ Na;CO,,——MgCO, + Ма,50,. 
Kaarbooneytyada milmeyaasha аһ waxa- loo diyaarin ka 
таа iyaka оо marka hore kaarboon laba-ogsaydh dheeraad ah 
la dhez mariyo alkaliyada biraha kaarbooneytyadaas. Waza 


samaysmaya cusbo haydarojiin kaarbooneyt ah oo u ruushi- 
yowda айке сай оо la miiri karo. Kaddib haydarojiin kaar- 


booneytka ayaa la kululeeyaa, warana ,samaysma kaarboo: ' 


. 
si 


neytka caadiga ah. 


2NaOH + CO, —> NaCO; > + HO. 
kul 


2NaHCO, —> NaO, `+ HO ` 
NaCO, + HO + СО, — 2NaHCO,. 
(dheeraad) “(ruushi cad). 


Ogow, kaarbooneytyadu dhammau.:tood waa ma-milme- 
yaal marka laga reebo kuwa kaaliyam, naatriyam iyo ammoo- 


hiyam, laakiin haydarojiin kaarbooneytaydu marka laga reebo 


kuwa naatriyam iyo kaaliyam waa milmeyaal. 


É 4 Kaalsiyam kaarbooneyt (Сасо,) . 
Kaalsiyam kaarbooneytku/ wuxu: ka mid уайау` cùsboo- 


finka ugu badan ее ka dhasha kaarboonik asiidha. Waza” 


: 100 helaa diddib, ama tamaashiir ahaan. седан wara ау 


= 


b. 


ku jirtaa jaadadka carfada оо dhan. Kaalsiyam. kaarbooneyt 
оо keena ciirowga milanka kaalsiyam haydarogsaydh marka 
la dhek “mariyo kaarboon Jaba-ogsaydh, waa ma milme. 


Сан); +' CQ, ——? CaCO, + H,O 
Haddiise in kaarboon | laba- -ogsa y dh sh oo dheeraad аһ Ја 


dhek” mariyo iskujirka ciiradu way Ba saaha’: daa, махапа sameys- . 


ma kaalsiyam haydarojiin kaafbooneyt;. 00 milme ah. , 
“ CaCO; + H,O + СО, —— Ca(HCO). 
ы" ` 


= Milmidda kaalsiyam ° haydarojiin kaarbooneytka ayaa 
keentay guurguurka joogtáda аћ eË kaalsiyam kaarbooneytka 
adduunyada. - Магка biyaha roobka оо ау ku milan tahay 
neefta kaarboon `laba-ogsaydh ау Ка dhex dusaan : carrada, 
„ gaar ahaan meelaha diddibka ah; waxa milma kaalsiyam kaar- 
booneytka. Wuxuuna isu .geddiyaa kaalsiyam havdarojiin 
kaarbóoneyt oo ku darsama biyaha togagga, webiyada iyo ba- 
„daha; kaddibna waxa isku dheefdhisa xayawaanka badda si ay 
“uga, 'sameystaan qolfoofkooda` Isla markaas waya dh ici kara 
`in kaalsiyam haydarojiin kaarbooneytku uu lumiyo,. ата’ uu 
bixiyo kaarboon laba-ogsaydh oo uu isu geddiyo kaarbooneyt 
„ Caadi аһ оо badda hoosteeda lakabyo ugu samaysma. Lakab- 
yadaa kaalsiyam kaarbooneytka ah ee badda ku dhek samays- 


ma ayaa la yiraa shacaabi. Sidaas ауаапау xaddiga kaar- 


booneytaydu si joogto ah dhulka guudkifsa isaga beddelaan. 


Kaalsiyam kaarbooneyika wasa lagu istiemaalaa 'samayn- 
ta nuuradda. . Marka kaalsiyam kaarbooneyt la kululeeyo wu- 
kuu u kala baxaa ` kaalsiyam ogsaydh iyo kaarboon laba- 
cgsaydh. Kaalsiyam ogsaydhka ауаапа la уігаа Nuurad. 


Naatriyam kaarbooneyt (soodha Na;CO,.10H.0). 


“Naatriyam kaarbooneytku маха uu ka mid yahay isku- 
dhisyada ugu muhiimsan ee lagu isticmaalo wershadaha. Waza 
lagu isticmaalaa samaynta waraagaha, saahuunta, garshoo- 
yinka iyo soo saaritaanka naatriyam haydarogsaydhta. 


aji kas 


Waka lagu isticmaalaa оо kale macaanaynta biyaha. Матка. 
naatriyam kaarbooneyt lagu daro biyo gadhaadh, (waka ku 
jira ауооппо ah Са?” ата Mg?) waza soo baxa biyo macaan, 
halkaas oo ayoonnadaas аһ Ca?” ата Mg'? ruushi abana bi- 
yaha dibedda looga ѕаагау.. 


° Паг дагпіріі 18пдаа. dabayaaqadiisii, soodhaha lagü istic- 
maali jiray wershadaha oo dhammi waxa uu ahaa mid dabiici 
ah. Hase yeeshee 1791kii “ayaa saynisyaqaankii Fafansiiska 
ahaa ee Nikoolas Lii Balaank (Nicolas Lee Blanc) uu hindisay 
dariiqo ааа u kharash yar oo lagu diyaarsho soodhaha. Hab- 
kaasi waka sal u ah falagllada soo socda.” Я ` 


Ugu horrayn naatriyam koloraydh ayaa lagu daraa salti- 
yuurik asiidh si бе geddiyo naatriyam salfeyt. 


“Nadi + so, --—- HCh + Na,oO, 


. Naatriyam salfeytka soo Баха ауда layu khaidaa iskujir 
ah diddib iyo kowi oo dabadeedna la isku gubaa.” Marka heer- 
kulku аай sare ири kaco ayaa kowlku naatiyam salfeytka u 
geddiyaa naatriyam salfaydh. 


: NaSO, + C — >> Nas + СО, 


Diddibka kulul ayaa la falgala naatriyam salfaydha sa- 
maysantay, waxaña ka dhasha kaalsiyam salfaydh iyo naa- 
triyam kaarbooneyt (soodha). 


“ маз + CaCO,. — > `МаСО, + CaS 
(diddib) (soodha) ? 


Soodhaha sidaas loo diyaarshaa waa cokan ay toban mo- 
likiyuul oo biyo ihi ku lifaagan yihiin molikiyuulkii walba. _ 
Naanaystiisa kimikaana waka ioo qoraa Na,C9,.10H,O. 


1860kii ayaa haddana kimistariyaqaankii Beljimka ahaa 
се ЅсИеу uu hindisay dariiqo cusub oo lagu diyaarsho naa- 
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triyam kaarbooneytka. .Dariiqadaasi waa їз maanta la istic- 
maalo, waxana loo yaqaannaa Habka Solfey. Naatriyam kaar- 
booneytka lagu diyaarsho habkaasi waa oomane. Naanaystiisa 
kimikaadna waa Ма,СО,. і 


(Kusuus: Ѕһагаха habkaas iyo astaamaha пааігіуат kaar- 
booneytka, маха гай ка helaysaa baabka айгаа 
qaybta ка hadlaysa naatriyamta iyo іѕкиаһіѕ- 
yadeed). 


Kaaliyam kaarbooneyt (Botaash) ко, 


° Botaashku waa walax cad оо budo оо kale ah оо milma 
marka dibedda la dhigo. Taasi waxa ay inna tusaysaa in bo- 
taashku uu biyaha ka soo nuugo hawada. Iskudhiska cayn- 
kaas ah ee hawada biyaha ka soo nuuga dabadeetana milma 
waxa la yiraa sayaxe-milme. Sidaa awgeed botaashku wuu 
sayax-milmaa marka dibadda la dhigo. Sida cusbooyinka kale 


ее kaa'iyamka ayuu kaaliyam kaarbooneytku aad ugu mil- , 


maa biyaha. 


Kaaliyam kaarbooneytka waxa lagu isticmaalaa samaynta 
saabuunta, garshooyinka iyo sawirrada. 


Waayadii hore botaashka waza laga diyaarin jiray dam- 
baska dhirta. Marka biyo lagu dharbiyo dambaska oo dabee- 
tona la kululeeyo ayaa botaash laga heli jiray. Maanta bo- 
 taashka wana laga diyaarshaa falgalka ka dhek dhaca kaarboon 
laba-ogsaydh iyo milan kaaliyam haydarogsaydh ah. i 


KOH + CO, (in badan) —— KHCO, 
kul 


2KHCO, —— KCO, + CO, + HO 
ата КНСО, +: KOH —— K,CO, + НО. 
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arka lagu 
a dhalata, 
і. Kaarboon 
aisiyam haydar- 
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so nahiimka 


Jnconeytyada 
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Jiritaunka: A ` 


Caadi ahaan ncefta kaarboon-hal-ogsaydh ee sunta ihi ugu- 
ma jirto hawaja. Hase yeeshee siyaabo badan ayay u geli kar- 
taa hawada. Kaarboon hal-ogsaydh аха ау dhala' marka 
iskudhisyo kaarboon ihi ku ` meel o; u ku yar 
tahay. Marraagyada haddi hat 
аха iyana ka soc b 
Isla markaa kàar 
daallada neefaha Мз 
oo kale dhuu:nans ., 
ogsaydh маха ay 
awgeed khatar 
yada oodan iy 
waxa isna ku ji 
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1. Yaraynta Ганг" 





КИ suei ama 
dhuxul kulul маха uo а уы 8 YA 


Kaarboon 1аһБа-одз у! : 
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2. Faiguku а 





Marka uum 

. samaysma isNu ii 
Ganacsi аһгаг 
food ee ah ho, 








* ху 


x. 





t) Shaybaar kudiyaarinta kaarboon hal-ogsaydhka . 


Sooemik 
asiidh 





JT TM Diyaarinta kaarboon 
А Laba-ogsaydh 


Foormik asiidh ayaa dhibic dhibic loogu daraa salfiyuurik 
asiidn rib аһ oo kulul. Dhibicda ugu horraysaa marka ау ku 
dhacdo salfiyuurik asiidha ayaa waxa soo baxa kaarboon hal- 
ogsaydh, waxana lagu dul urúrshaa biyaha sida aad jaantuska 
1.11 ku aragtid. š è 


Salfiyuurik asiidha ribta ihi waa engejiye aad u xooggan, 
molikiyuul kasta oo foormik asiidha ahna waxa ay ka saartaa 
hal molikiyuul oo biyo ah. Waxana soo hara kaarboon hal- 
ogsaydh oo qura. 


kul 

-нсоон + HSO, —— CO + Н„8О,НО 

(rib) 

. 

š Digniin: Мт іп aad hubisaa in qalabka tijaabadu 
aanu meelna ka habavn, si aanu kaarboon hal-ogsaydh- 

ku kuugu soo birin. Sunnimada neefta awgeed, shay- 
baarrada dugsiyada badanaa laguma diyaariyo kaar- 
boon hal-ogsaydhka. 
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Sidaas oo kale ayaa looga diyaarin karaa kaarboon hal- 
ogsaydh falgalka ka dhex dhaca ogsaalik asiidh iyo salfiyuurik 
‚ 8siidh rib ah. Kaarboon hal-ogsaydhka soo Баха waza la dhek 
mariyaa dhalo uu ku jiro kaaliyam haydarogsaydh. Kaaliyam 
haydarogsaydhku waxa uu ka reebaa neefta kaarboon laba- 
ogsaydh ee ku dhex jirta kaarboon hal-ogsaydhka soo baxaya. 






































1 kul 
нСО, + H,SO, —— CO + СО, + н,50,.Н,0. 


Astaamaha шеей ее kaarboon hal-ogsavdh. 


Neefta kaarboon hal- ogsaydh midab, ur iyo dhsdhan toona 
ma laha, in yar ayay ka'cufnaan yar tahay hawada, biyahand 
in yar ayay ku milantaa. ` i 


Astaamaheed1i kimikaad iyo waztarkeeda. 


1. Yareeye ahaan. 


ə. Kaarbocn hal-ogzaydh waa yareeye xooggan оо ogsaydha- 
da biraha u yareeya birahooda, wakana lagu Шепа ва 800 
ѕаагіќаапка biraha. š 
Tusaale ahaan: ” 


. 


Ав 
pAr 


=> 2471 — 


kul 
FeO, + ЗСО ——у 2Fe + 3СО, 


. kul 
CuO + CO —-> Cu + CO, 


7 kul 
по + CO —— Zn + CO 


2. Shidaal ahaan. 


Kaarboon hal-ogsaydh маха uu bixiyaa 0101 buluug ah 
marka uu gubanayo. Shidaallo badan oo neefo ah ayuu. kaar- 
boon hal-ogsaydhku ku dhex jiraa, waxana ka mid ah iskujirka 
ah haydarojiin iyo kaarboon hal-ogsaydh ee samaysma marka 
uumi biyo ah la dul mariyo kowk аай и kulul. Ў 

` kul 
C + HO — CO + H. 
shidaal 


‚ 3. Samaynta iskudhisyo orgaanika аһ. 


Mitanoclka isbiirto маха laga sameeyaa kaarboon hal- 
0gsaydh iyo haydarojiin. Neefahaasi wara ay isla falgalaan 
marka lagu isticmaalo cadaadis аа1 u sarreeya оо uu-iskujir 
ka kooban sink ogsaydh' iyo kubramna ау falgalka kalkaa- 
liyaan 


“cadaadis 


CO + 2H, ————У СНОН 


badan mitanool 


-nimada Kaarboon hal-ogsaydhka 
' Каңгрфо к saydh waa зип аай u khatar ah, maxaa > 
yeelay si ае an ayuu ugu darsamaa himoglobiinka dhiigga. 
, Himogiobiinku waza uu qaadaa ogsijiinta oo uu gaadhsiiyaa 
nudadka jidhka co dhan. Haddiise uu himoglobiinku ku dar- 
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samo kaarboon hal-ogsaydhka, waz ogsijiin jidhka gaadhsiiya 
loo heli maayo. Marka uu qofku neefsado in ku filan oo kaar- 
boon hal-ogsaydh ahna waa uu miyir beelaa, waayo ogsijiinta 
ayaa jidhkiisa ka yaraata. Iskudhiska ka dhek dhasha kaar- 
boon hal-ogsaydhka iyo himoglobiinku aad ayuu u deggan ya- 
hay, sidaa awgeedna, xataa ogsijiin dibadda laga siiyaana 
waxba uma tarayso qofka kaarboon hal-ogsaydhka ku sumooba. 
Dhiig kale oo lagu shubo oo qudha ayaa caawin kara qofka 
ay dhibaatadaasi soo gaadho. Dhiiggaa lagu shubay waxa uu 
qofka siin karaa himoglobiin cusub oo ogsijiinta gaadhsiin 
karta jidhka nudadkiisa. Haddii in muddo ah la neefsado 
kaarboon hal-ogsaydhka geeri ayaa iman karta. Dadka u 
dhinta neeftaasna, dhiiggoodu waxa uu noqdaa casaan aan 
caadi аһауп (aad u cas). Midabkaasi ayaana ku caawin kara 
takhtarrada in ay ogaadaan sababta geeridaa keentay. 


LAYLIS : 


1. Sheeg curiyeyaasha ay ka kooban tahay bahda kaar- 
boonku, isla markaas waxa àad sheegtaa sida astaa- 
maha curiyeyaashaasi isu ‚ beddeláan m: а hoos 
loo raaco. 


2. Waka аай sharaxdaa labada егеу ee kala ah jinsinimo - 
iyo jinsiyo, sheegna saddex jinsi oo kaarboonku yee- 
lan karo. Isla markaas sharax sida аай u caddayn 
lahayd in jinsiyadaasi yihiin kaarboon qura. 


3. Dheemanta oo kaarboon ahi waa wiriqle аай u adag 
oo danab-magudbiso ah, halka uu garaafaytku ka yah 
wiriqle jilicsan co danab-gubiye ah. Sharax sabat 
ay taasi ku dhacday adiga oo tixraacaya dhismah ` 
wiriqahooda. 


4. Adiga oo adeegsanaya tijaabooyin, qor laba astaamood. 
оо ay leeyihiin jinsiga аһ kaarboonnada wiriqlaawe- 
yaasha ahi ee ganacsi ahaan looga faa'iidaysto. 
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18. 


14. 


Sharax sida jinsiga kaarboonnada wiriglaaweyaasha 
ah loo diyaariyo. Mid ka mid ahna qor astaamaheeda 
duleed iyo sida astaamahaas looga faa'lidaysan karo. 


“Waa maxay ereyga ah yareeye? Sharax tijaabo ku 
tusaysa in kaarboonku yahay yareeye. Qor isle'egta 
elektaroonikaad ee falgallada dhacaya, isla markaas 


` muuji walaxda la yareeyey iyo {а 1а ogsidheeyeyba. 


Kaarboonku waa curiyaha ау iskudhisyadiisu ugu 
fara badan yihiin in kasta oo ay jiraan curiyeyaal ka 
firfircooni. Maxay arrintaas ku dhacday? 


Waa maxay macnaha ereyga ah iskadhalitaan? Si fii- 


can u shafax sida ay meerisyada iskadhalka ah ee 
sp’ u samaysmaan. 


Waxa aad sharax gaaban ka bixisaa saddex dariiqo 
oo lagu heli karo neefta la yiraahdo kaarboon laba- 
ogsaydhta. Sheegna wasa dariiqooyinkaasi 100 istic- 


maali waayey marka neeftaas lagu diyaarinayo ` 


shaybaarka. 
Sharax tijaabo muujinaysa in kaarboon laba-ogsaydh- 
tu tahay dabdamiso, kana. culus tahay hawada. 


Sheeg sida uu u .samaysmo barafka yaabiska ahi. 
Maxaa loogu bixiyey baraf-ygabis? 


Magacow dab-damiyaasha ah kaarboon laba-ogsaydh- 
ta ee kala duwan. Si tifaftiranna “uga hadal noocya- 
daasi mid ka mid ah. 


‚ Sharax sida kaarboon laba-ogsaydhta loògu diyaarsho 


shaybaarka. Sidee iyo xaaladaheena ayay ula falga- 
shaa (b) kaarboonka (t) magniisiyamta iyo (j) kaal- 
siyam haydarogsaydhka? 

Asiidhta la yiraahdo kaarboonik asiidhtu waa- daciif, 
waxana loo helaa milan ahaan oo keli ah. Ka bixi, 
weedhaas, sharax gaaban. si 
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15. 


16 


17.: 


18. 


19. 


21. 


~ 


Waza аай sharaxdaa sida (b) naatriyam kaarboo- 
neytka iyo (t) naatriyam haydarojiin kaarbooneytka 


_ loogu diyaarsho зһаурааѓкё:: Sheeg afar waxyaabood 


оо ay Ки kala duwan уіп labadaasi iskudhis. 


Sharax gaaban ka bixi sida xaddiga kaalsiyam kaar- 
booneytku uu dhulka guudkiisa isaga beddelo. 


Saddex faa'lido oo ay kaarboon laba-ogsaydhtu lee- 
dahay sheeg. Qorna sida aad kaarboon laba-ogsaydh- 
ta uga garan lahayd neefaha kale oo dhan. 

Sharax laba tijaabo oo ku tusi kara in kaarboon laba- 
ogsaydhtu ay u dhaqmi karto sida yareeyeyaasha iyo 
ogsidheeyeyaashaba. 

Sharax shaybaar ku diyaarinta kaarboon hal-ogsaydh- 
ta. Sheeg dariiqo kale oo iyana golka shaybaarka 100- 
gu diyaarin karo kaarboon hal-ogsaydhta. 

Tus sida astaanta yaraynta ee-kaarboon hal-ogsaydhta ` 
ganacsi ahaan looga faa'iideysan lahaa. 

Sharaz siyaabaha ау kaarboon hal-ogsáydhtu ku “00 
geli karto hawada. 

Sharaz sunnimada kaarboon hal-ogsaydhta. 


Qor raadadka ay kulka iyo asiidhadu ku leeyihiin 
kaarbooneytyada biraha caanka ah. 


Sheeg sida lagu hubsen karo kaarbooneytyada. 
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'BAABKA TODDOBAAD 
Kimistariga Orgaanikada ah : 


'Caarilkh ahaan iskudhisyada kaarboonka wara loo kala 
qaybin jirey kuwo orgaanika ah iyo kuwo аап ahayn. Abla'- 
ablayntaasi wara ау ки xirnayd haqba iskudhisyadu meesha 
ay,ka yimaaddeen: Kuwa ka yimid walxo nool waza la dhihi 
jirey orgaaniko, inta kale oo dhanna waxa loo yiqiinnay or- 
gaanik-ma-2heyaal. 


Ylaa gamigii 19naad hortiisii waza loo haystay in isku- 
dhisyada orgaanikada ah iyo kuwe гап ahayni ay гай u kala 
duwan yihiin. Gaar ahaan waza la rumaysnaa in iskudhisyada 
orgaanikada аһ aan lagu. diyaarin karin shaybaarrada sida 

А iskudhisyada ограапік-та-аһеузаїка аһ loogu diyaarsho. Wa- 
xa loo haystay іп хоор !а yaab let oo dahsooni uu lagama 
maarmaan u yahay samaysanka walxaha orgaanikada ah 
dhammaantood, xooggaasna laga helo walxaha nool | аша.’ 
Xooggaasna wasa loo уідііп. xoog-nololeed. 





Fikraddaa waka гитауѕпаа abwaannada sayniska, 7” gaar 
ahaanna kuwa kimistariga oo dhan. Fikraddaasi waxa ay is- 
beddeshay 1827kii markii saynisyaqaankii Jarmalka ahaa ее 
Wuular (Wohler) uu ka diyaarshay yuuriya alaab aan orgaa- 
niko ahayn. Yuuriya waa iskudhis orgaaniko ah oo ku jirta 
kaadida. Wuular waza uu caddeeyey in yuuriya la heli karo 
haddii la kululeeyo ammocniyam sayaneyt. Ammooniyam sa- 
yaneyt waa cusbo aan orgaaniko ahayn 00 lagå samayn karo 
kaaliyam kaarbooneyt, kaarboon, ammooniya iyo salfiyuurik 
взір 


8 | | # S 











Wakhtigaas intii ka dambeysay kumanaan iskudhis oo 
orgaanika аһ oo la mid ah kuwa waka поо] ka yimaadda ayaa 
lagu diyaarshay shaybaərrada kimikada ee adduunka. Isku- 
dhisyadaas waza ka mid ah: nayloonka, tataroonka, caagga, 
dawooyinka, faytamiinnada iyo xitaa cuntada qaarkeed.` Sida 
Garteed kimistariga orgaanikada waka maanta loo qeexaa ba- 
rashada iskudhisyada kaarboonka се astaamahoodu ау u eg 
yihiin kuwa ka yimaadda walzaha nool. ` Iskudhisyadaas tira- 
doodu malyuun ayay kor u dhaaftay. 


Faragr w @летееуа iskudhisyada 
orgaanikade ak ivo kiwa аат ahayn 
Xeerarka kimikad: 
dhisyada or 


u 





a bsy v wada saam c: таап isku- 
reaanikada ai aan ahaynba 
shee astaamaks iri 
Ка dhex dharan way Fa 
ahayn. Farenvsdo '; 













sanan kuma mil 

aun orgaanikada 
а їп kasta co ay 
isku ihisyada 
koicoro- 
“Phammaan 









Orgaanir 24 
foomis 
mileyə 





2) kudhi syaqa Sei aatinaa wa aad ayay kulka ugu 
пиш yiniin, si dhib yar ayaanay kuika ugu kala baxaan 
marka 100 eego 'iskudhisyoda aan orgaanikada аһауп. Dhu- 
xulowga sonkorta. marka la- gubo waa dhacdo caadi ah, laa- 
kiin milixda co ah iskudhis aan orgaaniko ahayni way uumi- 
yowdaa iyada oo aan wax kala-bax ihi ku dhicin marka heer- 
kulka sare aad loogu qaado. 


3) Falgallada orgaanikada ah, guud ahaan, dhakhsahoo- 
du aad buu u hooseeyaa; waxayna u baahan yihiin saacado 
ama xitaa maalmo sì ay u gaaraan dhammaansho. In kasta 








A 


оо ay sidaasi u badan yihiin -haddana falgallada orgaanikada 
-ah ee ka dhaca unugyada jirka nooli way ka duwan yihiin 00 
markiiba way dhacaan waayo waxa kalkaaliya insaymyo. Fal- 


‚ daro. 

`4) Iskudhisyada orgaanikada ahi wara ay u jiraan mo- . 
likiyuullo ahaan, waxayna ka kooban yihiin atammo ay da- 
barro elektaroon-wadaag ihi isu hayaan. Hase yeeshee isku- 


dhisyada orgaanik-ma-aheyaalka ah waza /badankooda isu 
haya dabarro ayoon ah. 


Manbaca iskudhisyada orgaanikada ah: 


Manbacyada ugu muhiimsan ee alaabta orgaanikada ihi 
waa: Котка, batroolka, .qoryaha iyo badeecadda beeraha. 
Kuwaasi waa alaabta ceeriin ee salka u ah samaynta isku- 
dhisyada orgaanikada ah. Isla markaas waza ау yihiin kay- 
dadka ugu waaweyn ee tamarta qorraxda. Tamartaasna waxa 
loo heli karaa kul ahaan marka la gubo alaabtaas. 


Batroolka чуо wazyaabaha ka зоо baza marka la safeeyo: 


Batroolka waa hoor rib аһ oo madow, ur zunna leh. Mee- 
laha kaydadka batroolku uu ugu badan yahay wara ka mid 
ah Bariga Dhexe, Nayjeeriya, Liibiya, Midowga Soofiyeeti iwm. 
Batroolka meelahaa kala duwan ku jiraa waza uu ku kala” 
duwan yahay midabka iyo saamigalka samayskiisa. Hase yee- 
shee waxa uu Ка wada kooban yahay iskudhisyo qura oo la 
yiraahdo haydarokaarboonno. ` Iskudhisyadaasi wara ay isugu - 
Jiraan adkeyaal, hoorar iyo neefo ау saamigalka curiye- 
yaashu kala duwan yihiin; saamigalka haydarokaarboonnada 
ku Jira batroolka waxa uu ku xiran yahay dabilcadda meelaha 
laga зоо saaro. Kala soocidda haydarokaarboonnaduna aad 
bay u adag tahay. Haydarokaarboónnadu waa iskudhisyo ka 
kooban haydarojiin iyo kaarboon oo qura. š 
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Safaynta Saliidda ceeriin: 


Habka safeynta batroolka waza ау 'ujeeddadiisu tahay іп 
loo beddelo saliidda ceeriin iskudhisyo badan oo kala duwan 
оо waz ku kordhin kara dhaqaalaha . Haddaba sidee Баа taas 
loo heli karaa? Saliidda ceeriin waza ay ka kooban tahay isku- 
jirro kakan oo haydarokaarboonno ah. Haydarokaarboonna- 
daasi waxa ay heerkulka iyo cadaadiska caadiga ah u jiri k& 
таап neef, hoor ama айке ahaan. Saliidda ceeriin wara loo 
kala saari karaa даур даур iyada оо la istiemaalayo dariiqada 
xareedaynta fudud. Hase yeeshee waza la ogaaday in darii- 
gadaasi aanay ku fillayn baahida loo gabo maxsuullada ka воо. 
аа saliidda сеегііп, isla markas waxtarkii iyo baahidii qay- 

baha laga helo xareedaynta fududi аай ayay heerkoodii hore 
uga kaceen. 


Waxyaslo wargash аһаай u soo bizi jirey оо, badanaa la 
iska tuuri jireyna waza la ogaaday in ay yeelan karaan fag'- 
iidooyin badan. Sidaa darteed ayaa loogu baahday hab iyọ 
dariiqo ka sii habboon xareedaynta fudud si qayb kasta 00 
batroolka ku jirtaba looga faa'iideysto. Sidaa awgeed ayaa 
dariiqada qayb xareedayntu lagama maarmaan ugu noqotay 
kala soocidda saliidda ceeriin. 


Saliidda ceeriin ayaa la dhex mariyaa dhuumo duuban oo 
ku jira marraaq lagu kululeeyey neef, halkaas oo uu heerkulku 
gaaro ilaa 400°C. Dabadeedna saliidda kulul oo isugu jirta 
uumi iyo hoor ayaa la dhexmariyaa dhulubo dheer oo la yi- , 
raahdo Raarka-xareedaynta. Raarkaasi waxa uu u kala qayb- 
san yahay qolal kala sarreeya оо uu midkiiba ku jiro simi. 
Sixni kastaana waxa uu leeyahay dalool sida aad мош 


8.1 Ки aragtid. 
Marka iskujirka hoorka iyo uumiga ihi ay dhexmarayaan 


` raarka, hoorku hoos ayuu ugu зоо dhacaa gunta, uumiguse kor 
ayuu u raacaa; sixni kastaa wara uu leeyahay heerkul u gaar 
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ah. Uumiyada kaja jaadka ihina waxa ay ku kala uumi-hoo- 
roobaan sixniyadaas. Halkaasiana waka Ка soo baxa hoorar 
haydarokaartoonno ah оо uu samayskoodu kala duwan yahay, 
Dariiqadaas ауаа saliidda сеегїїп loogu kala sooci karaa qaybo 
‚ haydarokaarboonno ah оо ay kala duwan yihiin heerkul kar- 
koodu. 


Maxsuullada kala duwan ee laga helay qayb xareedaynta 
saliidda ceeriin waka loo sii kata saari karaa xubno sii kala 
duwan. Haddii maxsuullada soo baxay ee haydarokaarboon- 
nada ah lagu kululeeyo meel aan hawo iyo ogsijiin toona la- 
hayn, bir budo ahna kalkaaliye ahaan loogu isticmaalo, waza 
loo sil kala saari karaa xubno saamiga haydarojiintu ay аай 
ugu yar . tahay; habkaasna маха la yiraahdaa burburinta 
batroolka. 


Qayb xareedaynta saliidda ceeriin iyo burburinta maxsuul- 
lada ka soo baxaba waxa ay dhasheen xaddi aad u fara badan 
oo neefo waxtar leh ah, waxaana ka mid ah neefahaas miteyn, 
itayliin, borobayliin; iteyn, biyuuteyn, biyuutayn iwm. Neefa- 
haasi oo dhammi waxa ay ka mid yihiin iskudhisyada la yi- 

© raahdo haydarokaarboonnada, waxana loo isticmaalaa shidaal 
аһаап. Isla markaas waa salka iskudhisyada orgaanikada ah. 


Saafidda nooca curiyeyaasha ku jira 
iskudhisyada orgaanikada ah: 


In kasta oo molikiyuullada orgaanikada ahi ay ballaaran 
yihiin haddana waxa ay ka kooban yihiin curiyeyaal tiro yar 
oo kala duwan. Curiyeyaasha badanaa ku jiri kara marka laga 
reebc labada curiye ee kala аһ kaarboon iyo haydarojiin oo 
iyaka had iyo jeer ku jira, waa ogsijiin, naytarojiin, salfar iyo 
halojiinnada. Saafidda kimikaadna waza ay sheegtaa hadba 

` curiyeyaasha kala duwan ee iskudhiskaas ku jira. Маг haddii 
curiyeyaasha kala duwan ее iskudhis orgpanika ahi ka koob- 
naan karaa ау tiradoodu yar tahay, si dhib yar ayaa 100 soo 
saari karaa iyada oo la isticmaalayo hubsashooyinka gaarka 
ah ee curiyeyaashaasi leeyihiin. 
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Hubsashada kaarboonka iyo hayvdarojimta: 


Haddiiba iskudhis yahay orgaaniko waxa loo qaataa in 
ay ku jiraan labada curiye ee kala ah kaarboon iyo haydarojiin. 
Labadaas curiyena waxa lagu hubsan karaa sida tijaabadan 
hoos ku qoran. 


Tijaabo 8.1 


Iskudhiska orgaanikada ah ku rid dhuun-hubsasho oo qal- 
lalan, dabadeed ku dar xaddi kubrik ogsaydh ah oo laba jeer 
ka badan ka iskudhiska orgaanikada ah. Si fiican isugu qas 
oo u meerar saabaanka sida aad jaantuska 8.2 ku aragtid; 
dabadeetana kululee dhuunta-liubsashada iyo waza ku jiraba. 






TShidoallo salid аһ JA 
CH-k.260-330'a) 15 








Еттен ss 


ka злее уо Ду] 
JT.BA, Qayt халда пй: Saliidla Се рт m | 
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Maxaad aragtay? Maxaa ku dhacay milankii saafiga ahaa ее 
kaalsiyam haydarogsaydhka ee ku jiray dhuunta kale? Waxa 
aad arki doontaa milankii kaalsiyam haydarogsaydhka saafiga 
ahaa oo ciiroobay iyo dhibco hoor аһ oo Ки samaysmay 
dhuunta-hubsashada qaybteeda sare ее qabow. Hoorkaasna 
waxa la ogaaday ir uu biyo yahay. Halkaasina waxa aynu 
ka aki karraa in falgalkii dhacay ау ka dhasheen neefta ah 
kaarboon laba-ogsaydh iyo biyo. - Dha-dahaas waxa aynu u 
sharxi karraa зїйа зоо socota. 


Kaarboonka ku jira iskudhiska orgaanikada аһ ауаа waxa 

‚ uu u tegayaa ogsijiinta ku jirta kubrik ogsaydhka; waxaana 
ka dhalanayaa neefta kaarboon laba-ogsaydh.  Neeftaas sa- 
maysantay ayaa ciiro u beddeleysa milanka kaalsiam haydar- 
ogsaydhka saafiga h. Isla sidaas oo kale ayaa haydarojiinta 
ku jirta iskudhiska orgaanikada ahi ay ugu tagtap ogsijiinta 
kubrik ogsaydhka. Halkaasna wara ка dhasha dhibco biyo ah. 


CH + со — Co, + HO 
` (Ogow CH ma aha iskudhis, ee waa kaarboonka iyo haydaro- 
jiinta ku jirta iskudhiska orgaanikada ah). 


i 

Sidaas awgeed curiyeyaasha ah kaarboon iyo haydarojiin 

, in ау ku jiraan iskudhisyada orgaanikada ah waza lagu cad- 

‚ dayn karaa ciirowga milanka ah kaalsiyam haydarogsadh iyo 

ku samaysanka ay dhibca hoor ihi weelka falgalku'ka dha- 
caayo dhinacyadiisa ku samaysmaan. 


Hubsashada naytarojiinta, salji iyo halojiinnada: 
` Tijaabo, 8.2 


Iskudhiska < “nada ah ее la hubsanayo ku rid dhuun- 
hubsasho oo yar uu qarsho adag ah, dabadéed waza аай Ки 


+ riddaa iskujir ka kooban naatriyam kaarbooneyt оотапе ah оо 


sooc ah iyo in yar oo sink ah oo culayskiisu laba jibbaar ka 
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badan yahay ka kaarbooneytka. Iskujirka dhuumta-hubsasha- 
da ku jira marka hore diiri kaddibna аай isugu kari. Marka 
ay aad isugu karaan ee dhuunta-hubsashada salkeedu casaan 
nogoto, si degdeg ah dhuunta-hubsashada u dhez geli biyo 
xareed ah oo ku jira bakeeri nadiif ah. Dabadeed aad u kari 
biyaha iyo iskujirka ku jira bakeeriga si wixii milmeyaal ah 
ee iskujirka ka mid ihi dhakhso biyaha u dhez galaan. Miir 
milanka; miirta waza aad u kala gaybisaa laba meelood; ha- 
raagana маха aad ku riddaa seesar ah. 


Curiyeyaashii uu ka koobnaa iskudhiska orgaanikada ah · 


gaarkood ayaa loo rogay cusbooyin orgaanik ma-aheyaal ah оо. 


ka samaysan'birta naatriyam iyo xididsheyaal kale. Tusaale 
ahaan, haddii naytarojiin ay ku jirtay iskudhiska waza ay no- 
qotaa naatriyam saynaydh (NaCN). Isla sidaas oo kale ayay 
halojiinnadu isugu geddiyaan naatriyam koloraydh (NaCl), 
ama naatriyam boromaydh (МаВг) ama naatriyam аауо- 
dhaydh (Nal). Salfarkuna waxa uu isu beddelaa sink.salfaydh 
oo ma-milme ah oo ruushi ahaan uga hara miirta inteeda kale. 
Halkaasina waxa aynu ka arki karraa in hubsashada miirta iyo 
haraaga оо ау ku kala jiraan, curiyeyaasha uu iskudhiska or- 
gaanikada ahi ka kooban yahay ay ku filan tahay saafidda 
iskudhiskaasi. 


B) Hubsashada Miirta: 
(i) Hubsashada naytarojiinta: 

Naytarojiintu waxa ay milanka ugu jirtaa iyada oo ah 
naatriyam saynaydh, waxana lagu hubsan karaa sida soo 
socota. In yar oo milan naatriyam haydarogsaydh ah ku dar 
miirta, kaddibna ku kordhi woxoogay feeras salfeyt ah., Waxa 


markiiba samaysmaya ruushi cagaaran oo feeras haydar- 
ogsaydh ah. 


2МаОН + FeSO, ——F Fe(OH), + Na,SO.. 


= 
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` 


Iskujirkaas dabadeed aad isugu kari. Feeras haydarog- 

* saydhkii samaysmay waza uu markiiba 1а falgelayaa naatri- 

yam saynaydhta milanka ku jirta, waxana dhalanaya milan 

saafi ah oo isugu jira naatriyam haydarogpayuh iyo naatri- 
yam feeroosaynaydh. 


6NaCN + Fe(OH), —— Na, [Fe(ËN),] + 2NaOH 


Qatooji milanka oo ku dar 2 ilaa 3 dhibcood oo feerik 
kôloraydh аһ iyo in yar оо haydarokolorik asiidh rib ah, 
(asiidhu waxa ay milaysaa wixii ruushi ah ee feerik ama 
feeras haydarogsaydh ah ee samaysma). Waxa si degdeg ah 
u samaysmaya milan ama ruushi midabkiisu yahay cagaar 

` iyo buluug isku jira. Iskudhiska midabkaas gaarka ah lehna 
waza la yiraahdaa Feerik feeroosaynaydh, waana cusbo kakan. | 
FeCl; + 3Na, [Fe(CN).] Fe, [Fe(CN),), + 12МаС1 
.Samaysanka midabkaas gaarka ah ayaana lagu gartaa in isku- 
dhiska orgaanikada ah ay ku jirto naytarojiin. 





(ii) Hubsashada halojiinnada (Cl, Br, 1): 


Halojiinnadu waxa ay milanka ugu jiraan iyaka оо ah 
naatriyam koloraydh, naatriyam boromaydh iyo naatriyam 
aayodhaydh; waxana lagu hubsan karaa tijaabadan soo socota. 

Qaybta labaad ee miirta Ки dar in yar оо naytarik asiidh 
badhxan ah iyo woxoogay arjantam naytareyt ah. Waxa mar- 
kiiba soo baxaya ruushi midabkiisu yahay caddaan, hurdi ama 
hurdi khafiif ah. Ruushiga caddi waka uu іппоо sheegayaa 
in koloriin ay ku jirto iskudhiska orgaanikada ah. Sidaas 00 
kale ayaa ruusHig: hurdiga ah iyo ka hurdiga khafiifka ihina 
innoogu kala st `zayaan ku jirriinka aayodhiin iyo boromiin 
sida ay u kala horreeyaan, haddii ay ku jiraanba. 


Haddii iskudhiska orgaanikada ah la ogyahay in ay ku 
jirto naytarojiin, waz weyn ayaa iska beddelaya habka lagu 
hubsado halojiinnada; makaa yeelay naatriyam saynaydhta 
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кой 


ayaa iyana la falgeleysa arjantam naytareytka oo samaynaysa 
ruushi. Sidaa darteed waa in marka hore milanka laga saa- 
гаа waz allaale wixii naatriyam saynaydh ah ee ku jira. Taasi 
waka ay suurtagelaysaa, haddii marka hore milanka lagu daro 
hal ama laba dhibcood oo nikal naytareyt ah. Waza samays- 
maya ruushi nikal saynaydh ah. Miir milanka. Miirta hadda 
wax ayoonno saynaydh ihi kuma jiraan; dabadeed u hubso 
halojiinnada sidii aynu hore ugu soo sharaxnay. 


т} Hubsashada haraaga: 


Haranga ku jira seesarka waza laga yaabaa in ay ku jirto 
salfar, salfartaasina waxa ay ku jiri kartaa iyada оо ah sink 
salfaydh. 


Haydarokolorik asiidh badhxan ku dul shub haraaga ku 
jira seesarka. Waxa markiiba soo baxaysa neef ur аай u qur- 
muun leh. Neeftaasi haddii warqad la dhex geshey milan 
balambam asiteyt ah la dul qabto waza ay nfidabka warqadda 
ka dhigtaa madow. Neeftaas astaantaas gaarka ah lehna waxa 
la yiraahdaa haydarojiin salfaydh, wara ayna ka soo baxdaa 
iskudhisyada salfaydhka ah oo qura marka lagu daro asiidh 
badhxan. Soo bixitinka neeftaas ayaana caddaysa in isku- 
dhiska orgaanikada ah ay ku jirto salafr. 


Iskudhiska or| ah saamigalka ay curiyeyaashu 
isugu jiraan waa da heli karaa kaddib marka la ogaado curi- 
yeyaasha uu ka kooban yahay. Kaddi saafiddaas ayaana lagu 
heli karaa naanaysaha isküdhisyadá “orgaanikada аһ. Hase 
yeeshee waxa ay u baahan tahay tabo iya saabaan ka sarreeya 
heerka buuggan. ? $ 


Haydarokaarboonnada dheregsan: 


Iskudhisyada ka kooban haydarojiin iyo kaarboon oo qura 
ee dabarrada u dhexeeya kaarboonka iyo atammada haydaro- 
jiinta ama atammo kale oo kaarboon ihi ay yihiin hal-hal dabar 
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ayaa la yiraa haydarokaarboonnada-dheregsan. Маха ayna 
molikiyuulladoodu wada leeyihiin dhis gaabkiisu yahay teta- 
rahedaral. Iskudhisyadaasi waya la rumaysan yahay іп ау 
samaysmaan marka. meerisyada iskadhalka ah ее sp ее kaar- 
boonka ay kala qabsadaan atammo haydarojiin ah ama kaar- 
boon ihi. Tusaale waxa aynu u qaadan karraa labada- iskudhis 
ee kala ah miteyn iyo iteyn. $ $ 





Jl, ga. b 


Sida aad jaantuska 8.3 ku aragtid, dabarrada ka dhasha 
'meerisyadaasi маха ay и май jeedaan afarta gees ee tetara- 
hedaralka. Haydarokaarboonnada dheregsani wara ау u jiri 
karaan іуака `oo silsilado {ахапа' ama silsilado laamo leh оо 
kale ah. Haydarokaarboonnada dheregsani waza ay leeyihiin 
magaca guud ee ah alkeynno ama baarafiinno. 


‚ Xubinta ugu horraysa ее alkeynnadu waa miteyn. Xub- 
naha kale ee bm wimana маха ay mid watiba ka ka horreeya 
dheer {аһг 2 оо kaarboon ah iyo laba atam oo һау- 
darujiin ah. oo ak xubinta labaad маха ау leedahay 
dhiska naanays-molikiyuulka ee CH,CH,. 

š 
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ti 

w-C-C- 
IM. 
"ч 


-a 


wu 


T. Dhiska naanays- 
Т es maliki yuu Tah 
ç boro beyn 


Brobeyn oo ah xubinta saddexaad маха ay leedahay dhiska : 
naanays-molikiyuulka ee ah CH,CH;,CH,. 


нон 
\ \ 
H -с— C-H 
|| I 
H H 
CH; CH; 





TI. 84 Dhiska naanays- 
mot kiyuulka iteyn 

Dhiska naanays-molikiyuulka iskudhisyadaasi waa kuwa 
sare ku yaalla oo qudha, maxaa yeelay waa kuwa qudha ee 
buuxin karaa kaaftoonka kaarboonka iyo haydarojiinta ee kala 
ah 4 iyo 1 sida ау u kala horreeyaan. Sida ay ku tusayaan 
‚ naanaysta miteyn (CH), iteyn (C,H,) iyo borobeyn (C;H.), 
haydarokaarboonnada dheregsani waxa ay leeyihiin naanaysta 
guud ee С„Н(ь*;) п waya ay u taagan tahay tiro idil sida: 
1, 2, 3, 4, 5,..... iwm. Magacyada xubnaha alkeynnadu waxa ay 
ku wada dhammaadaan - eyn -. Тизаһа 8.6 ее soo socdáana 

waxa uu ku tasayaa tobanka xubnood ee ugu horreeya. 
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Magaca Naanay- Dhiska naaanyas j Heerkul 





Isku- . ysta Isku- Molikiyuullada Š karka 
dhiska . `dhiska °с 

Міќеуп CH, CH, —161.7 
Iteyn C,H, CH,CH, — 88.5 
Brobeyn ` C,H, CH.CH,CH, — 422 
Biyuuteyn C.H, CH;CH,.CH,CH, = 05 
Benteyn CH CH;CH,CH,CH,CH, + 36.1 
Hegseyn © C,H CH,CH,CH;CH,CH,CH, 68.8 
Hebteyn CH, CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH, 1125.6 
Окіеуп · С,Н„ CH:CH,CH,;CH;CH,CH,CH,CH, < 150.7 


Noneyn C,H» CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, 


Sida aad ku aragtid tusaha 8.6, alkeynnada tirada atam- 
тада kaarboonku ay ka badan yihiin afar, magasoodu wara uu 
ku xiran yahay hadba inta kaarboon ee uu leeyahay alkeynkaasi. 
Tusaale ahaan, C,H., iyo C,H, оо atammada kaarboonka ah ku 
kala jiraa ay yihiin shan iyo lix, waxa ay kala yihiin benteyn iyo 
hexeyn sida ay u kala horreeyaan. 





Tara homoolagada : 


Haddii aynu u fiirsanno oo isu eegno naanaysaha alkeyn- 
nada kala duwan, waxa aynu arkaynaa in labada xubnood ee 
isku xigaba ay naanays-molikiyuulladoodu is dheer yihiin 
-СН,-. Kooxda iskudhisyada ah sida alkeynnada ее xubna- 
hoodu leeyihiin naanays guud oo isku mid ah ayaa la yiraa 
taxa homoolagada. Isla markaas sida aynu ku aragnay tusahii 
8.6 astaamaha duleed ее dikeynnadu tartiibtartiib ayay isu 
beddelaan. Tusaale ahaan, heerkulka karka ee alkeynnaju 
sare ayuu u kacaa marka culays-molikiyuulladu ay kordhaan- 
ba. Waxa ayna iska geddiyaan wejiga neefta ah iyaka oo 
noqonaaya hoor ama adkeba. Heerkulka caadiga аһ afarta 
xubnood ee ugu horreeyaa waa neefo, shan iyo tobanka ku 


- 
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xigaana waa hoorar. Kuwa Ка sii dambeeyaana waa adkeyaal. 
In kasta oo ay wejiyada alkeynnadu kala duwan yihiin had- 
dana dhammaantood waxa ay u falgalaan si isku mid ah, wa- 
xaanà lagu diyaarshaa dariiqooyin isku wada mid ah. Sidaa 
darteed barashada Kimikaad ее alkeynnada wasa ku filan ba- 
rashada hal zubin oo ka mid ah alkeynnadaas. 


Haydarokaarboonnada leh afar atam oo kaarboon ah iyo 
.wax ka badanba waxa la isugu dabri karaa laba siyaabood iyo 
in ka badan. Tusaale ahaan biyuuteyn waxa la isugu xiri 
karaa : 


HHHH 
Н-С-С-С-С-Н Silsilad toosan 
` HHHH 


HHH N 
ama Н-С-С-С-Н Silsilad laamo leh 
H H 
H-C-H 
H 


Labada iskudhisba naanays-molikiyuulladoodu waa C,H,» 
isla markaas waza ay leeyihiin culays-molikiyuullo isku mic 
ah (58). Hase yeeshee wara ay in yar ku kala duwan yihiin 
cufnaantooda, heerkulkarka iyo dhakhsaha falgalkooda. Isku- 
dhisyada sidaas ahna waxa la yiraahdaa isku-naanayso, isku- 
dhisyada isku-naanaysta ah oo dhammi waza ау leeyihiin sa, 
mays iyo culays-molikiyuulio isku mid ah. Hase yeeshee waza 
ау ku kala duwan yihiin dhiska naanays-molikiyuulladooda. 


Dhiska naanays-molikiyuulku waza uu tusaa sida atam- 
mada uu ka kooban yahay iskudhiskaasi ay isu haystaan. Isku- 
Adhisyada orgaanikada ah оо dhanna wara loo goraa dhiska 
naanays-molikiyuulladooda, waana ta qura ee lagu garan karo 
iskudhiskaasi. 
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Naanays-molikiyuulka _ 7 Dhiska naanays-molikiyuulki 


сн, | CH;CH;CH; 

CH. . | CH;CH;CH;CH, 
с.н, Ў | CH;CH;CH;CH;CH; 
iwm. | 





'Marka ау kordhaan tirada atamada каз допка ah ее 
molikiyuulka iskudhiska, waza kordha tirada іѕки-пзапауѕаһа 
ee suurtagalka ah. Tusaale ahaan, tirada isku-naanaysyada 
ее benteyn, hebteyn iyo noneyn waa 3, 9, iyo 35 sida ау и 
kala horreeyaan. Saddexda ` isku-naanaysood ee bentaynna 
waxa loo qori karaa: 


H.. H 
HHHHH H-C-H ` H-C-H 
H HH H H 
1. H-C-C-C-C-C-H 2. H-C-C-C-C-H iyo 3. H-C-C-C-H 
HHHHH HHHH H H 
H-C-H 
H 


Tirada isku-naanaysuhu way kordhaan marka atammada 
kaarboonka ee iskudhisku kordhoba, waayo waxa kordha inta 
siyaabood oo kala jaadka ah ee meerisyada iskadhalka ahi ay 
isu qabsan karaan, sida aad ku aragtid dhiska naanays-moli- 
kiyuullada sare. Ka kowaad meerisyada iskadhalka аһ ee sp” 
ee atammada kaarboonka ihi waxa ay isu haystaan silsilad 
ahaan. Ка labaadse waza аай aragtaa in atammada kaar- 
boonka ah mid ka mid ah, ay saddex ka mid ah meerisyadiisa 
iskadhalka ah, ay mid walba is-haystaan meeris kale oo iska- 
аһа1-аһ оо ka yimid atam kale oo kaarboon ah. Hase yeeshee 
Ка ѕайдехааа -atammada kaarboonka ah mid ka mid ah ауаа 
afartii meefis ee iska dhalka ah ay mid walba is-haystaan 
meeris kale oo iskadhal ah oo ka yimid atam kale oo , kaar- 
boon ah. 
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Halkaas waza innooga muuqata in loo baahan yahay in 

la helo dariiqo iyo xeerar habboon oo la raaco marka loo magac 

. bixinaayo isku naanaysayaasha kala duwan ee faraha badan 

ee iskudhisyadu leeyihiin. Taasi waxa ku dhaqaaqay ururka 

kimistariyaqaannada caalamiga ah oo soo saaray xeerar dhawr 
ah oo caawin kara magacbixintaas. 


Xeerarkaasina waa kuwa hoos ku qoran. 


1. Taxa ата silsiladda ugu dheer ee dhiska naanays- 
molikiyuulka iskudhiska ayaa loo qaataa in uu yahay dhiska 
salka ah oó loogu magac-bixiyaa iskudhiskaas. 


2. - Tirooyin ayaa la kala siiyaa atammada kaarboonka аһ 
ee silsilad ahaan ugu jira dhiska naanays-molikiyuulka isku- 
dhiskaas. Tiradana waza loo bilaabaa si atamka ата atam- 
тада kaarboonka аһ ee xididsheyaashu haystaan ау u qaa- 
taan tirada ugu yar ee suurtagal ah. Tusaale arrintaas sha- 
raxdana waxa aynu u qaadan karraa iskudhiska soo socda. 


‘HHHH 
: 432 1 

H-C-C-C-C-H ama CH,CH;CH CH, 
HHCH;H CH, 


Waxa tirada laga soo bilaabay dhinaca midigta, taas oo 
siinaysa atamka kaarboonka ee xididshuhu (CH,) uu haystay 
lambarka ugu yar ee suurtagal ah. Haddiise dhiska naanays- ` 

1 23 4 
molikiyuulka iskudhiska loo goro CH;CH CHCH, tirada waxa 
CH; 


laga soo bilaabayaa dhinaca bidixda. Haddii aad u fiirsatid 
labada dhis naanays-molikiyuul waza aad arkaysaa in ay ka 
wada: kooban yihiin afar gtam оо kaarboonno аһ оо silsilad 
аһаап isu haysta. Isla markaasna uu xididshaha ah (СН,) 
haysto atamka kaarboonka ah ее labaad. Sidsa darteed la- 
bada dhis naanays-molikiyuul waa isku mid waxa ayna lee- 
yihiin magac qura. 
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Kididsheyaasha alkeynnada: 

Waza aynu hore и зоо aragnay in haydarokaarboonnada 
dheregsani (alkeynnada) - ay leeyihiin naanaysta guud ее 
C,H(,. t). Haddaba waxa jira xididsheyaal ka yimaadda isku- 
dhisyadaas oo iyana leh naanaysta guud ee С„Н(„+,). Magac- 
yadooduna waxa ay хїгїїг la leeyihiin alkeynnada ау atam- 
mada kaarboonkoodu isle'eg yihiin, hase yeeshee dhammaadkii 
alkeynnada . ee ahaa -еуп- ayaa isu geddiya -ayl. Tusaale 
ahaan miteyn (СН,) wara ay leedahay xididshaha (CH,) oo 
la yiraahdo mitayi. 

Sidaas oo kale ayaa iteyn (C, Н), zididshaheeda ah (C, HO) 
loo dhahaa itayl. U fiirso in ay naanays-molikiyuulka guud 
ee xididshayaashu la mid tahay ta alkeynnada oo hal hayda- 
rojiin laga saaray. Tusaha 8.5 ee soo socda ayaa inna tusaya 
xididsheyaalka alkeynnada kale iyo sida labada naanaysood 
xiriirku uga dhexeeyo. 





Alkeynno Kididsheyaalka alkeynnada 
CH, brobeyn CH, brobayl 
CHi biyuuteyn CH, biyuutayi - 
С.Н, benteyn С.н, bentayl 
C.H, higseyn | Ca; higsayi < 
iwm. | iwm. 


3) Haddii laba xididshe ay wada gabsadaan hal kaarboon 
oo qura, tirada kaarboonkaas ayaa laba jeer la qoraa waxana 
la таасзһаа тараса xididsheyaalka kala haysta. Tusaaloo- 
yinka `з00; socda ayaana xeeráfka magac-bixintaas si fiican in- 
noogu sheegaya. 


CH, à С.н, 
b) CH, СН, СН CH, t) CH, CH, CH, CH CH, 
(2-mitaylbiyuuteyn) (2-itaylbenteyn). 
CH, CH, 
j CH, CH, C CH, CH, x) CH, CH, С CH, CH, 
CH, C.H, 
(3,3-labamitaylbenteyn) 3,3-itaylmitaylbenteyn 
ama 
3,3-mitaylitaylbenteyn 
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Наада! aad u filrsatid labaua tusaale'ee ugu dambeeya ` 
waza aad агкаузаа їп lambarkii kaarboonka laba jeer la qoray, 
una dhexeeyaàn акад, isla markaas ay jiitini u dhexeyso lam- 
barrada iyo magaca. Waxa kale oo aad arkaysaa in segan 
yahay oo u qoran yahay hal erey oo qura. 


LAYLIS 8.1 


1. 


Waza аай gortaa дһіѕка naanays-molikiyuullada isku- 
dhisyada ay magacyadoodu hoos ku qoran yihiin. 

b. 2-mitaylbrobeyn, t. 2,2-labamitaylbiyuuteyn, j. 3,3- 
itayimitayibenteyn, х. 2,3,4-saddexmitaylhigseyn. 
kh. 2-kolooroobrobeyn, d. 2,2-kolooromitaylbenteyn. 


Qor magacyada iskudhisyada ay dhiska naanays-mo- 
likiyuulladoodu hoos ku yaalliin. 


b) CH,CH,CH,CH, x) CH;CH,CH;CH, C CHCH; 
CH, . CH, 
t) CH,CH CH,CH,CH, сі š 
CH, kh) CH, C CH, 
j) CH,CH, С CH,CH, CH, 
CH, C.H, CH, 
CH, d) CH, CH CH, CH CH; 


3. 


Waxa aad sharaziaa ereyga ah isku-naanayso, wa- 
хаайпа gortaa magaca iyo dhiska naanays-moliki- 
yuullada isku naanaysaha kala duwan ee (b) biyuu- 
teyn (t) benteyn (j) higseyn (x) iyo 2-mitaylhigseyn. 


Waa maxay faraqa u dhezeeya labada егеу ee kala ah 
naanays-molikiyuul iyo dhiska naanas-molikiyuulka? 


Waa maxay ujeeddada ereyga ah xoog-nololeed; sidee 


„ ауаапа fikraddii ku dhisnayd xoog-nololeedku ay u 


baaba'day ? 


Sheeg faraga u dhezeeya iskudhisyada orgaanikada ah 
lyo kuwa aan ahayn. 





7. Waa maxay faraqa u dhexeeya labada dabar ee kala 
° аһ elektaroon wadaag iyo mid ауооп ah. 

8. Saliidda ceeriin waa lagu safayn karaa dariigada ah 

хагеедауҹіа. fudud; haddana badanaa laguma istic- 
К maalo. Sheeg sababta. 

9. Waa maxay habka burburintu. Maxsuulka sco baxase 
muxuu kaga duwan yahay haydarokaarboonnada la- 
gu helo dariiqada qayb xareedaynta? 

.10. Waka aad sharaxdaa sida iskudhis orgaanika ah looga 
hubzan karo in ay ku jiraan naytarojiin iyo koloriin. 

11.” Sheeg siyaabaha ay ku kala duwan yihiin isku-naa- 
naysayaasha iskudhis leeyahay. 


Diyaarinta iyo astaamaha, alkeynnada ama baarafiinnada. 
Й 
Тиѕаае: А Miteyn (СН,) 


Jiritaanka miteyn: 

, Miteyn маха ау Ки јігіаа пееЃаһа сеегііп iyo saliidda cee- 
гіп ее betroolka. Маха kale оо laga helaa meelaha dhiigada 
ah ее biyuhu fajhiyaan iyo godadka laga додо kowika. 


Diyaarinta guud ее alkeynnada (Miteyn) 
Qayb zareedaynta saliidda czeriin ее batroolka: i 


Sidii aynu hore u soo, ѕһееспау, alkeynnadu waxa ay ku 
jiraan neefaha ceeriin iyo batroolkaba. Waxana lagaga sooci 
karaa iskujirrada kale habka даур -kareedaynta, halkaas оо 
haydarokaarboon kastaba uu gooni“ahaantii ugu ururo gol 
gaar аһ. Alkeynnada ay tirada atamada kaarboonka ah ce 
ku jiraa ay yar yihiin sida miteyn, iteyn, brobeyn iyo biyuut2yn 
ауаа si dhib yar loogu heli karaa habkan. Habkaasna waxa 

‚ la isticmaalaa marka la rabo in la diyaarsho xaddi fara badan 
оо 3lkeynno ah оо lagu isticmaalo ganacsiga. 
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Shaybaar kudiyaarinta alkeynnada (Miteyn) 
Raadka uu kulku ku leeyahay cusbooyinka 
orgaanikada аһ ee naatriyam: 


Tijaabo 8.3 
` Ku rid iskujir ah naatriyam asjteyt iyo- soodha-laym . 
(Soodha-laym waa iskujir ah naatriyam haydarogsaydh iyo 
“nuurad) dhuun-hubsasho oo qarsho adag ah. Dabadeed uu 
meerar saabaanka sida aad jaantuska 8.7 ku aragtid. 





IT. 87. Diyaavinta mifeyn 


Isku kululee iskujirka ku jira dhuunta-hubsasho. Маха зоо 
bixi neef aan midab lahayn оо la yiraahdo miteyn. Neeftaasi 
waxa lagu ururiyaa biyo dushood. 


CH,COONa + Маон -—y CH, + МСО, 


Sidaas оо kale ayaa neefaha kal: ее ay Ка mid iyhiin iteyn 
broteyn iyo biyuuteyn loo diyaarin karaa. Hase yeeshee waxa 
la isticmaalaa cusbooyin orgaaniko ah oo naatriyam ah oo ay 
tirada atammeda kaarboonka ku jiraa ау ka badan yihiin ta 
ku jira naatriyam aseteytka. Tusaale ahaan, marka la rabo 
in la diyaarshc iteyn ama brobeyn ama biyuuteyn waxa la istic- 
maalaa cusbooyin orgaanika ah oo naatriyam ah oo ay tirada 
a*ammada kaarboonnadoodu yihiin 3, 4 iyo 5 sida ay u kala 
horreeyaan, falgallada dhacayaana waa kuwa hoos ku qoran. 
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kul 

CH,CH,COONa + Маон —— С.Н, + Na,CO, 
(iteyn) 

кш . 
CH,CH;CH,COONa + Маон —— CH, + .Na.CO, | 

` (brobeyn) * 

kul " 
CHCBCHCHCOONSa + NaOH —— С.Н, + Na,CO, 
(biyuuteyn) 


е 


Азіаатаћсейа шеей: ы 


Miteyn waa neef midablaawe ah оо aan ur iyo зип toona 
lahayn. Miteyn biyaha kuma milanto, sidaa awgeedna waza 
lagu uruuriyaa biyo dushood. Waxayna leedahay “cutnaan 
ka yar ta biyaha. 


Guud ahaan alkeynnada oo dhammi kuma milmaan biya- 
ha, isla markaas cufnaantoodu way ka yar tahay ta biyaha. 
„ Sidaa darteed ayaa alkeynnada hoorarka аһ iyo kuwa adke- 
yaasha ahiba, marka lagu dhex shubo (rido) biyo, ay biyaha 
u dul sabbeeyaan. Xubnaha ugu horreeya ee alkeynnadu waza 
ау ku milmaan alkohoolka iyo iidarkaba, hase yeeshee sida ay 
atammada kaarboonka ku jiraa alkeynnadaasi u kala yar yi- 
hiin ayay milmiddoodu u kala badan tahay. 


Astaamaha Kimikaad: 
Tijaabo 84 
b) Gubashada , alkeynnada: 


Duur ama tarraq baxaya ku qabo afka koombo ay ku jirto 
miteyn. Maxaad aragtay? Махаа ku dhacay neeftii ahayd 
miteyn ee ku jirtey koombada? Waxaad arki neeftii koom- 
bada ku jirtay oo oloshey. Marka ololku demo ee ay mi- 
teyntu ka dhammaato koombada, woxoogay milan kaalsiyam 





haydarogsaydh аһ ku dar. Махаа ku dhacay milanka kaal- 
siyam haydarogsaydhka ah?: Waxa аай arki milankii kaalsi- 
yam haydarogsaydhka ahaa oo ciirowbey. Halkaasina waxa 
aynu ka garan karraa in neefta la yiraahdo kaarboon laba- 
ogsaydh soo baxday. Sidaa darteed neefta la yiraahdo miteyn, 
sida alkcynnada kaleba, marka зу gubato waza soo baxa kaar- 
boon laba-ogsaydh. Маха kale samaysma biyo, isla mar- 
kaas waza soo baxa kul badan. 'Sidaa awgeedna gubashada 
miteyn iyo alkeynnada kaleba waa falgal кшидуе аһ. Fal- 
galka dhacayana waxa loo qori karaa: 





‚ОН, + O, — HO + CO, + tamar kul. 
ý t) Raadadka ay Talkeenayaashu ku leeyihiin miteyn: ` 


Si aynu u aragno in talga) ka dhexdhaco miteyn ата al- 
keynnada kaleba iyo falkeenayaasha caanka ah bal hadda aynu 
samaynno tijaabooyinka dhawrka ah ee soo socda. 


Зоо gaado saddex koombo оо ау ka buuxdo neefta la yi- 
raahdo miteyn, dabadeed waka aad ku kala shubtaa · asiidh 
(Н,5О, rib ah), milan naatriyam ama kaaliyam haydarogsaydh 
ah iyo ogsidheeye xooggan sida kaaliyam beermanganeyt; 
koombo. walbana aad u rux оо u'fiirso іп wax isbeddel ihi 
dhacay. Wasa aad. arki іп aan wax пида doorsoon ihi dhicin, 
isla markaasna аап wax cusbo ihi samaysmin. Halkaas waza 
aynu ka garan karraa in miteyn iyo alkaynnada kale midna 
aanay la falgelin asiidhada, alkaliyada, iyo ogsidheeyeyaasha 
xooggan toona. 


Firfircooni darridaasi waxa aynu ku sharxi karraa dhiska 
molikiyuulladood1;—Sidii aynnu hore u soo sheegnay atam- 
mada ay alkeynnadu ka kooban yihiin waza isu haya dabarro 
elektaroon-wadaag зһ оо aad u deggan. Marka falgal kimi- 
'kaad dhacayana waza loo baahan yahay ugu horreyn in da- 
barradaasi furfurmaan. Hase yeeshee dabarradaasi aad ayay 
u d:ggan yihiin wakana loo baahan yahay tamar badan si loo 
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kala jejebiyo. Sidaa darteed alkeynnadu, xaaladaha caadiga 
ah, falgal kama qayb gaataan. Magacooda ah baarafiinna 
waxa uu ka yimid labada erey ee laatiinka ah (Раагат=1п yar 
iyo affinas— хіізо). 

In kasta oo sidaasi jirto haddana waza la arkay in miteyn 
si xooggan ula falgasho neefta la yiraahdo koloriin marka la 
isku daro, meel if qorraxeed lehna la dhigo. Marka falgalku 
dhacona, koloriintu waza ay barabixisaa hal, labo, saddex ama 
afaita haydarojiin ee ku jirey molikiyuulka miteyn; taasina 
waka ay ku xiran takay hadba xaaladaha falgalku ku dhaco. 
Falgalka 'dhacayana waka loo qori karaa: 


ilays 
CH, + Ch ——У СНС + HCI. 
(Kolooromiteyn) 
ilays ilays 
сн! + Cl, ——  CH;Cl, + HCl 
ilays 


CH;Cl; + С, ——> СНС + НСІ 
CHCI, + Cl ——> ССІ, + НСІ. 


Sida aad isle'egta sare ku aragtid, halkii atam ee koloriin 
ah ee ku soo biirta molikiyuulka miteynba waza ay barabi- 
xisaa, oo dibadda iskudhiska uga saartaa, hal atam oo hay- 
darojiin ah. Sidaa darteed falgalka ka dhex dhacà koloriin iyo 
miteyn waa falgal barabax ah. Falgalkaa barabaxa аһ ee 
gaarka ahna waxa la yiraahdaa halojiineynta alkeynnada; 
waayo alkeynno kale oo ay ka mid yihiin iteyn, broteyn iyo 
biyuuteyn ayaa iyana sidaas ula falgala koloriinta. Halojlin- 
nada ay ka mid yihiin bromiin iyo aayodhiin xaaladaha caadi- 
ga ah lama falgalaan alkeynnadaas. 


Waztarka Alkeynnada: 


Dhammaan alkeynnadu si degdeg ah ayay ugu gubtaan 
“marka la shido hawada ama ogsijiinta, waxana ka soo baxa 
tamar kul oo badan, ololkooduna чаас badan ma laha. Sidaa 
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Че 


darteed waza loo isticmaalaa shidaal аһаап. Tusaale аһаап 
laytarka sigaarka laga shito waza ku jira neefta la yiraahdo 
biyuuteyn. Miteyn waza kale oo lagu isticmaalaa samaynta . 
sbiirtaka iyo koloorofoomka. i 


LAYLIS 8.2 


1. 


Waxa aad sharaxdaa shaybaar kudiyaarinta miteyn, 
gorna astaamaheeda duleed iyo astaamaheeda ki- 
mikaadba. 


` 
Waka aad si fiican, adiga oo tusaalooyin qaadanaya, 
u sharaxdaa ereyga ah haydarokaarboonno dheregsan 
ama baarafiinno. 


Afarta dabar ee isu haya kaarboonka iyo afarta 
atam ee haydarojiinta ee miteyn way isle'eg yihiin 
inkasta оо ay elektaroonnada kaarboonku ku kala 
jiraan laba meeris oo heertamartoodu aanay isku mid 
ahayn. Si fiican u sharax sida ay arrintaas u suur- 


‚ tagashay. 


Waka аай sheegtaa micnaha ereyga ah taxa homo- 
logada, warana ‚аай gortaa magacyada iyo dhiska 
naanays-molikiyuullada afarta xubnood ee ugu hor- 
reeya baarafiinnada marka laga reebo miteyn. 


Ka faallood waxtarka haydarokaarboonnada dhe- 
regsan. * 

Waxa аай qortaa isle'egyada tusaya shaybaar kudi- 
yaarinta iteyn iyo biyuuteyn. 


Gor falgallada suurtagalka аһ oo dhan ее ka dhex- 
dhici kara koloriin iyo iteyn haddii la isku daro, meel 
if qorraxeed 1zhna la dhigo. 
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(II - bond). Sidaa darteed dabarka lammaanaha ahi waza uu 
Жа kooban yahay hal dabar.oo ka dhasha isqabsadka meeris- 
yada iskadhalka ah ee зр^4ўо hal dabar oo аһ dabar-bay. Marka 
la gorayo dhiska naanays-molikiyuulleja orgaanikada ahna, 
Fika dabar маха loo догаа.}НИп qura оо u dhexeysa laheda 
atam ee isu tegey. Sidaas oo kale ayaa dabarrada lammaanaha 
“ah loogu r;uujiyaa laba jiitimood oo ізішабагап o0 u dhexeeya 
atammada isu tegey. 


` 





Tamay anka dabarada lammaanaha 
ah ee i ‘diin. 

Xeerarka magacbixinta alkiinnadu waxg ay la mid yihiin 
kii alkeynnada, hase yeeshee tirada wara laga soo bilaabaa 
cirifka ugu dhow dabarrada lammaanaha аһ si ay atammada 
kaarboonka ee ay dabarradaasi u dhexeeyaan u qaataan tirada 
ugu yar ec suurtagal ah. Isla markaas tirada sheegeysa halka 
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ау dabarrada lammaani EE jiraan dhiska naanays-moliki- 
yuulka ayaa laga horraysiiyaa тараса iskudhiska. ` Tusaaloo- 
yinka воо sxda ayaana taas si Шсап innoogu muujinaya. š 
65 4 3 I á 
b. ' CH,CH,CH,CH=CHCRH;. Маха tirada laga зоо bilaabay 
“(2-higsiin) 
dhinaca midigta. Haddiise dhiska. naanaystu ау tahay 
12 3 45 6 : б 
СН;СН = СНСН,СН,СН, tirada waza laga зоо bilaabayaa dhi- 
(2-higsiin) 
паса bidixda. Sida аай aragtid, labada iskudhisba waza ay 
naanays-molikiyuulkoodu leedahay lix atam oo kaarboon ah, 
dabarka lammaanaha ihina waxa*uu u dhexeeyaa atamka lą- 
baad iyo atamka saddexaad ee kaarboonka аһ. Sidaa darteed 
labada naanays-molikiyuulba waxa ay sheegayaan iskudhis 
qura. . Р 


t) CH,CH CH, CH = CH CH, J) СН, CH, С = СН CH,CH, 
CH, 3-mitayl — 3-higslin 
(5-mitayl — 2-higsiin) 
CH, ; 


x) CH, CH, CH CH = CH CH, 
CH, 
(mitayi — 2-higsiin). 


Haddii aynu u fiirsanno tusaalooyinka sare, waza aynu 
aikaynaa in ay iskudhisyadaasi leeyihiin culays-molikiyuullo 
isku mid ah (86) iyo nganays-molikiyuullo isku mid ah 
(C, Hu). Sidaa darteed waza ay u taagan yihiin isku naa- 
пауѕаһа kala duwan ее iskudhiskaas. Guud аһаап dhalasha- 
da isku naanaysaha kala duwan ee ay iskudhisyada baahani 
yeelan karaan waza u sabab ah iyada oo ay dabarrada lam- 
maani meelo kala duwan geli karaan iyo xididsheyaasha oo 


-m — 


де 





meelo kala gaar аһ qabsan Кага; dabadeedna ay halkaa ka 
dhalan karaan dhawr iskunaanays oo isla iskudhis keli ihi. 


< LAYLIS 83 


1. Waxa aad qortaa dhiska naanays-molikiyuullada isku- 
dhisyada ау magacyadoodu hoos ku qoran yihiin, 
(b) 2-biyuutiin, (t) 4,4,labamitayl-2-bentiin. р 
(j) 2,3-itaylmitayl-2-biyuutiin. 

(x) 2,4,4-saddex-miteyl-2-bentiin. (kh) higsiin. 
* (d) 3,3-Itaylmitayl bentiin. . 


2. Qor magacyada iskudhisyada ay dhiska naanays-mo- 
likiyuulladoodu hoos ku yaalliin: 


b) CH, CH = CH CH, t) CH; C = C CH, 
сн, CH, CH, 
j) CH.= CH CH, C CH, kh) CH,CH,CH = CH C CH, 
x) CH, CH, CH CH = CH CH, 
CH, d) CH, CH, C CH CH, CH, CH, 
CH, CH, 


3. Adiga oo isticmaalaya tusaalooyin dhawr ah wara 
аай isu eegtaa isku-naanaysaha alkeynnada iyo al- 
kiinnada. 

4. Маа maxay егеуда ah iskudhis baahan? Muxuuse 
dhiska naanays-molikiyuulkiisu kaga duwan yahay 
iskudhisyada dheregsan? 


5. Waka aad gortaa iskunaanaysaha kala duwan ee uu 
gaadan karo iskudhiska la yiraahdo biyuutiin. 
Diyaarinta iyo astaamaha alkiinmadz (Itiin) 
b) Burburinta шатуааіаћа batroolka ka soo baza: ` 


Sidii aynu hore u soo sheegnay alkiinnada iyo alkeynna- 
daba waza laga heli karaa batroolka safaysan haddii lagu 
gubo meel aan hawo iyo ogsijiin {оопа lahayn, laguna istic- 
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maalo kalkaaliyayaal gaar ah. “Tusaale ahaan;”itiin waza 
ay samaysantaa marka heerkulka iteynta la gaarsiiyo "ilaa 
600°C. Dariigadaas маха la isticmaalaa marka loo baahan 
yahay in la helo xaddi badan oo alkiinno ah oo ganacsi anaan 
loo Ìsticmaali karo. Falgalka dhacayana waa ka hoos ku 
qoran. 


kul А 
сон, ———> CH + H, 
| 600°C ` 
(iteyn) . (tiin) 


1) Shaybaar kudiyaarinta irin: : 
Оотатаута aikonooika (itanool) 


2 


Tijaabo 8.5 


Soo даа іо dhalu оо ки shub цаа 50 sim” оо istanool аһ 
(С.Н,ОН). Adiga оо гихауа biyana ku дароојіпауа, маха aad 
` si tartiib ап ugu dartaa xaddi salfiyuurik азііаһа оо гір ah. 
Dabadeed u теегаг заађаапка sida јаапілзка 8.10 ku tusayo. 
Aad u kululee iskujirka ilaa uu neerkuiku gaaro 180°C. Waza 
500 bixi doona neef aan midab lahayn oo lagu uruuriyo bi- 
yaha dushooda. Neeitaas waza la yiraa їйїп. Neefta аһ їйїп 
waza marka.hore la sii dhexmariyaa dhalo madhan si ау uga 
ilaaliso dib u зоо nuugidda biyaha; dabadeedna маха la sii 
dhex mariyaa dhalo kale:oo ay Ки jirto miian naawriyam ama 
kaaliyam haydarogsaydh ihi. 


Milankaasi маха uu їйїпка ka reebayaa -wax alle wixii 
salfêr laba-ogsaydh ama kaarboon laba-ogsąydh ah oo ka dhek 
dhalan kara falgalka. ` 


Marka Lore маха isia jalgeiaya alkahoolka iyo asiidha, 


warana samaysmaya iskudhis аап degganeyn oo la yiraahdo 
itayl haydarojiin salfeyt. ` 


= Эй .— 





CHOH + H,S0, —— CIH;.HSO, + H,O Н 
` (itayl haydarojiin salfeyt) 


Marka heerkulku sare u kao ayaa itayl haydarojiin sal- 
feytku u kala baxaa itiin iyo salfiyuurik asiidh. 


CH,HSO, —— HSO, + C.H, 


Haddii aynu u fiirsanno labada isle'eg ee sare, waya aynu 
arki karnaa in isbeddelka qura ee dhacay üu yahay salfiyuurik 
asiidhtii ribta ahayd oo ka saartay hal molikiyuul oo biyo ah 
alkohoolkii. Sidaas darteed ayaa falgalkaas loo yiraahdaa 
oomanaynta alkohoollada. 


Astaamaha juleed : 


Itiin waa neef aan midab lahayn оо sida haydarokaar- 
boonnada kale aan biyaha ku milmin. Itiin waa xubint3, koo- 
waad ee alkiinnada-. Sidii alkeynnada ayaa astaamaha taxa 
homologada ee alkiinnadu tartiib isu beddelaan. Labada xub- 
nood ee ugu horreeyaa waa neefo aan midab lahayn . Afar 





J.T. 8.10 Diyaarinta itin 
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iyo tobanka Ки xigaana waa hoorar inta kalena waa adkeyaal.' 
Sida haydarokaarboonnada kaleba alkiinnadu kuma milmaan 
biyaha, hase yeeshee waxa ay ku milmaan mileyaasha orgaa- 
nikada, inkasta oo ау milmiddoodu yaraato marka culays- 
molikiyuulladociju kordhaanba. 


. Astaamaha Kimikaad: 
b) Gubashada alkiinnada: 
Tijaabo 86 
Duur ama tarraq baxaya ku qabo afka koombo ay ku jirto 


вй. Махаай агаріау? Махааѕе Ки дһасау neeftii аһауй 


itlin ее Ки јігіеу koombada? Waka аай arki neeftii коотђайа 
Ku jirtay оо oloshay. Hase уееѕһее 0101ки waza uu Іееуаһау 
woxoogay qiiq ah. Marka ololku дето ее ay itiintu Ка dham- 
maato koombada, woxoogay milan kaalsiyam haydarogsaydh 
ah ku shub, wasa aad arki milankii kaalsiyam haydarogsaydh- 
ka ahaa oo ciirowbey; taasina waxa ay innoo caddaynaysaa in 
neefta la yiraahdo kaarboon laba-ogsaydh ka dhalatay fal- 
galka. Sidaa awgeed neefta la yiraahdo їйїп, sida alkiin- 
nada kaleba, way gubataa waxana ka dhasha kaarboon laba- 
овѕауаһ, uumi biyo ah iyo tamar kul oo badan. Falgalka dha- 
cayana waxa loo qori karaa: ` 


kul I 
С.Н, + 30, —— 2H;O + 2CO, + tamar kul. 


Haddii alkiinnada saamigal gaar ah loogu daro ngsijiinta, 
wasa ka dhexdhaca falgal xooggan oo qarax keeni kara. 


t) Falgallo ku daris: 


їйїп iyo alkiinnada kale, iyo iskudhisyada baahan оо 
dhammi waxa ay caan ku yihiin falgallo la yiraahdo falgallo 
ku dariseed. Falgalladaasi marka ay dhacayaan waxa marka 
hore kala furma dabarrada lammaanaha аһ oo isu beddela 
dabarrada halka ah. Dabadeed waxa kaarboonnadii ay isu 


X 


hayeen dabarradii lammaanaha ahaa kala qabsada laba atam 
аша Kididsneyaa! kaieba. 


Falgalka sidaas ahna wasa lagu tixaabi karaa isle'egta 

guud ee noos ku taal. * n 
C = C + ху — -С-С- 

Falgaliada soo socda зуагпа атгїпїааз innoo faahfaahinaya. 


(i) Ки aarisia huydarojinta. 

Marka iskujir ка kooban itiin iyo haydarojiin la dul ma- 
riyo bir ah nikal oo -heerkuixeedu yahay 140°C, itiin wara ay 
isu geddidaa iteyn sida aad isle'egta hoose ku aragtid. 





H H HH 
1 1 140°С il 
С=с +. H; -5 н-С-С-н 
[4 Ni id 
H H HH 


Sida aad isie'egta sare ku aragtid nikalku катау даур 
gelin ialgalka. Sidaa awgeeú nikalku halkan waza uu u taa- 
gan yanay kaikaaiye, isla markaas wasa ka dhashay falgal- 
kaas iskuahis qura. Guud anaan marka falagal ku daris ihi 
dhacayo wasa ka dhasha na! iskudnis oo quta halka ay dhawr 
iskudhis ka dhashsan faigaliaua barabixinta. Haddii-aad u 
fiirsatid isie'egta sarena wasa aaa arkaysaa in laba atam оо 
haydarojiinno ini kala qabsaqeen iabada atam ее kaarboonka 
ап, kaddib markii uu kala furmay dabarkii lammaanaha ahaa 
ее isu hayay. Yaigalkass ku darista аһ ее ау atammo hay- 
darojiin ihi ku бігауаап molikiyuulxa alkiinka ayaa la yi- 
raandaa haydarojinneynta alkinnada iyo iskudhisyada kale 
ее baananba. Hapkaasna wasa lagu diyaarin karaa aikeyn- 
nada ay ки jiraan labda atam ama in ka badan oo kaar- 
boon ihi. 
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Tusaale Wa 


е: | HHH 
a as мос {1 

H - C = C - CB, + H, ——— Е-С-С-С-Н 
brobiin Ni Evi 
HHH 

brobeyn 


(H) Ku darista halojiinndda: 


Heerkulka caadiga аһ itiin iyo alkiinnada kaleha waxa ау 
їа falgalaan koloriinta iyo boromiintaba, waxana samaysma 
milan saliid оо kale ah oo aan midab lahayn. Tusaale ahaan 
haddii uumi toromiin ah ama biyo boromiin ay ku jirto lagu 
shubo koombo ay ku jirto itiin, markiiba way isla falgalaan, 
midabka baroraka аһ ее boromiintuna wuu baaba'aa; warana 
зоо Баха milan saliid oo kale аһ oo aan midab lahayn. Fal- 
galka dhacayana waxa ioo qori karaa: 


H С AH 

C = Ç + Br, —— Pr-C-C-Br 

н н HE 

itiin (1,2-lababoromoo' iteyn) 


`Sidaas оо kale ayaa falgalka ка dhek dhici kara kolortin 
iyo itiin loogu qo karaa: 


H H 
C = € + сь — аёаа 
й Н HE 


1,2-labakolooroo’ itayn, 


Falgalkaa ku darista ah ee gaarka ahna waza la yiraah- 
daa halojiineynta alkiinnada, waxana loo qeexaa qabsashada 
ay hal ama in ks badan oo atammo halojiinna ihi gabsadaan 
hal molikiyuul oo iskudhis orgasniko ah. 


Midab beelidda uu uumiga boromiintu midab beelo marka 
lagu daro itiin ama alkiin kaleba ayaa loo qaataa hubsashada 
lagu воо sooci karo iskudhisyada baahan. Wasa kale оо isku- 
dhisyada baahan-lagu hubsan karaa milan kaaliyam ber- 
manganeyt ah oo in yar oo asiidh ihi ku jirto. Marka milan- 
kaas lagu daro-iskudhis baahan, markiiba wuu midab beelaa 
waxana soo baxa ruushi baroor ah. 


Sida haydarojiinta iyo halojiinnadaba ayaa asiidhada ay 
ka mid yihiin haydarojiin koloraydh iyo salfiyuurik asiidh 
ugu darsamaan alkiinnada. Falgallada ka dher dhacana wa- 


xa loo qori karaa : ` 

H H A 

ç = © + HCI —— H-C-C-Cl 

Ё йн 
(kolooroo' etayn) 

H. H HH 

Ç = С + но, — H-C-C-HsO, 

н H ` Hñ 

(rib) “(itayl haydarojlin salfeyt) 


b. 
Haddii йау! haydarojiin salfeytka lagu daro woxoogay 
biyo ah dabadeedna lagu kariyo, waxa soo baxa alkohool la 
yiraahdo itanool (C:H,OH). 


HA HH 
H-C-C-HS0, + HO —— Н-С.С̧-он + HSO, 
HH HH ` 
(itanool) 


Falgalkaa ka dhek dhaca alkiinnada iyo salfiyuurik asiidha 
ribta ah waxa lagu isticmaalaa diyaarinta alkohoollada. 
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(iii) Ku darista alkiinnada: 


Molikiyuullada itiintu iyo kuwa alkiinnada kaleba way 
ia falgalaan, halkaas oo laba molikiyuul оо їйїп ahi isgab- 
sedaan, haddii heerkul iyo cadaadis aad u sarreeya lagu istic- 
maalo, kalkaaliyaal gaar ahna lagu daro. Tusaale ahaan mo- 
+ likiyuullada itiin way isla falgalaan oo isku biiraan marka 
heerkul iyo cadaadis aad u sarreeya lagu isticmaalo, waxana 
соо baxa iskudhis haydarokaarboon аһ оо culays-molikiyuul- 
kiisu aad u badan yahay, hase yeeshee naanaystiisa fududi ay 
la mid tahay ta їйїп. Iskudhiskaasna wara la yiraa bolitiin. 
Falgalka dhacayana waxa loo qori karaa: 


H H H H HHH H H H 
' ! 1 t kuliyo 111 ! 1 N ; 
C = C + C = C ——— B-C-C-CÇ = C + C€ = C 
cadaadis 
1 
l | I badan 111 1 l l 
H H н н HHH H H H 
HHHHH H H H H H 
helena $ л ү j 1 BA 
H-C-C C-C-C=C + C= C —— CHCH CHCH,CH,CH; с = C + 
зза $ r е A 1 
HHHHH H H H H H 
H g HH H 
C = С — -CC = С 4 
1 1 1 n waxay u taagan tahay 
н н нн H tiro аай u badan. 


bolitiin 


Haddii aad u fiirsatid isle'egta sare, waxa aad arkaysaa in 
mar walba molikiyuulka samaysmaa uu ku darsamayo moli- 
kiyuul kale oo itiin ah isla markaas uu furmayo dabarka lam- 
maanaha ah ee molikiyuulkaasi inta aanu ku darsamin moli- 
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kiyuulka kale ee itiinta ihi. Falgalkaa ku darista аһ ee gaarka 

. ahna waza la yiraahdaa tarmida alkiinnada ата iskudhisyada 
baahan. Tarmidena waza loo аеехаа isutagga ay molikiyuullo 
isku mid ahi ay isu tagaan si ау u sameeyaan molikiyuul kakan 
оо leh culays-molikiyuul аай u sarreeya. Molikiyuullada ama 
xubnaha yaryar ее isu tegayana wasa la yiraahdaa tarmiye- 
yaal, molikiyuulka ka dher samaysmana sida bolitiinta waza 
la yiraahdaa taran. 

Sida аай hore u зоо aragtay bolitiin wara ay ka kooban 
tahay molikiyuullo fara badan oo isu tegay. Mar haddii culays- 
molikiyuul ku kordhona waza aynu filaynnaa in bolitiin yee- 
lato astaamo ka duwan ta itiinta. Bolitiin waa саар aad u 
adag oo aan ku milmin asiidhada, alkaliyada iyo falgalkeena- 
yaalka kale toona. Sidaa darteedna bolitiinta waza laga sa- 
meeyaa захліуада, koobabka iyo waxyaalo kale oo fara badan. 


Falgallada iyo habka tarmidaba ауаа adduunyadu uga 
faa'iideysatay. Tusaale ahaan rabbadhka iyo dharka faraha 
badan ee artifishaalka ah waxa lagu sameeyaa habka tarmid- 
da. Dharkaas waxa ka mid ah nayloonka, kiribliinka, tetroon- 
ka, tetregaska, taraliinka 


Waztarka ittinta. N 
1) Itiin маха lagu isticmaalaa samaynta bolitiinta. 


2) Marka la doonayo іп xaddi badan оо alkohoolka la 
yiraahdo itanool la sameeyo, waxa la isticmaalaa itiin iyo 
salfiyuurik asiidh rib ah. 

3) Itiin waxa kale оо ay caawisaa hagaajisaana bislaad- 

` ka khudaarta. 
LAYLIS 84 


1. Iteyntu waa iskudhis dheregsan halka ay itiintu ka 
+ tahay iskudhis baahan. Sharax ereyadaas adiga оо 
tusaale u qaadanaya falgallada ka dhex dhaca (b) ko- 
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` бийл, (t) haydarojiin iyo labada iskudhis её aynu 
kor Ки soo sheegnay. . 


2. Adiga oo isticmaalaya tusaalooyin kala duwan wara . 
aad sharaxdaa ereyga ah falgal ku daris. 


3. Waza аай sharaxdaa laba dariiqo оо їйїп lagu diyaa- 
гіп karo, iyo sida itiin ioogu beddeli Каго iteyn. 


4. Itiin iyo iteyn waa laba neefood oo aan midab iyo ur 
toona lahayn. “Haddaba sidee ayaad laba koombo oo 
ау ku kala jiraan neefahaasi u kala guran lahayd? 


5. Waza аай sharax kooban ka bizisaa sida dabarka lam- 
maanaha ihi u samaysmo. ` 


6. Sheeg, adiga oo isticmaalaya tusaalooyin, faraqa u 
dhexeeya felgallada | ku darista iyo falgalka bara- 
bixinta. 


7.. Geez ereyada kala ah taran, tarmiye iyo tarmid. 
8. Waxtarka itiin wax ka sheeg. 


9. Maxay ku kala duwan ‚шша iskadhalitaanka аһ 
sp' iyo sp'? 


Alkaynnada. 


Alkaynnadu waa haydarokaarboonno baahan oo ay da- 
barro saddexani ugu 'yaraan u dhexeeyaan laba atam oo kaar- 
boon ah. Sidaa darteed xubinta ugu horreysa iskudhisyadaasi 
waa in ay yeelataa dhiska naanays-molikiyuulka ah Н-С=С-Н. 
Sida haydarokaarboonnada kale ayaa alkaynnaduna u leeyihiin 
naanays guud. Naanaystooda guudna waa С„Н(„-„ Halkaasi- 
na waxa aynu ka arki karraa in afarta xubnood ee ugu hor- 
reeyaa ау leeyihiin naanays-molikiyuullada ah C,H,, C,H,, C,H, 
iyo C;H,. Magacyada alkaynnadu waka ау la тій yihiin ka 
alkeynnada ay tirada atammada kaarboonnadoodu isle'eg yi- 


“hiin oo dhammaadkii ahaa -eyn- loo beddeley -ayn-. Sidaa 
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&wgeed magacyada afarta alkayn ee ugu horreeyaa waa itayn 
(iskudhiskaas waxa uu саап ku уаһау тараса ah asiitayliin), 
brobayn, biyuutayn iyo bentayn. Keerarka тарас bixinta 
isku naanaysaha alkaynnadu waxa ay la mid “yihiin kii al- 
kiinnada. - 


ріуаагтіа iyo astaamzha а1кауппайа (asitayliin) 
Shaybaar kudiyaarinta asitayliinta: 


“Tijaabo 87 


Woxoogay. kaalsiyam kaarbaydh ah (СаС,) ku гіа dhalo, 
dabadeedna u meerar saabaanka sida aad jaantuska 8.11 ku 
агара. Tartiib biyaha ku jira masafka dhibic dhibic ugu 
soo daa dhalada. Marka dhibcaha ugu horreeyaa ku dhacaan 
kaalsiyam kaarbaydhka yaa falgal dhacayaa. Waxana soo 
baxaya neef aan midab lahayn oo lagu uruuriyo biyaha du- 
shooda. Neeftaas ayaa la yiraahdaa asitayliin. Falgalka dha- 
cayana waxa loo qori karaa: 


Саб. + 2H;0 —— Ca(OH), + CH, 





Biyo 





` Biye 





Diyaarinta itayn (asitayliin) 


JT. зц 
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Astaaniaheeda . duleed. 


Itayn (asitayliin) waa neef aan midab iyo ur toona la- 
hayn marka ау sooc tahay, biyahana woxoogay ayay ku mi- 
iantaa. Hase yeeshee waza ау aad ugu milantaa mileyaasha 
orgaanikada ah. 


Astaamaheeda kimikaad. 
b) Gubashada alkaynnada: 


Asitayliin iyo alkaynnada kaleba маха ay ku gubtaan ha- 
wada iyo ogsijiintaba sida haydarokaarboonnada kale, waxana 
soo baxa kaarboon laba-ogsaydh iyo uumi biyo ah. Hase yee- 
shee marka alkaynnadu gubtaan ololkoodu aad а и айа 
badan yahay. 


н н 


kul 
2С = C + 50, ——P Y 4CO, + 2H,O + tamar-kul 
t) Ег1да1 ku dariseed: 


Alkaynnadu sida alkiinnada ayay uga gayb' gaataan fal- 
gallada ku darista ah oo dhan. Hase yeeshee falgalka ku da- 
riseed ee alkaynnadu wuu ka xoog badan yahay ka alkiinnada. 


Mar haddii ay laba atam gabsan karaan oo ау Ки soo biiri 
karaan marka la furo hal dabar oo ka mid ah dabarrada lam- 
maan ee iskudhisyada baahan, sidii aynu ku soo aragnay al- 
kiinnada, afar atam ayaa qabsan karaya oo ku soo biiri kara 
marka ay furmaan laba dabar oo ka mid ah dabarrada sad- 
dexan ee molikiyuullada alkaynnada. Falgallada ay isle'eg- 
yadoodu hoos ku qoran yihiin ayaana arrintaa innoó muu- 
jinaya. 


сс `. ср с 
унс = сн + Ch —> HC = Сн + о, — HGCH 
а а 


— 291 — 


н - Br Вг r Br 
2) HC = С-Н + Br, — НС = С-Н + Br — Н. -H 


Br Br 
GJ i Semaysenka asitilzydhada: NG 


Fadqii asisayiiin la dhexmarsho milan arjantam naytareyt 
ah oo wozoczay ammooniya ahi ku jirto waza markiiba 
bazaya ruushi cad бо la yiraahdo arjantam asitiiaydh. . | 


/ 


wogoogay 
HC = С-Н + 2AgNO, —— ry. C.Ag, + 2НМО, 
ammooniya 
ah 


Samaysanka ruushiga cad ауаа asitayliin lagaga gartaa 
iskudhisyada kale ee baahan oo dhan ee ay ka mid “yihiin 
alkiinnadu. Isla sidaas oo kale ayay asitayliintu ша falgashaa | 
kubras koloraydhta. Wasana soo baxa ruushi midabkiisu ya- _ 
hay barcor. Ruvshiyadaa soo baxay haddii ay engegaan way 
qarxaan, sidaa darteed waa in laga Шаазһаа engegidda, 


Waztarka азйаунтіа. 


1) Asitayliintu marka ay ku gubato ogsijiinta waza зоо 
baxa olol heerkulkiisu aad u sarreeyo waxana lagu isticmaa- 
laa alxanka iyo goynta biraha. 


2) Asitayliinta waka laga sameeyaa iskudhiska la yi- 
'тааһао finayl koloraydh oo naanaystiisu tahay H-Ç = CH. 
с а 
Iskudhiskarsina wuu tarmaa, waxaanu sameeyaa molikiyuul 
kakan оо la yiraahdo bolifinayl koloraydh oo laga sameeyo 
srandhadaha gacanta, dhuumaha biyaha iwm. 


2) Diawr milmeyaal оо orgaaniko ah ayaa laga samee- 
asitayliinta. ' | 
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4) Asiidha halka ku jirta ее 1а yirashdo asstík вайа 
ауаа iyana laga sameeyaa аши. 


LAYLIS 85 


1. Waza aad sharaxdaa sida аай dhawr' koombo оо asi- 
tayliin ah ugu diyaarin lahayd qolka shaybaarka. 
2. :Waxa aad isu eegtaa falgalka ku darista ее itiin iyo 

iyo asitayliin. ` 


3. Waka aad qortaa magacyada iyo dhiska naanays- 
x= molikiyuullada lixda xubnoo ee ugu horreeya alkayn- 
пада marka Мда тееро озуп lyo brabaya. 

4. ута айй qörtaa kikuriaanayatha uu yedlan kiro 'is- 
kudhiska la yiraahdo bentayn, (asana kasta 
ku hoos qor magaceeda). 

5. Labada iskudhis ее itiin tyo itayn waa iskudhisyo 
baahan. Sharax sida aad labadaa iskudhis u kala 
garan lahayd' | 


6.. In kasta oo ay ` asitayliinta iyo alkaynnada kaleba 
marka ay gu bixiyaan tamarkul аай u badan, 
haddana looma shidaal ahaan. Sheeg sa- 
babta. 


ya 
7. Gor waxtarka asitayliinta. 
Alkohoollada. ` 


Itanool waa xubin ka mid ah taxa homologada ee isku- 
dhisyada orgaanikada аһ ee la yiraahdo alkohoolka. Taxaasi 
маха ау leeyihiin naanaysta guud ee С„Н(„+,)ОН. Waxaana 
loo gaataa in ау ka yimaaddeen alkeynnada, halkaas oo hal 
haydarojiin oo ku jirtey „ерш ау beddeshay kooxda аһ 
(ОН) Ка. Тизаһа зоо ayaana arrintaas innoo faah- 
faahinaya: 


B Ñ x: 





Мадаса Dhiska naanays- Mayaca Dhiska naanays- 





alkeynta molikiyuulka . alkohoolka molikiyuulka 
' alkeynta alkohoolka 
——— — 
miteyn CH; mitanool CH;OH 
iteyn CH,CH, itanool CH,CH,OH 
brobeyn CH;CH;CH, brobanoo! “CH,CH;CHOH 


biyuuteyn `CH,CH,CH;CH, biyuutanool CH;CH;CH;CH;OH 





">. 


Sida aad tusaha 8.12 ku aragtid, magaca alkohoolku waxa 
uu la mid yahay тараса alkeynta ау tirada atammada kaar- 
boonnadu isle'zg yihiin oo dhammaadkii ahaa -еуп- Joo. bed- 
deley -anool-. Haddii ay kooxda ah (OH) tu ku gabsato dhis- 
ka naanays-moliikyuulka ee iskudhiska meel aan ahayn laba- 
da cirif, sida #ididsheyaalka kale ayaa loo magacaaba. Tusaale 
ahaan dhiska naanays-molikiyu&lka: В 


он 4 
саса wasa ау tahay 2-һаудагорѕіргореуп. Halkaasi wa- 


ха аупи Ка агарпаа іп тараса iskudhisku uu Ки xiran yahay 
inta atam ее Каагрооппо аһ ее ku јігќа taxa iskudhiska. Sida 
iskudhisyada kale ее orgaanikada ah ayay alkohoolladuna u, 
leeyihiin iskunaanaysyo. 


Dhalaashada iskunaanaysaha alkohoollada waxa u sabab 
ah meelaha kala duwan ее xididshaha аһ (OH)tu qabsa- 


nayso. Tusa ikudhiska uu naanays-molikiyuulkiisu 
yahay С,Н,О, à. сау labada iskunaanaysood ee 
kala аһ: ў 


_ 24 PER 


он E 
CH;CH;CH,OH iyo са (2-һаудагорзіргођеуп)? 
(brobanool). 


Barashada kimikaad ee alkohoollada waxa ku filan bars- 
shada hal xubin oo ka mid аһ taxa homologadóeda. Xubinta 
aynu casharkan ku baranayno, innaka oo tusaale uga qaada- 
nayna elkohoollada kalena waa (itanool С;Н;ОН). 


iDyaarinta iyo astaamaha йапооіюа: 


Itanoolka dariigooyin kala duwan oo badan ayaa lagu di- 
yaarin karaa; waxana ka mid ah (b) falgalka ka dhexdhaca 
їшїп iyo salfiyuurik asiidh aad u rib аһ Ш khamiirista istaa- 
гјка iwm. 


© b) Falgalka ka dhez dhaca itiin iyo salfiyuurik astidh rib añ: 


Sidii aynu hore u soo aragnay, itiin waxa ay la falgashaa 
salfiyuurik asiidh rib ah, waxaana soo baxa iskudhis la yi- 
raahdo itayl haydarojiin salfeyt. 


H H ` HH 
НС = СН + Н,80, — H-C-C-HSO.. 
HH 


Marka woxoogay biyo ah lagu daro oo la kululeeyo isku- 
jirna, Ayas itayl haydarojiin salfeytku u kala baxdaa itanool 
iyo salfiyuurik asiidh. 


HH HH 
нс. HSO, + H- он H-C-C-OH + н.о, 
HH HH 


Dariiqadaas waxa la isticmaalaa marka la doonayo in la 
diyaarsho alkohoollada leh culays-molikiyuullo sare, 
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t) Khamiirista istuarajka. š 
Tijaabo 8.8. : Й 


2 garaam оо ѕопког ah ku mil 20 smi оо biyo ku jira 
dhalo toobineed ау ku xiran tahay fur iyo ziriiriso sida aad 
jaantuska 8.13 ku aragtid. Dabadeed woxoogay yiist аһ Ки 
dar milanka sonkorta аһ, saabaankana dhig тее! diirran. 
Заасайо yar kaddib haydarogsaydhkii saafiga ahnaa uu 
ciirowbey. 





Taasi wi. „na tusaysaa in faxida hoorka ay ka dha- 
latay neefta la yiraahdo kaarboon laba-ogsaydh. Hoorka fa- 
xayana in ayaamo ah u dhaaf halkiisa, kaddib kala miir oo 
miirta saafiga ah ku isticmaal habka qayb xareedaynta; miir- 
tu waxa ay ka kooban tahay biyo iyo itanool. Miyir u kari 
hoorka miirta ah. 


Mar haddii heerkulka karka itanoolku (78°C) uu ka yar 
yahay ka biyaha (100°C), itaanoolka ayaa hoor uumiyoobaya. 
Uumig: itanoojkuna waza uu ku qaboobayaa gaybaha raarka 
xareedaynta, halkaas oo uu isugu beddelayo hoor. Hoorkaas 
xareedda ahna waka lagu uruurshaa bakeeri sida аай jaan- 
tuska 8.14 ku 2ragtid. 
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IT g. . 
Falgalka dhacayana waya, ko sharxaa sidatan. Ү 
маха ku jira іпезуш Ја yiraahdo siyaamays. Insaymkaas 
ayaana зопкогің и beddela itanool. 

ya 


siyaamays 
CHO, - —— — 2С,Н,ОН + 2CO, + tamar kul. 


Falgalkaas зуаа ganacsi ahaan loogu diyaarshaa itanool 
meelaha aan batroolka haysan . Tusaale ahaan wershadda 
sonkorka ee waddankeennu waza ау зоо saartaa itanool. Wa- 
xana laga sameeyaa warqashka soo baxa marka sonkorta la 
samaynayo. 

Astaamaha itanool. 


Itanool waa: hoor midablaawe ah:oo ur gaar ah leh. Si 
dhakhse ahna biyaha ugu milma. · Itanool marka uu sooc ya- 
hay waa magudbiye-milme. Itanool waxa uu leeyahay heer- 
kulkar ah 78°C, dhiska naanays-molikiyuulkiisuna waa: 


— 297 — 


HH 
H-G-C-OH. 
HH u 
Dhiska naanays-molikiyuulkaasna маха lagu воо saaray 
оо lagu caddeeyey falgalka Ка dher dhaca itanool iyo паа- 
triyam ama fosfooras saddex-koloraydh. 


b) Falgalka ka dhez dhaca naatriyam iyo itanool. 

Marka naatriyam lagu daro xaddi go'an oo itanool ah, 
маха markiiba зоо baka neefta la yiraahdo haydarojiin. 
Markii la cabbiray mugga haydarojiinta ее ka soo baxday 
xaddigaa go'an ee istanoolka ah, маха la arkay in muggaasi 

` la mid yahay mugga ау hal atam oo haydarojiin laga воо 
saaray alkohoolku qaadan lahayd. Taasina waza ay inna da- 
reensiinaysaa in lixda atam ee haydarojiinta ee ku jira ita- 
noolka ay mid ka mid ihi si kuwa kale ka duwan uga dabran 
tahay molikiyuulka itanoolka. Halkaasina waza lagu gaaray 
in halkaa haydarojiin ee sida goonidda аһ ugu xirani ау ugu ` 
xiran tahay ogsijiinta sida ay haydarojiinta molikiyuulka bi- 
yuhu ugu xiran yihiin atamka ogsijiinta. Sidaa darteedna 
dhiska naanays-molikiyuulka itanool waa : 


H H 
CH, CH, ОН ее тааһа H-C-O-C-H. 
H H 


Falgalka dhacayana waxa loo qori karaa: 
HH ç нн ; 
2 Н-С-С-ОН + Na — 2 Ç-Ç-ONa + H, 
HH HH $ 


t) Isla sidaas oo kaJe ayaa fosfooras saddex-koloraydhtu ula 
їа1разһаа itanoolka, wakana зоо Баха koloorooiteyn iyo fos- 
fooras asiidh. 





H H 
3 CH+-C-OH + PCI, —— 3 CH;C-Cl + НРО, 
4 H H 
Sida aad isle'sgta sare Ки aragtid -halka atam ее kolo- 
liinta ah ee ku soo biirtay iskudhiska orgaanikada ah ayaa 
barabixisay kooxdii ahayd (OH)ta. 


j) ` Ogsidhaynta itanoolka: 


Itanoolka wawa loo ogsidhayn karaa asiidhka orgaanikada 
се la yiraahdo asetik asiidh haddii lagu isticmaalo ogsidhee- 
yeyaa! xooggan. 


Tijaabo 89 


Ки shub 5 sm” oo biyo ah dhalo, waya aadna si miyir leh 
ugu dartaa 5 sm” оо salfiyuurik asiidh rib аһ, waza kale'oo 
gad ku kordhisaa 6 garaam oo kaaliyam laba-koromeyt аһ. 
Dabedeedna и meerar saabaanka ыйа jaantuska 8.15 ku tu- 
sayo. Iskujirka woxoogay kululee si ааа и heshid milan saa- 





ti аһ; dabadeed qabooji nulanka ilaa uu heerkulkiisu la mid 
nogonayo Ка qolka shaybaarka,  dabadeed iskujir ka kooban 
2 sm' oo itanool ah iyo 5 sm” oo biyo ah dhibicdhibic ugu dar 
milanka ku jira dhalada. Falgalka ogsadhaynta ee itanoolku 
waa kulbixiye, sidaa darteed marka аай iskujirkaas biyaha , 
iyo itanoolka ah ku shubaysid dhalada, waa in аад dhalada 
biyo qabow dusha kaga shubtaa isla markaana аай ruxrux- 
daa. Marka aad dhammaysid ku daristana, iskuj dhalada 
ku jira mar labaad kululee muddo 15 daqiiqo si uu isku- 
jirku u karo oo uumiga ka soo baxayana inta uu ku qaboobo 
xarfisada uu dhalada mar labaad ugu soo noqdo. Kaddib is- 
kujirka mar labaad u oggolow in uu qaboobo. Dabadeed isku- 
jirka dhalada ku jira зоо qaado oo ku isticmaal darligada xa- 
reedaynta sida aad jaantuska 8.16 ku aragtid. Xareedda зоо 
baxdaa waa asetik asiidh in kasta oo woxoogay biyo ahi ku 
dhek jiraan. Уга “dhaeayarin; waza loo Gori Tatak: 
H Р о 

сн.С-он + (0) — сњс 7 
I. Q (ogsijiinta \ 
Н ogsidheyaha) ОН 

(asetik asiidh) 
Heerkulbeeg 






4 ni 
Biyo 


Biyo Xareed 
ah 





Astaamaha asetik asiidh: 


. Asetik asiidhtu waa hoor biyaha aad ugu milma oo leh 
heerkul kar ah 118°С. Sidii аай buuggii labaad ku зоо arag- 
tay, asetik asiidhu waza ay ka mid tahay asiidhada daciifka 
ah. Inkasta oo ay sidaas tahay, haddana asetik asiidhu waza 
ay leedahay astaamaha kimikaad ee зу leeyihiin asiidhadu. < 
“Tusaale ahaan, marka asetik asiidha lagu daro kaalsiyam 
kaarbooneyt ama kaarbooneyt kaleba waxa markiiba soo baxa 
neefta la yiraahdo kaarboon laba-ogsaydh. Litmaska bu- 
langga aisha Waza UN jan робо. сазва marka lagu Baro 
asetik asiidh. 


Folgalka ka dhezāhaca itanool iyo asetik asiidh 


Waxa aynu ku soo aragnay falgalladii orgaanik ma- 
aheyaalka ahaa in marka asiidh iyo beys isfasaqaan ay dha- 
shaan cusbo iyo biyo oo qudh ihi. 


NaOH + HCI —— NaCl + НО. 


Haddaba sidaas oo kale ayaa alkohoolladuna ula falga- 
laan asiidhada orgaanikada ah, waxana samaysma cusbo or- 
gaaniko ah iyo biyo qura. Cusbadaas orgaartikada ah ee ka 
dhalata falgalka ka dher dhaca alkohoolka iyo asiidhadana 

` маха la yiraahdaa iistar. Falgalkan waza la yiraahdaa iista- 
. тауп. Iistarayntana waxa loo qeexaa falgalka ka dhex dhaca 
alkohool iyo asiidh si ay u sameeyaan iistar iyo biyo. 
? 

In kasta oo ау iistarayntu tahay falgal isfasaga, haddana 
way ka duwan tahay ka orgaanika ma-aheyaalka. Falgalka 
isfasaqa ее orgaanik ma-aheyaalku si dhakhso ah ayuu u 
dhacaa. Hase yeeshee iistarayntu waza ay gaadataa wakhti 
badan oo xitaa gaara maalmo si ay u dhacdo; isla markaas 
waa falgal geddisme ah, waxaanu badanaa u baahan yahay 


kalkaaliye.. Falgalka ka dher dhaca itanool iyo asetik. asiidh 
waxa loo gori karaa: 
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о H s o 





H;S0, 

CH,—C + H—C—CH; CH;—C—O—C,H, + HO 
O-H OH rib ah 

asetik asiidh itanool ` iistar(itayl aseteyt) 


listartaa ka dhalatay itanool iyo asetik asiidh marka ay 
isfasagaan waxa la yiraahdaa itayl aseteyt, waxa ayna lee- 
dahay.dhadhan macaan iyo ur ka tufaaxa oo kale ah. Khu- 
daarta oo dhan wasa ku jirta iistarro. . listarradaas ауаага 
ugu wacan dhadhanka macaan ee. khudaarta iyo urta fiican 
ee ay leeyihiin ubaxo. Dharka xariirta аһ ее artifishaalka ah 
waxa lagu sameeyaa habka iistaraynta. 

. 

Iskudhisyada orgaanikada ah ee аупи ilaa hadda soo 
dhigannay, wasa ау leeyihiin atammo kaarboon ah оо isugu 
xidhan silsilad ahaan. Hase yeeshee waxa jira iskudhisyo kale 
оо orgaaniko аһ оо ka yimaadda daamurka Ка soo hadha 
burburinta dhuxusha (kowlk3). Iskudhisyadaasi waza ay ka 
wada kooban yihiin lix atam oo kaarboon ah oo giraan ahaan 
isugu xidhan iyo wixii kale ee giraantaa ku xidhan. Taxa 
iskudhisyadaas ah waxa ugu horreeya iskudhiska leh lix atam 
oo kaarboon ah oo gudha, wasana la yidhaa bensiin, dhismaha 

` atammadiisuna waa sidatan. 


Barashada iskudhisyada noocan ihi, heerka buuggan way 
ka sarreysaa, halkaas ayaanaynu ku dhaafáynaa. 
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